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RESUMO

Refletir sobre a sala de aula e todos os elemgettmentes a ela ndo é nada simples. Neste tabalhos
discutir um pouco sobre o processo ensino-apregeiimade Andlise Combinatdria observando dissertagoes
referentes ao tema, tendo a preocupagéo de deatawatodologia abordada, as consideracdes e déidak
apontadas, além de se apropriar de uma interveagacala de aula. A pesquisa serve de fonte de
conhecimento para professores realizarem estudfeyremées a Andlise Combinatéria, apontando
consideracgdes fruto de um olhar para a prépriacprafrata-se de uma pesquisa pedagdgica em anttamen
numa turma de 2° ano do Ensino Médio que desenvalie intervencéo fazendo uso de um ensino através
da resolucdo de problemas, no momento, a pesaisae recolhimento e organizacéo dos dados.
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Ao se tratar do processo ensino-aprendizagem déisAn@ombinatoria ndo se
pode deixar de refletir sobre as contribuicfes ddatiza da Matematica, porém nao
esquecamos que uma proposta generalista acabadieixe lado questdes especificas
deste conteudo.

Mesmo com as crescentes pesquisas no ambito acadgoanto aos métodos e
recursos didaticos no processo ensino aprendizafgan, em um bom rendimento no
ensino de matematica, e especificamente em apegyaiiz de Andlise Combinatoéria, €
algo que ainda temos que galgar. A relacdo enpef@ssor, o aluno e o saber pode ser
um campo de pesquisa para compreender essasdhfies e encontrar solucdes para uma

pratica pedagdgica que resulte numa aprendizaganmtompreensao.

E comum, em analise combinatéria, os alunos setepm as formulas e a sua
aplicacdo na resolucdo de casos isolados do quepreenderem o por qué do
procedimento adotado. E necessaria uma praticafagmeca ao aluno entender o
procedimento adotado a partir dos conhecimentogdgar@ara que o aluno ndo sobreponha
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um conceito sobre o outro, apenas com o objetivaddglirir éxito Nnos exames, sem uma

mudanca nas estruturas mentais

Vergnaud (2007) esclarece que 0s processos camgias respostas do sujeito sdo
funcdes das situacdes com as quais se defrontaelarsao as situacdes que dao sentido
aos conceitos, mas o0 sentido ndo estd nas situagiesi. Um conceito torna-se
significativo para um sujeito através de uma vaiedde situacdes e diferentes aspectos
de um mesmo conceito quando estédo envolvidos emtds situacfes. Do mesmo modo,
uma situacdo nunca pode ser analisada através @@ gonceito, sendo esta a razao pela
qual se deve estudar campos conceptuais e nagd@sisoladas ou conceitos isolados.

No processo ensino-aprendizagem o aluno tornassgedo de sua aprendizagem,
€ quem realiza a a¢do e ndo alguém que sofre ebaesna acdo. Como a aprendizagem
resulta das a¢bes de um sujeito, ndo pode, porsanteesultado de qualquer agcédo sendo

necessaria uma interacao entre sujeito e meiodao.re

Ao se tratar da resolucdo de problemas podemosditztreque esta esti
intimamente ligada a um conjunto de possibilidateesxploracdo na formacao conceitual,
portanto, cabe perceber que a reconstrucdo da mitarnsondiz a utilizacdo de diferentes
linguagens para aprender significados, transfooaéel combina-los para construcédo de
novas aprendizagens gerando até novas reflexdes eashmesmos significados. Logo, a
resolucdo de problemas no ensino de Mateméticaeneompreensao de uma situagéo
que exige a resolucao, a identificacdo de dadomlalizacdo de outros conhecimentos, a
elaboracdo de estratégias ou procedimentos, aipagdo da informacdo, o teste da

validade da resposta e mesmo a formulacéo de aitwagdes-problema.

Para isso, aprofundamento e atualizagdo de coaceitestratégias didatico-
pedagogicas com a proposta de estudar a conseyp@por possibilidades de exploracao
deste conteudo tornam-se uma pratica necessapid@tiea de quem trabalha com o ensino
aprendizagem de combinatéria. Concordando com krpa de Freire, “é pensando
criticamente a pratica de hoje ou de ontem quecsk gpnelhorar a préxima prética”

(FREIRE,1998). Uma boa parte das acbes ocorridassam de aula € decorrida da



experiéncia do docente quanto aluno, levando airag atitudes dos seus professores com

0S quais estudou durante a vida.

No cotidiano da sala de aula, € comum observaregsofes de Matematica
manterem distancia quanto a ensinar Analise Condrina geralmente deixando para o
final do ano ou, até mesmo, evitando lecionar, @rargumentacdo de ndo possuir

conhecimento aprofundado ou dos alunos apresentatgta dificuldades.

Pesquisas como a de Sturn(1999), Esteves (2001pelds (2004), Sabo (2007)
indicam uma abordagem que priorize a apresentag&msino de Analise Combinatéria a
partir do Principio Fundamental de Contagem comao fado processo ensino-
aprendizagem de Analise Combinatéria beneficiandesalucéo de situacdes problemas
como numa sequéncia didatica para a construcdcatu®itos de Arranjo, Permutacédo e
Combinacéo.

Em sua monografia de especializacdo, Sabo (200&jsau, em livros didaticos do
ensino médio, o conteudo de analise combinatd&@neluiu que

as andlises realizadas neste trabalho evidenci@megses signos séo
expressos, na maioria das vezes, por férmulas ridgébtecnicistas,

seguidas por sequéncias de exercicios, nos quaistéaicas de

resolucdes sdo repetitivas. (sabo, 2007, p.52)

Numa perspectiva critica da matemética, temos egssaltar que ndo ha nos livros
didaticos um esforco em levar o aluno a refletbrecsua prépria pratica tornando o aluno
um mero reprodutor das relagcdes estabelecidaswvés de ser coparticipante do processo

de conceitualizag&o. sabo ainda acrescenta

Entdo, podemos concluir, com relacéo as técnicalgsadas nesses livros
didaticos, que os alunos, apenas, manipulam o0s egiroentos,

utilizando, para isso, algumas técnicas de resehicue |he sé@o
oferecidas de forma cabal, mas ndo sdo compreendeldato. (sabo,
2007, p.52)

Numa outra pesquisa Esteves (2001) elaborou unguisascom dois grupos, um
experimental e outro de referéncia, os quais estodaa introducdo de analise

combinatdria com abordagens diferentes, para ogmongrupo foi utilizada uma proposta



elaborada por ela em que as formulas néo foransequedas, assim como as definicdes e
nomenclaturas foram apresentadas no ultimo encat@argequéncia e para o segundo

grupo foi apresentada a abordagem comumente daliza

[...] isto &, acreditamos na necessidade de o almivtar trabalhando com
situacdes-problema, usando um caminho intuitivaos, poucos, introduzirmos
situagbes mais complexas, onde poderemos institaliZar o conceito

introduzindo, ou ndo, as férmulas. (esteves, 2p033)

A postura de iniciar o trabalho com situa¢fes palals e explora-los, buscando a
formacdo conceitual através dos problemas é umargue paradigma comumente usado
em que se apresentam as definicbes para depomlhmaba técnica com exercicios

repetitivos.

DEFINICAO — EXEMPLOS — EXERCICIOS DE FIXACAO — APCACAO
ESQUEMAL1

Na tentativa de propor uma abordagem alternativanS{1999) elaborou uma
pesquisa com alunos da 22 série do ensino médidagentificar as possibilidades e limites
com relagdo ao ensino/aprendizagem da propostaentdo de colaborar nas futuras
pesquisas em analise combinatéria, neste trabalbochama de abordagem alternativa
pelo fato de priorizar o pensamento combinatoricnaés da énfase nas formulas. um dos
resultados apontados € que o0 principio multipMcattomo estratégia propiciou que as
formulas de arranjo e de permutacdo fossem aprandie modo natural, compreendendo
a formula como apenas mais um auxilio na resoldgdaexercicios tendo a sistematizacao

como sintese dos trabalhos anteriores.

Mesmo com as pesquisas mais recentes quanto ano@mendizagem de
conteudos de Matematica os alunos mantém um ddsangato aguém daquele desejado.
Isso faz-nos pensar na quantidade de trabalhosnddgelos na linha de pesquisa de
formacdo de conceitos e que orientacdes didatmasrglistas abandonam a especificidade

de certos conteuidos.



E observavel nos OCN’'S (Orientagbes Curricularegidwis) para o Ensino
Médio volume 2 : Ciéncias da Natureza, Matematicaias Tecnoldgias, recomendacdes

qguanto ao ensino de Analise Combinatodria,

A combinatéria ndo tem apenas a fungdo de auxibarcélculo das
probabilidades, mas tem inter-relacdo estreitacea$r idéias de experimento
composto a partir de um espaco amostral discre®aperacdes combinatorias.
[..] A utilizacdo do diagrama de arvores € impddapara clarear a conexao
entre 0s experimentos compostos e a combinatér@s permite que

visualizemos a estrutura dos multiplos passos gderérento. (BRASIL, 2006).

Ainda quanto ao ensino-aprendizagem de Andlise @utdria, Gardiner (1991),
evidencia como estratégia de ensino para a MatesnBliscreta escolar a aplicacdo de
problemas que facam uso de uma variedade difesmtsolugcdes, proporcionando a
exemplificacdo de certo numero de principios funelatiais, ou seja, os alunos comecam
por tentar construir uma solucdo propria e vivemalgumas dificuldades que surgem, a
medida que o tamanho do problema cresce o estugante melhorar seus métodos,

buscando um método mais eficaz, um algoritmo padrao

Pensemos um pouco sobre o ato de fazer MatemAtieaés da histéria podemos
destacar a Matematica presente sempre na resotigc@ooblemas (contar quantidades,
divisdo de terras, célculos de créditos, etc), legpsala de aula se impde o desafio de
mobilizar esses conceitos matematicos a tereméambéa para os alunos. Portanto, para
ganhar sentido para os alunos, o conhecimento ratitendeve ser caracterizado por uma
colecdo de situacOes, onde o0 conhecimento matemaésita presente, assim como as
concepcgles que rejeita, 0s erros que evita, ecasomuie procura, formulacbes que
retoma, etc. além dessas consideracfes, se torpessaeio uma estratégia de
aprendizagem escolhida pelo professor, porém essgha esta carregada de concepcgdes
dos professores quanto ao fazer matematica e a@ anatematica. Como observamos
mais acima neste texto, a resolucdo de problentasrgsnamente ligada a atividade de
fazer Matematica e ao que é Matematica tornandpestanto, necessaria sua utilizacéo

em sala de aula.



Um dos objetivos da resolucdo de problemas emdsakaula refere-se a questdes
cognitivas, dessa forma uma situacdo problema pwdeorcionar a construcdo de
conceitos do saber matematico envolvido como puieeciar estratégias para uma nova
situacao. Vigotski (2008) afirma que: “ a intermaffdo é a reconstrucdo interna de uma
operacdo externa” (p.56) isso faz-nos perceberraespgra um problema ganhar sentido
para o aluno ele deve passar pelo processo daafiracao, processo tal que consiste
numa série de transformacdes

e uma operacdo que inicialmente representa uma adigictxterna € construida e
comeca a ocorrer internamente;

* um processo interpessoal € transformado num proagsapessoal;

» a transformacdo de um processo interpessoal numegso intrapessoal é o

resultado de uma longa série de eventos ocorrimé@mgo do desenvolvimento.

Portanto, se faz necessério trabalhar com umaamwlde situacdes problemas que
possibilitem a construcdo de habilidades na re&olude problemas em suas variadas
aplicacdes, logo a resolucdo de problemas no @ocdse conceitualizacdo se torna
necessario a utilizacdo de obstaculos para prap@rcia formacdo de esquemas novos

através de signos ja internalizados. A resolucdurolelemas tem carater histérico-social.

A Matematica, enquanto fruto da sociedade, podeiseelemento para manter o
status quo da sociedade como também pode emporestiudante a ser cidaddo ativo
nos seus direitos e deveres na sociedade, op@twitza educacédo para todos em paralelo
a uma sociedade com justica social (em termos dhildicdo de riqueza, poder e
oportunidade). Sendo assim, 0 ensino de Matematssibilita o fortalecimento das
classes trabalhadoras, e outros, a participacamsi@siicoes democraticas da sociedade e

para compartilhar a prosperidade da sociedadetmalusoderna.

Com o propdsito de fornecer aos professores, andatie e futuros, consideracdes
e reflexdes quanto ao processo ensino-aprendizageranalise combinatéria a partir de
uma proposta de ensino embasada na resolucéo llempas e compreender como se da a
passagem da situacao-problema para o conceito @atengue foi elaborada a pesquisa
de dissertacdo em que o professor ir4 pesquisgrépea prética.



A pesquisa se dard com alunos da 22 série do ENMs&dm, localizada na regido de
Casa Amarela, Recife — PE. A escolha da instituigéee-se ao fato do professor-
pesquisador trabalhar nesta instituicdo de enddm. Pernambuco, a Secretaria de
Educacéo propbés o documento, Base Curricular Cormsamg mais um norteador para o
ensino publico da rede estadual, agregado a estem@mto temos orientacdes teorico-
metodoldgicas em que se propdem o ensino de Arabisgbinatoria no 1° bimestre da 22
série do Ensino Médio além de comumente livrostolida e professores tratarem deste

contelido nas séries finais do Ensino Médio.

O trabalho de pesquisa se dard em analisar a @rppitica pedagbgica como
professor da turma, descrevendo os fatos observantaste as aulas de intervencdo como
proposta de abordagem do ensino de Andlise Condbiaaatravés da resolucdo de
problemas e registrados detalhadamente no diaddar®o, nesta pesquisa teremos o

professor pesquisando sua prépria sala de aulamesimo tempo se pesquisando.

E por meio de sua propria pesquisa que os professmdem ficar atentos ao
seu método de ensino, e detectar o que faz comgjakinos tenham um menor
rendimento, aprendendo menos do que poderiam. Geamadnsciéncia, podem
realizar mudancas criteriosas, coloca-las em @msigcmelhorar os resultados do
ensino. (LANKSHEAR, C.; KNOBEL, M., 2008.)

De acordo com Lankshear e Knobel podemos pontudrilsoicbes da pratica de

professor-pesquisador:

» comegcar a entender as implicagfes de poder do8gsatdrcnicos;

apreciar os beneficios da pesquisa, particularmemteelacdo ao entendimento das

forcas que moldam a educacdo e que estdo fora mEi@xcia e da percepcao

imediata dos professores;

* comegar a entender [em profundidade e de maneisrita) o que aprender com a
experiéncia;

» tornar-se mais consciente de como pode contrilaua @ pesquisa educacional;

» ser visto como aprendiz, em vez de funcionariospgrie ordens acima para baixo,
sem questionar;

e ser visto como trabalhador do conhecimento, queteefobre suas necessidades

profissionais e suas percepcdes cotidianas;



» tornar-se mais consciente da complexidade do psocesucacional, ciente de que
ele ndo pode ser entendido a parte dos contextogisohistéricos, filosoficos,
culturais, econdmicos, politicos e psicoldgicos gumeoldam;

e pesquisar sua propria pratica profissional;

» explorar os processos de aprendizagem que ocomesua sala de aula e tentar
interpreta-los;

* analisar e pensar sobre o poder das idéias dassputr

e construir uma nova cultura critica da escola conw Veiculo” que leva
conhecimento aos alunos;

* reverter a tendéncia para a desqualificacdo doegsares e estupidificacdo dos

alunos

A tarefa de olhar a propria pratica em sala de aulasafiadora e complexa visto
que é necessario um certo afastamento enquantaigesdor para se ter uma posicao

critica quanto a pratica.

Para a coleta de dados serdo utilizados anotagddesmo; observacao; atividades

dos/com os alunos (exercicios, avaliagcdes, etc).

No momento a pesquisa encontra-se na coleta des,dapgdés uma intervencao
embasada no ensino através da resolucdo de prablecwrida dos dias 05/05/2011 ao
dia 03/06/2011 oportunizando um total de 12 encsntie 2 aulas cada, sendo 4 aulas na

quinta-feira e 2 aulas na sexta-feira.

Como proposta de ensino-aprendizagem de Andlisebdamdria foi desenvolvida
uma intervencdo, em 24 aulas, com uma sequéncéiadidutilizando uma cuidadosa
sequéncia de problemas que busquem hora intemsificaonceitos, hora servir de
obstaculos para apreciacdo de novos conceitos\asriacetas dos conceitos. Atraves da
dupla estimulacdo o professor busca avaliar oadasi estdgios e esquemas organizados
pelos alunos no processo de conceitualizagédo, @fguecera ao professor a oportunidade
de se trabalhar na zona de desenvolvimento proxdmaluno através da movimentagao

de conhecimentos externos e internos.
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