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RESUMO

Este texto apresenta a delimitacdo de um estudo de mestrado em Educacdo Matematica que objetiva
analisar a nogdo de tempo como um tema interdisciplinar nos anos iniciais do Ensino Fundamental (E.F).
Para isso, propomos um estudo qualitativo baseado na analise documental de orientagfes curriculares
nacionais e regionais de varias &reas do conhecimento para o ensino do tempo nos anos iniciais do E.F.
Mapearemos em estudos de psicologia cognitiva principais aspectos relacionados a aprendizagem do
conceito tempo ja estudados e como estes podem influenciar no ensino do tema na escolaridade basica.
Na etapa seguinte sera elaborado e experimentado um instrumento de sondagem para identificar a
construgdo da nocéo de tempo das criangas no 1° ciclo do Ensino Fundamental.
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1. JUSTIFICATIVA

O presente estudo aborda questdes relativas ao ensino e a aprendizagem de
conteddos matematicos na escola basica e defende a perspectiva que o ensino deve
contribuir para transformagao dos individuos e da sociedade.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacional de matemaética (1997), o
ensino de Matematica assume paradigmas impulsionados pelas demandas da sociedade
do conhecimento e da informacdo e tém entre suas metas a formacéo de cidaddos aptos
para inserir-se e permanecer no mercado de trabalho, dar continuidade aos estudos ou
simplesmente mobilizar os conhecimentos adquiridos em sua vida diaria. Acreditamos
que o entendimento dos processos cognitivos e das dificuldades que o aluno enfrenta
para se apropriar do conhecimento matematico favorece a construcdo de situacdes
didaticas mais eficientes do ponto de vista do Ensino aprendizagem de Matematica que
contribuirdo para alcancar tais metas.

O estudo do tempo, segundo Gonzaga, Tenério e Bastos (2007), desperta um

fascinio e interesse proporcional a dose de mistério que esse tema sempre carregou ao
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longo da historia. Embora se apresente como uma das experiéncias mais elementares do
homem comum, o tempo é uma das realidades conceituais mais complexas da histéria
da humanidade e um dos enigmas do pensamento filoséfico.

De acordo com Siman (2003), o termo tempo encerra um sentido polissémico,
pois existem muitas maneiras de aborda-lo: de um lado, o tempo dos reldgios, do
calendario, o tempo astronémico; de outro, o tempo psicoldgico, subjetivo, do vivido
individual e coletivo.

Segundo o PCN de matematica (1997), desde muito cedo as criancas tem
experiéncias com as marcacGes do tempo (dia, noite, més, hoje). Desse modo, €
importante que ao longo do ensino fundamental os alunos tomem contato com
diferentes situacfes que os levem a lidar com grandezas fisicas, para que identifiqguem
que atributo sera medido e o que significa a medida.

Outros documentos também falam da importancia do tempo e orientam o seu
ensino, como por exemplo, a Matriz Curricular da Provinha Brasil em Matematica
(2007), que indica identificar, comparar, relacionar e ordenar tempo em diferentes
sistemas de medidas. J& o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil
(1998), que inclui o 1° ano do 1° ciclo do Ensino Fundamental, orienta o ensino da
marcacdo do tempo por meio de calendarios.

Entretanto a compreensdo do conceito tempo parece muito abstrata para as
criancas das series iniciais. Para os educando, é dificil compreender que o tempo é unico
e infinito e que os fatos histdricos podem ocorrer a0 mesmo tempo, mas em
circunstancias e ambientes bem distintos.

Em seu livro A nocdo de tempo na crianca, Piaget (1946), mostra que a
construcdo dos estagios de inteligéncia (assim como os da nog¢do de tempo) passa por
uma série de momentos previamente definidos e na mesma ordem, 0 que caracteriza o
sujeito epistémico de sua pesquisa. De acordo com o local que o sujeito esta situado,
suas experiéncias de vida e suas possibilidades de interacdo, cada um ira construir
nogdes em um tempo diferente (caracterizando o sujeito psicol6gico), muito embora
haja estimativas de faixas etérias para dar conta de certa regularidade na construcdo da
inteligéncia.

Assim, tomando com referencial, entre outros, os estudos de Piaget (1946),
propomos um trabalho que visa estudar a grandeza tempo como um tema
interdisciplinar na educacdo basica. Buscaremos responder nossos questionamentos:

como o tempo vem sendo abordada nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Quais os



principais aspectos relacionados a aprendizagem do conceito de tempo a psicologia
cognitiva vem estudando? Através de um estudo que consistird na realizacdo de anélise
das orientagdes dos documentos oficiais nas areas de Geografia, Historia, Ciéncias e
Matematica do 1° e 2° ciclos, mapeamento em estudos de psicologia cognitiva sobre a
aprendizagem do conceito tempo, elaboracdo e experimentacdo de um instrumento de
sondagem para identificar a no¢do de tempo das criangas no 1° ciclo no Ensino

Fundamental.

2. REVISAO DA LITERATURA

Em seus trabalhos sobre a nocdo de tempo, Piaget realizou estudos sobre a
sucessdo dos acontecimentos percebidos e sobre a idéia de simultaneidade (Piaget,
1946). O estudo consistiu em dois carrinhos que se deslocavam de um ponto a outro no
espaco. Os carrinhos podiam partir do mesmo ponto ou de pontos diferentes, ter a
mesma velocidade ou velocidades diferentes e ainda andar durante 0 mesmo tempo, ou
tempos diferentes. Piaget perguntava a crian¢a, entdo, qual carrinho tinha andado mais
tempo, ou qual tinha maior velocidade, ou ainda qual tinha percorrido a maior distancia.

Piaget (1946) descobriu que as criangcas que se encontravam no periodo pré-
operacional ndo conseguiam coordenar as sucessdes temporais e espaciais e também
ndo julgavam que os movimentos eram simultaneos. Em geral confundiam o conceito
de tempo, afirmavam que a duracdo era sempre proporcional ao caminho percorrido. O
autor conclui que o conceito de tempo somente é adquirido quando a criancga ja tem uma
relacdo entre o espaco percorrido e essa dimensdo (tempo), comum as diferentes
velocidades. Isso acontece, segundo o autor no estagio Il (operatorio concreto).

O enfoque de Piaget, sobre a nogdo de tempo, enfatiza a coordenacdo de
movimentos: 0 tempo é a coordenacdo operatdria dos proprios movimentos, entdo as
relacbes de simultaneidade, de sucessdo e de duracdo deverdo se constituir, todas,
progressivamente, apoiando-se umas nas outras. (Piaget, 1946).

Para o autor, a nog¢do de tempo passa de um tempo intuitivo (ou psicologico)
para um tempo operatério. O tempo intuitivo é a percepcdo gerada a partir da
experiéncia empirica, onde ndo héa reflexdo sobre a acdo, o0 que descaracteriza esta acao

como uma operacdo. JA o tempo operatorio € caracterizado pela presenca da



reversibilidade de pensamento, propiciando o desenvolvimento das relacbes de
sucessédo, simultaneidade e duragéo.

Segundo Piaget, a nocdo de tempo implica em uma série de conexdes:

[...] compreender o tempo é libertar-se do presente: ndo apenas
antecipar o futuro em funcdo das regularidades
inconscientemente estabelecidas no passado [...] € entdo
transcender o espaco mediante um esforco movel. E
essencialmente um exercicio de reversibilidade. (PIAGET,
1946, p. 228).

Com base no referencial piagetiano sobre a nocdo tempo, Levin (1979),
questionou o procedimento experimental, afirmando que o problema na tarefa de tempo
estaria no numero de variaveis de interferéncia presentes no experimento. A fim de
comprovar essa hipétese, Levin comparou o desempenho de 144 criangas em trés
tarefas nas quais era pedido para que elas julgassem, entre dois "eventos”, aquele que
demorava mais. Os eventos foram chamados: tempo de pausa (0 tempo de duas bonecas
dormindo), tempo de rotacdo (o tempo de dois pares de figuras girando sobre um eixo) e
tempo linear (o tempo de dois carros de brinquedo se deslocando sobre uma pista). Com
base nos resultados, Levin (1979) concluiu que havia uma influéncia dessas variaveis,
embora as diferencas entre o tempo de pausa e o rotacional ndo fossem tdo acentuadas
quanto as diferencas entre o tempo de pausa e o linear e entre 0 tempo rotacional e o
linear.

Questionando a influéncia de aspectos socioculturais, Bovet (1975) realizou um
estudo no qual replicava algumas das situacOes experimentais utilizadas por Piaget
(1946) em um meio africano, com adultos ndo-escolarizados e adolescentes
escolarizados e ndo-escolarizados, de ambos os sexos. Bovet (1975) encontrou que
somente os adultos homens e os adolescentes ndo-escolarizados eram capazes de
realizar inferéncias sobre nocdes temporais. A luz da teoria piagetiana, tais achados
indicam um atraso na chegada ao estagio das operagfes concretas, uma vez que 0S
sujeitos utilizados por Piaget apresentavam essas nogdes por volta dos dez anos de
idade.

Sobre o desenvolvimento do pensamento histérico, Hallam (1970) e seus
seguidores fizeram uma pesquisa com objetivo de identificar as capacidades de
adolescentes pensarem historicamente, com base no referencial piagetiano dos estagios

do desenvolvimento cognitivo. Com o resultado de suas pesquisas, 0 autor pode



perceber que os alunos submetidos aos seus instrumentos de pesquisa s6 conseguiam
ascender ao pensamento formal em Histdria a partir dos 16 anos e, as vezes, mais tarde
ainda, e que ao pensamento operatdrio concreto s6 ascendiam por volta dos 12 anos.

Pesquisas como a de Martin Booth (1983, p.101-117), criticam os resultados
dessas pesquisas, pois assinala a pouca importancia atribuida ao raciocinio indutivo e
critica a compreensao estreita da teoria de Piaget, marcada pelo excessivo emprego da
“teoria” doa estdgios. Para Booth, o raciocinio historico ndo se caracteriza apenas pela
I6gica formal, tal como querem nos fazer crer Hallam e seus seguidores.

Embora ndo se tenha debrucado, tal como Piaget, especificamente no tema
tempo, uma das mais importantes contribuicdes de Vygotsky foi demonstrar que uma
funco psicoldgica superior €, antes de tudo, uma relacéo social internalizada e, antes de
se transformar em uma funcdo mental a mesma foi uma relacdo entre duas pessoas e
possui historicidade no tocante a valores, emocdes, desejos etc. (Vygotsky, 1995 e
2000).

A partir dos estudos de Vygotsky, Elias (1998), diz que o tempo deve ser
entendido como uma dimensdo cultural. No momento que o individuo nasce, ele
submerge em uma cultura de tempo ja posta, cujo significado e simbologia devera ser
por ele assimilada, de modo particular, nos primeiros anos de sua existéncia, sob pena
de gerar individuos desestruturados no caso de auséncia de referéncias quanto ao tempo

e, por consequéncia, quanto a compreensdo das mudancas e permanéncias.

2.1. UMA PEQUENA INTRODUCAO A HISTORIA DO TEMPO

Antigamente os primeiros homens a habitarem a terra determinavam a contagem
do tempo por meio das observacGes dos fendmenos naturais. As primeiras referéncias
de contagem do tempo estipulavam o dia e a noite, as fases da lua, a posicdo das
estrelas, a variacdo das mares ou o crescimento das colheitas pudessem medir quanto
tempo passou. A forma com a qual o homem conta o tempo também pode ser
visivelmente influenciada pela maneira com que cada sociedade cria ou adota formas de
contagem e divisdo do tempo em torno das quais se organizam as diversas atividades
sociais.

Existem muitos autores que falam sobre a origem do tempo. Acredita-se que a
nossa idéia moderna do tempo teve origem no cristianismo primitivo, o qual, por sua

vez, teria raizes em Israel e no judaismo antigo. Os judeus teriam tido uma concepcao



linear, baseada, no caso, numa idéia teleoldgica da historia, vista como a revelagdo
gradual dos designios de Deus. O apelo ao passado transformou-se, entdo, numa
filosofia da histéria voltada para o futuro. Por essa razdo, muitas vezes se afirmou que,
para 0s hebreus antigos, o tempo era um processo linear unidirecional, que se estendia
do ato divino da criacdo até a realizacdo final do propdsito de Deus, com o triunfo
definitivo, aqui na Terra, do povo eleito, o povo de Israel. O cristianismo herdou a viséo
de tempo peculiar dos judeus. O nascimento de Jesus passou a ser encarado como um
divisor do tempo em duas partes. Os cristdos atribuiam uma significacdo universal a sua
fé. Uma vez que considerava a crucifixdo um evento ndo passivel de repeticdo, o tempo
devia ser linear e ndo ciclico. Essa visao, essencialmente historica do tempo, com sua
énfase particular na ndo-repetibilidade dos eventos, € a esséncia do cristianismo
(WHITROW, 1993 apud GONZAGA, TENORIO e BASTOS, p.9).

Para o desenvolvimento da visdo cristd do tempo Santo Agostinho teve uma
grande importancia, pois ele tomou a atividade da mente como base da mensuragédo
temporal. Santo Agostinho apresenta a visdo de um tempo voltado para o futuro, pois
como para a maioria dos gregos e romanos, acreditassem ou ndo em ciclos, 0s aspectos
dominantes do tempo eram o presente e 0 passado, o cristianismo dirigiu a atencdo do
homem para o futuro (AGOSTINHO, 2005). Embora tenhamos tomado do cristianismo
nossa orientacdo temporal moderna, € sobretudo aos romanos que devemos a forma de
nosso calendario e as convencgdes de registro do tempo (WHITROW, 1993 apud
GOANZAGA, TENORIO e BASTOS, p. 10).

Sdo Tomés de Aquino (1224-1274), em sua Summa theologica, discutiu trés
tipos de “tempo”. O tempo, no sentido estrito, era concebido por ele como um estado de
uma sucessao que tem um comecgo e um fim definidos. Aplica-se apenas a corpos e
fendmenos terrestres. A Eternidade, que existe toda simultaneamente e essencialmente
“atemporal” ¢ prerrogativa de Deus apenas. O terceiro conceito, chamado “aevum”,
originalmente formulado pelo filésofo Boécio, tinha comego, com o tempo, mas,
diferentemente dele, ndo tinha fim. Segundo Aquino era estado “temporal” dos anjos,
dos corpos celestes e das idéias (WHITROW, 1993 apud GONZAGA, TENORIO e
BASTOS, p. 10).

O tempo assume um sentido polissémico, tendo varios significados. As vezes
empregamos a ele o sinbnimo de passado, de ciclos, duracdo, eras, fases, momentos.
Existem formas diferentes do que podemos chamar de tempo, temos o tempo
cronoldgico (determinado pela sucessdo cronolégica dos acontecimentos), o tempo



historico (refere-se a época ou momento historico em que a acdo se desenrola), o tempo
psicologico (é um tempo subjetivo, vivido ou sentido pelo sujeito), tempo geoldgico
(compreende toda a historia do planeta, desde sua formacéo até o periodo atual).

3. OBJETIVO GERAL

e Analisar a nogdo de tempo como um tema interdisciplinar nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar orientacfes didaticas para o ensino do tempo nos documentos oficiais
nas areas de Geografia, Historia, Ciéncias e Matematica para o 1° e 2° ciclos.

e ldentificar a construgdo da nocdo de tempo nas criancas do 1° ciclo do Ensino
Fundamental a partir da elaboracdo e experimentacdo de um instrumento de

sondagem.

4. METODOLOGIA

O estudo tem carater qualitativo, embora se ap6ie em alguns aspectos quantitativos.
A escolha pela pesquisa qualitativa se deu pela sua pertinéncia de analisar o todo. Essa
pesquisa segundo Minayo (2007) verifica uma relacdo dinamica entre o mundo real e o
sujeito, isto é, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito.

A pesquisa consistirad em trés etapas inter-relacionadas:

1) Analise das orientacdes didaticas para o ensino do tempo nos documentos oficiais
Referencial Curricular Nacional para Educacdo Infantil, dos Parametros Curriculares
Nacionais, da Matriz Curricular da Provinha Brasil de Matematica e da Base Curricular
Comum para as Redes Pablicas de Ensino de Pernambuco, nas areas de Geografia,
Histdria, Ciéncias e Matematica do 1° e 2° ciclos, para observar como o tempo é
orientado e se ha indicativo da perspectiva interdisciplinar para exploragdo desta

tematica.



Sintese dos Documentos Oficiais para Orientacdo Curricular

Documentos Ano de Instituicdo
Publicacdo | Responsavel
Referencial Pretende apontar metas de 1998 Ministério da
Curricular qualidade que contribuam para que Educacdo e
Nacional para | as criancas tenham um do Desporto/
Educacdo Infantil | desenvolvimento integral de suas Secretaria de
identidades, capazes de crescerem Educacéo
como cidaddos cujos direitos a Fundamental
infancia sdo reconhecidos. Visa,
também, contribuir para que possa
realizar, nas instituicbes, o0
objetivo socializador dessa etapa
educacional, em ambientes que
propiciem o acesso e a ampliacéo,
pelas criancas, dos conhecimentos
da realidade social e cultural.
Parametros Referenciam para a renovacdo e 1997 Ministério da
Curriculares reelaboracéo da proposta Educacdo e
Nacionais curricular, também buscam do Desporto/
auxiliar o professor na sua tarefa Secretaria de
de assumir, como profissional, o Educacéo
lugar que lhe cabe pela Fundamental
responsabilidade e importancia no
processo de formacdo do povo
brasileiro.
Matriz Curricular | Avaliar o nivel de alfabetizacdo 2008 Ministério da
da Provinha Brasil | das criancas quanto as habilidades Educacdo e
matematicas; oferecer as redes de do Desporto/
ensino um  diagndstico da Secretaria de
qualidade da alfabetizacdo e Educacéo
colaborar para a melhoria da Basica.
qualidade de ensino e reducdo das
desigualdades educacionais em
consondncia com as metas e
politicas  estabelecidas  pelas
diretrizes da educacdo nacional.
Base  Curricular | Objetivo de contribuir e orientar 0s 2008 Secretaria de

Comum para as
Redes de Publicas
de Ensino de
Pernambuco

sistemas de ensino, na formacdo e
atuacdo dos professores da
Educagdo Bésica. Por dar realce
aos eixos considerados comuns
aos sistemas, a BCC-PE deve ser
complementada em cada rede de
ensino, de forma a garantir a
abordagem de conhecimentos e a
diversidade das manifestacdes
culturais locais.

Educacdo do
Estado de
Pernambuco




2) Mapeamento em estudos de Psicologia Cognitiva, com a finalidade de identificar os
principais aspectos relacionados a aprendizagem do conceito tempo ja estudados e como
este pode influenciar no ensino do tema nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

3)A partir das orientacdes curriculares e dos estudos ja realizados sobre o tema, sera
elaborado e experimentado um instrumento de sondagem para identificar a construcéo
da nocdo de tempo das criangas no 1° ciclo do Ensino Fundamental.

Elaboracdo do instrumento de sondagem: Sera construido a partir da analise
de documentos oficiais em diversas areas do conhecimento e nos estudos sobre nogédo
de tempo que Piaget (1946) realizou, observando as relacbes de sucessao,
simultaneidade e duragdo. As atividades serdo analisadas a priori para identificar
aspectos tedricos que podem ser identificadas a partir dos procedimentos dos alunos.

Aplicacdo: Sera vivenciado o instrumento de sondagem com alunos do 1° ciclo
do Ensino Fundamental, cerca de 30 alunos por série de Escolas Publicas e Privadas.

N&o temos a intencdo de comparar 0s niveis de ensino.
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