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Resumo

Esse artigo prop8e analisar os conhecimentos giiessores do Ensino Fundamental e Médio tém sobre
o ensino de Combinatéria. Realizamos entrevista-sstruturada com dois professores de cada nivel
(anos iniciais e finais do Ensino Fundamental eiriEndédio). A pesquisa revelou que alguns
professores apresentaram dificuldades na difergdzide problemas deranjo e combinacaptanto na
leitura do enunciado, quanto na correcdo de egiaatto aluno; professores dos anos iniciais naissmal
dos tipos de problemas elegeram a forma do enumciacho diferenciador, enquanto que professores de
formacdo em Matematica apontaram aspectos de swnatueas. Dessa forma, as resposta dos professores
indicam uma articulac@o entre suas experiéncidemieacdo e de pratica docente. Conclui-se que para
um trabalho que permita maior desenvolvimento @iocénio combinatério pelos alunos, é necessario
que professores aprofundem o conhecimento dadwssicombinatérias, do conhecimento dos alunos e
das estratégias de resolucgéo.
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Experiéncias de docentes e expectativas de discamtentivam pesquisas no
ensino de Matematica, em particular, para realzagimudancas efetivas nos cursos
de formacao de professores. Essas mudancas ocanpantir de iniciativas de praticas
individuais de professores formadores e professoras ainda sao insuficientes.

Contetudos como Estatistica, Probabilidade e Cortthiaa sdo foco de
pesquisadores tanto em relacdo ao ensino-apreedizgganto em relacdo a formacao
de professores. Em relacdo ao ensino de Combiaafigsquisadores como Pessoa e
Borba (2009), Lima e Borba (2010), Borba (2010)ir&a e Borba (2011) advertem
para necessidade da construgdo do raciocinio cabdbim, que promove o
desenvolvimento de uma maneira sistematica pargamizacdo de dados e escolha de
conjuntos ou subconjuntos em diversas situacoeiaaa-dia dos alunos, constituindo-
se um instrumento importante na formacao da cidadan

Na pesquisa da formacédo de professores Shulmag)(iriica categorias que se
inserem ndknowledge Base
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a) conhecimento do conteldo ou matéria — que $pedoode ensino ligado a
area do conhecimento; b) conhecimento pedagdgicoadéria — refere-se ao
modo de formular e apresentar o contelddo, ou sejapdo de ensinar; c)
conhecimento curricular, que consiste em conheceurdculo como um
conjunto de programas elaborados para o ensingagiedade de materiais
disponiveis relacionados aquele programa (p.$8-10)

Com base nas pesquisas de Shulman (1986), BalllY186fende que o
conhecimento do professor possui de Matematicalaeiona com seus pressupostos e
suas crengas sobre ensino-aprendizagem, alunos centexto da sala de aula
diferenciando a maneira como cada professor enslagematica. Desse modo
compreendemos que alguns aspectos do discurso dfesspres podem ser
caracterizados comeonhecimento do conteido de Combinatédies quais elegemos
para essa pesquisa: as nomenclaturas utilizadasemeg & Combinatoria e a
diferenciacéao dos problemas combinatérios a pdosrenunciados de problemas.

Nesse sentido objetivamaientificar a partir de uma entrevista semi-estnaila
as caracteristicas do conhecimento de problemas bow@torios por parte de
professores que atuam no Ensino Fundamental e Mdéthoa isso realizamos uma
entrevista com seis professores (dois dos anosimicois dos anos finais do Ensino

Fundamental e dois do Ensino Médio) caracterizadoQuadrol a seguir:

Quadro 1: Codigo dos participantes da pesquisa

Cddigo dos professores Niveis em gque atuam

Eﬁ: L Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
2

PAF; . .

PAF Professores dos anos finais do Ensino Fundamental
2

PEM;, . -

PEM, Professores do Ensino Médio

Nessa entrevista abordamos 0s aspectos referestesfarmacao e experiéncia
e ainda sobre o conhecimento do conteudo de combaméQuadro 2).

Quadro 2: Descricdo dos objetivos de cada momenta @ntrevista

Fases de Analise Momentos da

Entrevista Objetivos

Sobre formacéo e

S 1°momento | Conhecer a formacdes e atuacdes poofgsido docente.
experiéncia docente ¢ ¢

Sobre o conhecimento

conteudo de 2°momento | Identificar os conhecimentos dos timoproblemas combinatérios,

Combinatéria

Refletimos junto aos entrevistados sobre o conteled@ombinatoria e anélise

das respostas dadas pelos professores € apresesteglar.
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Se esses problemas estivessem num mesmo capitulaudelivro de Matematica,
qual poderia ser o titulo desse capitulo? Justifige

A partir desse questionamento e com base numa @sta8 problemas

combinatdrios retirados da pesquisa de Pessoa )(2868im, pensamos evidenciar o

conhecimento dos professores sobre os problemasiatdrios e sua apresentacdo nos

livros didaticos de Matematica,

fundamentados nasudes sobre problemas

combinatorios em livros didaticos nos diferentegeisi de ensino Barreto, Amaral e
Borba (2007), Albuquerque e Silva (2010) e Sab®720No Quadro 3, apresentamos
uma sinopse da analise de nomenclaturas do capdoldivro sugerido pelos

professores.

Quadro 3: Sinopse de analise de nomenclaturas dopdtulo do livro sugerida pelos professores nos

diferentes niveis

a
0
e

|
e

N ANALISE FRAGMENTOS DAS ENTREVISTAS
PAIl: Pode ser questdo de numeros, relacdo, corresppadBonde ser a questdo
Ambos os professores . ~ L N
de maior ou menor; comparacdo; pode ser tambéneia ik sequéncia; d
£ | demonstraram ~ . : L A
< (e0CUDACEO COMm A relagdo de quantidade... Eu colocaria em varios$tudep porgue vocé ndo S
) p .plg- . utilizaria em Matematica, mas em Lingua PortuguelsaHistoria ndo so6 d
Z | interdisciplinaridade com i
0 | outras &reas quando no Matematica.
O a . PAIl,: Analise Combinatéria todos eles tratam disso..ertegtem projetos qu
Z | trabalho com esse tipo de, ~ , . .
< | problemas buscam fazer uma selecdo de conteudos, além disgmnte busca fazer
P ' conexao entre as areas.
" Apresentaram titulos PAF;: Combinatéria, raciocinio combinatério alguma casaim, mas usaria n
=< | diferenciados Ensino Fundamental Principio Multiplicativo, mas verdade esse principio
% dependendo do nivel de| uma estratégia.
v | escolaridade na qual a | PAF,: Tanto _poderia ser de Estruturas Multiplicativas Ersino Fundaments
(ZD Combinatéria se (anos iniciais e finais); e Combinatoria ou idega@bmbinatéria ou Problemas
< | apresenta. Combinatéria no Ensino Médio;
Q1A
= resentaram a . ~ . . .
a) P N PEM;: Pelo que eu observo aqui, essas questdes sdo ido tipe os livros
W | nomenclatura padrao em. . S - .
I . intitulam de_Analise Combinatéria... ou o Principie Contagem (também po
livros didaticos de - .
o .. . ser o nome do topico a ser ensinado).
Z | Matematica no Ensino . . L0 . , S
%) 1 PEM,: Sim, seria Analise Combinatdria ou s6 Combinatéria
5 Médio.

e

Excetuando o professor PAbs professores reconheceram os problemas como

sendo de Andlise Combinatéria ou Combinatéria. é&meravamos que professores dos

anos

iniciais do Ensino Fundamental

utilizassem ameanclatura de Andlise

Combinatoria, por geralmente, ndo haver na suadcém inicial disciplinas que se

refiram a esse tipo de conteudo. Além disso, gemale) os livros didaticos desse nivel

ndo apresentam titulos que se refram a Combisaté® ser questionado sobre o

conhecimento do termo, o professor Pétplicou:

E: De onde vocé conhece esse termo?



PAIl,: Por dois motivos. La na escola onde a gente ttahalemos a preocupacao
com a questdo do conteudo. Entdo a gente tem psoppie buscam fazer uma
selecdo de conteudos, além disso, a gente busendazonexdo entre as areas.
Como eu trabalhei também em escola particular at@esempre parava para
pensar sobre como fazer, ou como desenvolver aisladies e principalmente os
contelidos que devem ser trabalhados e a relacds delm o projeto. Era uma
coisa em que o nivel de dificuldades vai aumentatéa 42 série

E: Vocés comecaram como a fazer isso?

PAIl,: A gente adaptava o problema para ser mais elabmrnadra séries mais
avancadas. Nivel de dificuldades agora era caddgmsor que selecionava seus
problemas, elaborava para sua sala. A minha sala@®2° ano, antiga primeira
série Era um trabalho bem interessante mais coocoetm relagcdo a Analise
Combinatdria. A relagdo de problemas era muitodadm o material concreto.

Nesse extrato, o professor BAdvidenciou a sua experiéncia de ensino e a
preocupacdo em termos da escolha de conteudosértanom o saber-fazer, tentando
buscar a relacdo entre a teoria e a pratica. Elech a atencéo para sua experiéncia em
escola particular na qual discutia as atividadsesas relacoes com projetos e diferentes
niveis para cada ano de escolaridade. Ressaltamosp@tancia do trabalho do
professor em selecionar atividades adequadasedag®es entre as areas, de forma que
promovam a aprendizagem do aluno. Este trabalhpdee do oficio do professor que
para Tardif (2002) € uma fonte social de aquisti@saber da experiéncia

Fica evidenciada nas falas dos professores dosfimagsdo Ensino Fundamental
(Quadro 3) a diferenca de como os livros didatemseferem a Combinatoéria nos dois
niveis de ensino. No Ensino Médio geralmente odivdidaticos trazem capitulos
denominados Combinatéria ou Analise Combinatéringuanto que no Ensino
Fundamental ndo aparecem em capitulos e geralmeéte utilizam essas
nomenclaturas, pois os autores de livros didatmeferem adotar outros titulos mais

gerais.
Sobre os Diferentes Tipos de Significados dos Prenhas Combinatérios

Pessoa e Borba (2009) apresentam uma nova claséificpara fomentar a
compreensao dos problemas combinatorios, inclusedo-produto cartesiano (apontado
nas classificagcbes de Nunes e Bryant (1997)), bemooo arranjo, a permutacéo e a
combinacdo (tipos de problemas combinatérios thaols explicitamente no Ensino
Médio). Esses tipos de problemas combinatériodreidientes em livros didaticos e se



apresentam em diferentes anos do Ensino Fundanemadio. Essa classificacdo é

gue referendamos, no presente estudo.

Nesse momento pretendemos identificar as caraatassiossignificadosdesses

problemas que professores dos diversos niveis slacervidenciaram nas suas falas.

Para este proposito entregamos aos professorestcoproblemas de Combinatoria

separados e pedimos, inicialmente, que os agrupadeeacordo com a sua estrutura.

Tais problemas estdo codificados no Quadro 4 arsegu

Quadro 4: Caracterizacdo dos Problemas retirado dgesquisa de Pessoa (2009)

1. Maria tem 3 saias (uma azul, uma preta e
verde) e 5 blusas (nas cores amarela, bege, br
rosa e vermelha). Quantos trajes diferentes ela
formar combinando todas as saias com toda
blusas?Produto cartesiano (PCM)

2. Quantas palavras diferentes (com ou sem sen
poderei formar usando as letras da palavra AM(
Permutacdo (PM)

3. As semifinais da Copa do Mundo serdo disputg
pelas seguintes sele¢des: Brasil, Franca, Alemar
Argentina. De quantas maneiras diferentes pode
ter os trés primeiros colocado&fanjo (AM)

4. Uma escola tem 9 professores (Cristiano, Isd
Laura, Mateus, Nivea, Pedro, Roberto, Sandr
Vitor), dos quais 5 devem representar a escolaren
congresso. Quantos grupos diferentes de
professores pode se form&8mbinacdo (CM)

irha Para representante de turma da sala de aul
anaadidataram 3 pessoas (Joana, Mario e Vitoria).,
pogdiantas maneiras diferentes poderdao ser escollud
5 reapresentante e o vice-representadtea@njo (Am)

6. Para a festa de S&o Jodo da escola, tem 3 me
ti@gdro, Gabriel e Jodo) e 4 meninas (Maria, LW@tara
DR?Beatriz) que querem dancar quadrilha. Se todo

meninos dancarem com todas as meninas, quantas
\ddiferentes poderdo ser formadoBPoduto cartesiano
h@Cm)
nTosTrés alunos (Mario, Raul e Janior) participam de

concurso em que serdo sorteadas duas bicic
b@llantos resultados diferentes podem ser obtidos
acencurso?Combinacdo (Cm)
h 8. De quantas formas diferentes poderei arrumar as

d& meu irméo, meu pai e minha mae na estante, de

que elas fiqguem lado a lad®@rmutacéo (Pm)

a se
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No Quadro 5 apresentamos, a

seguir, uma analisecothiecimento dos

professores a respeito dos significados dos prasdemmombinatérios e quais

caracteristicas dessas diferentes estruturas s@entadas. Pelos professores com

formacdo inicial em Pedagogia

Quadro 5: Sinopse de andlise da estrutura dos prodainas por parte dos professores dos anos iniciais

ANALISE FRAGM

ENTOS DAS ENTREVISTAS

ANOS INICIAIS DO ENS. FUND.

Agruparam por
semelhanca de
quantidades e
caracteristicas
de enunciados

PAIl;: Os problemas 2(PM) e 4(CM) eu posso agrupar posgoegrupos de palavra
trabalhar para formar também outras palavras a @keiLingua Portuguesa; mas tamb
posso agrupar os problemas 4 (CM) e 6(PCm) a idei@orrespondéncia... pos
agrupar os problemas 3(AM) e 7(Cm) porgue s&o &féros e aqui sairdo 0s tr
primeiros colocados; os problemas 5(Am) e 8(Pm)réue o 5(Am) tem um comando
0 8(Pm) também tem um comando lado a lado e regiggge e vice (organizacao).

PAl,: Os problemas 2(PM) e 8 (Pm) o sentido da perguntdyel da pergunta é maj

elementar...ele ndo faz comparativo entre grupas agi outros fazem; os problema

3(AM), 5(Am) e 7(Cm) todos eles ddo uma quantidadpecifica de pessoas e
elementos e pede quantas maneiras diferentes elssesntos podem ser agrupado
Também como o outro ndo tem comparativos entre graigos dentro do problem
Sempre assim tantos elementos e de quantas foifeeentes podem ser agrupados;
trés tém essa mesma caracteristica; os problen@®)7¢ 5(Am) estdo até malj
préximos que o 3(AM) na verdade, porgue estdo kinabdo com a mesma quantida
mas a pergunta tem a mesma caracteristica; oseprabl1(PCM), 6 (PCm) e 4 (CM
aqui faz um comparativo entre grupos e a perguniaigé elaborada.




N&o esperavamos que professores dos anos initl@assem as nhomenclaturas
dos diferentes tipos de problemas combinatérios, o sua maioria, ndo trabalham
com os termos usuais de Combinatéria, nem em suzafdo, nem em sua prética
cotidiana. Além disso, de acordo com Barreto €2@D7) os livros didaticos desse nivel
nao apresentam elementos que auxiliem professesss tarefa.

Em relagéo aos objetivos dos anos iniciais panasme de Combinatdria o PCN
aspira um trabalho que ndo se fundamente “na daéinde termos ou de férmulas
envolvendo tais assuntos” (BRASIL, 1997, p.56).r&anto, os parametros defendem a
necessidade dos alunos resolverem situacoedmbinacoes, arranjos, permutacpes
valorizando o principio multiplicativo. Entendemagsortanto que a distincdo dos
significados dos problemas combinatérios pelo [@sie € necessaria, para que assim
tenha possibilidade de auxiliar nas propostastdagdes-problema diversificadas, além
de verificar o desempenho dos alunos nas soluc@esrmepanhar o desenvolvimento do

raciocinio combinatério.

Quadro 6: Sinopse de andlise da estrutura dos prodainas por parte dos professores dos anos finais e
Ensino Médio

Os professores desse

9 nivel de ensino se PAFl_: Eu agrupei inicialmentg um _grupo com os problen(ﬁ’SZM), 6(PCm);
E aproximaram da depois o problema 8(Pm) saiu e ficou com o 2(PM)npe eu vi que era S0
3 classificacao fazer a troquinha como a palavra AMOR, eu podiadras fotos. Depois ds
E convencional em problemas 3(AM) e 5(Am) e por ultimo os problemésM) e 7(Cm);
%) alguns aspectos PAF,: O primeiro grupo de problemas com 1(PCM) e 8(Pmumsa
<Z': embora em outrc’>s &b multiplicacdo direta; o segundo grupo de problemam 4(CM),6(PCm),
o N '7(Cm) com repeticdo combinacdogue a ordem é indiferente e o terceiro com
8 nmoa;;:salizzam a problemas 2(PM), 3(AM), 5(Am), 7(Cm) - sem repebizaseria uma
<Zt . combinacéem gue o0 elemento ndo pode se repetir.
convencional.
PEM;: Tem aqui algumas questdes que sao classicas. Atbgael(PCM)
Esses professores 3(AM), 6 (PCm) e 8 (Pm) seriam de principio aditaltiplicativo. A 8(Pm) e
a 2(PM) seria depermutacdoque tem a ver com ideia do princigio
g Z?(;Ef:g: F?;a multiplicativo; a 4(CM) e a 7 (Cm) seria dembinacao pois a ordem ndo esta
Lé'] classificacio usual dosinterferindo aqui na escolha; e a 5(Am) seriadanjo. o _
O | problemas PEM,: O grupo do 1(PCM) e do 6(PCm) acho que se aplid@rincipio
% combinatérios, Fundamental da CFontagem, 0 segundo grupo dasNe}sé!:(ﬂéM) e .
E utilizando a 8(Pm) chamarei do grupo das Permutacdes e o0 ®@rcgirupo

3(AM),4(CM),5(Am) e 7(Cm) eu ainda estava quereniiladi-los, mas eles
tem a ver contombinacéo Arranjo e combinacéo Eu vou deixar os quatrp
juntos.

nomenclatura formal

Nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensiradid/ esperavamos
encontrar a utilizacdo das nomenclaturas referadsddiferentes tipos de problemas,
devido a formacdo especifica desses professore®lagéo ao contetdo investigado.

Observamos, no entanto, diferentes propostas @miaegdo das estruturas.



O professor PAF agrupou de acordo com a estrutura dos problemas,
demonstrando entender as diferencas entre elatanRyr preferiu agrupa-los pela
classificagdo mais convencional. Ja o professor,RfdFesentou uma distribuicdo dos
problemas diferente. O primeiro grupo, que ele denoumultiplicacdo direta parece
ser dado pela estratégia adotada para a resologgurablemas, que o professor julgou
adequada para os problemas do tipgeenutacéo(8) e produto cartesiandl). Os
dois casos podem ser resolvidos por um produtamdefatores, o que parece ser o que
o professor denominou deultiplicacdo direta

O segundo grupo foi chamado pelo professor Pdd-combinacdo em que a
ordem é indiferenteEsse grupo traz outro elemento essencial dasitwsts dos
problemas que é a ordenacdo, no entanto os prablesakecionados também
apresentam duas estruturas diferentes @dwwinacadq4(CM) e 7(Cm) com repeticao)
e a deproduto cartesiand6). Nesse sentido, o Problema 6 apesar de sqroinema
de produto cartesianméo intervém a questdo da ordem de escolha deasah, wisto
que Jodo dancar com Maria ou Maria dancar com daiilmesmo casal, ndo havendo
diferenca. Apesar disso, sao estruturas diferepi@s, o Problema 6 (PCm) abrange
inicialmente dois conjuntos (meninos e meninas) dgxem ser agrupados em pares,
enquanto que eombinacadrabalha apenas com um conjunto do qual seradhedes
subconjuntos do mesmo.

O terceiro grupo foi nomeado pelo professor PA& combinacdo em que o
elemento ndo pode se repetitp qual sdo agrupados problemas de trés diferentes
estruturasarranjo, combinagéoe permutacao PAF, quando questionado a respeito do

nome desse grupo, respondeu conforme o fragmeaiocab

Entrevistador: Vocé consegue nomear eles?

PAF,: Eu ndo sei o nome técnico. Seria de arranjo séeu@do sei se tem um
nome menos formal porque arranjo € um nome muitemnmatico. Nao sei se seria
uma situacdo de multiplicacdo, onde vocé teria gxeluir o elemento anterior,
alguma coisa desse tipo. Excluir o elemento quijditilizado. Se eu tenho trés
opcdes para ser representante e vice e Cris ja éamdidato entdo para o vice
Cris ndo pode ser representante e vice, tem gquédestara exclusdo porque Cris
ndo pode assumir as duas posi¢cées assim comoxporxo, na classificacdo aqui
(Problema 3) dos times também, Brasil, Franca, Atiga e Alemanha, se o Brasil
for o primeiro ele ndo pode ser segundo.

A ideia de exclusédo de elementos muito utilizaddistagem de possibilidades

quando utilizamos o Principio Fundamental da Cantafpi bastante evidenciada por



PAF,, sendo a questdo da ordenacdo, essencial nanditgg@o de problemas de
arranjo e permutacaodos problemas deombinacéo deixada em segundo plano por
esse professor. Aepeticdo ou ndo de elementosiuma mesma possibilidade foi
destacada pelo mesmo para a separacao dos probRon@asto, esse professor chamou
atencdo para um aspecto essencial a problemas mi@ddria (ordenacédo), mas
preferiu agrupar os elementos de forma menos carosed.
Alguns professores questionaram o enunciado dolétnab7 Cm), o professor

PAF, indica a possibilidade de diferentes interpretag@mo podemos observar no

fragmento abaixo:

PAF,: Esse 7(Cm) tem duas interpretacdes para ele temndeam de vocé
geralmente a mais légica no sorteio vamos supos,Ciodo Paulo e Fabiana.
Vocé tira Cris. Ela ganhou uma bicicleta, ela né@ita mais e depois tira outro; e
a ideia de voltar e vocé poder concorrer de novo;

Nesse sentido, escolheu separar o Problema 7 (@naduas situagbes: uma que
evidencia o senso comum (sem a repeticdo de pg¢ssoaso que indica a repeticdo de
pessoas durante o sorteio. Essa posicao critiozlagéo ao problema 7 (Cm) também

é explicitada pelo professor PEMobre o qual explicou:

PEM;: ... Na sétima questéo ele também assimilou isss. &questdo ndo fala
que as duas bicicletas podem ir para uma mesmape&€Omo a gente trabalha
muito essa questao de repeticdo, permutacdo comticdp la no inicio. Entdo
geralmente como ndo vem dizendo nada, até eu comémimas vezes com 0S
alunos, quando ndo vem dizendo nada da a entengepoderia se repetir. Entdo
o aluno: -Ah poxa sera que o Mario ndo foi o sodwdganhou as duas bicicletas,
a questdo ndo vem dizendo nada. Agora puxando [pa@#s 0 Senso comum que
em geral num sorteio sdo pessoas diferentes queagarE o conhecimento que o
aluno adquire na rua, em geral sédo duas pessoasatifes que ganham

E observou:

PEMy: O Problema 7(Cm) se ele, por exemplo, dissessm asprimeira pessoa
recebesse a bicicleta azul; e a segunda pessoabigitdeta verde ai ja seria ao
meu ver um problema de arranjo.

Portanto, observamos que esse professor tambémdeans a questdo da
ordenacdo e repeticdo, ou ndo, dos elementos deesaido. Ele conseguiu refletir

corretamente sobre o enunciado da questao e pagEeEguintes resolucoes:
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Figura 1: Resolucdo do Problema 7 (Cm) pelo profess PEM;

Esse professor apresentou a habilidade de comzetannciado do problema em
relacdo ao conhecimento de Combinatoria, variantte s significados dos problemas
combinatorios, identificando a presenca de dife@®ninvariantes (ordenacdo e
repeticéo).

Apesar de terem formacdo em Matematica, os prafes$vAl e PAFR, parecem
ter preferido ndo utilizar a nomenclatura usual ddsrentes tipos de problemas,
podendo evidenciar que a atuacdo no Ensino Fundahieftuencia os conhecimentos
do professor. Além disso, pode ter uma interfegémos livros didaticos, pois esse
contetdo aparece fluido nas cole¢bes de livrostidal@le Matemética, como aponta
Albuquergue e Silva (2010), pois se apresenta deemzadistribuida nas diferentes
colecbes sem ter definido em que ano e de que nosddipos de problemas
combinatoérios devem ser abordados no Ensino Fundame

Nesse contexto, Shulman (2005) afirma que os salaelguiridos pela pratica é a
fonte da base de conhecimento menos codificadagadgnota que a experiéncia dos
professores em um nivel de escolaridade no quasma& de Combinatdria ndo é téo
evidenciado quanto no Ensino Médio, pode fazer qamo professor ndo se preocupe
em utilizar a nomenclatura usual.

Salientamos ainda que, de acordo com os PCN dos famais do Ensino
Fundamental, o ensino de problemas combinatoriggin@eiro momento necessita

...ter como objetivo a familiarizacdo com a contagemadrupamentos de
objetos, de maneira formal e direta - fazer umda lide todos os
agrupamentos possiveis e depois conta-los. A eaqdior dos problemas de
contagem levara o aluno a compreender o principibipticativo (BRASIL,
1998 p.137).



No Ensino Médio, a presenca da nomenclatura ddsigmas combinatorios é
mais evidente. Entretanto, o professor REMeferiu agrupar os problemas pela
estratégia utilizada na resolucdo do mesmo e ni@oegérutura dos problemas. Nesse
sentido, ele denotou os problemas 1(PCM), 3(AMPGd0) e 8 (Pm) comprincipio
multiplicativa.

A escolha do professor PEMbode evidenciar a preferéncia pela utilizacdo do
principio multiplicativona resolug¢édo dos problemas combinatérios, o gqéea@ontado
na pesquisa de Rocha e Ferraz (2010).

O professor PEMmesmo que inicialmente ndo tenha separado emoouiatpos
de problemas, ja nomeou cada tipo de problemaeRarshente ele comentou:

PEM,: No caso aqui ndo sei se poderia voltar?

E: Pode sim.

PEM,: Eu separaria aqui em mais um grupo... No caso, ablema 4 (CM) de
combinacédo e os Problemas 3 (AM), 5(Am) e 7 (Cnarcmjo.

Parece haver indicacdo de uma dificuldade dessessar que é recorrente em alunos

do Ensino Médio: a diferenciacdo dos problemaartinjo e combinagao

Consideracoes

Contatamos a evidéncia de dificuldades em professdos diferentes niveis de
ensino na diferenciacdo dgsoblemas combinatérioEssas dificuldades podem ser
justificadas por lacunas de conhecimento especifectormacéo de professores, como
também da experiéncia de ensino e dos recursqoite @ trabalho do professor livros
didaticos. Essas lacunas no conhecimento especificoontetdo, pode interferir na
avaliacdo das estratégias evidenciadas por alpniosjpalmente no que diz respeito a
compreensao sobre as suas dificuldades e sobugestbes de estratégias de
superacao dessas dificuldades.

Os resultados apontam ainda que os professoreandgsiniciais entrevistados
nao utilizam a nomenclatura dos problemas comhilgt@ os separam devido a forma
do enunciado. No entanto, um professor dos anasisi(PAbL) pareceu entender
aspectos da estrutura do problemaeluto cartesiano

Por outro lado, os professores dos anos finaisewsatados ndo utilizam as
nomenclaturas dos problemas, mas parecem difereosiaspectos de sua estrutura

(ordenacdo e repeticdo), enquanto os professoreEndmo Médio entrevistados



utilizam nomenclaturas usuais e ainda separam t@& pas estruturas dos tipos de
problemas, revelando aspectos de sua formaca@rp@uniéncia.

Entender essas diferencas entre os problemas caidtas pode auxiliar no
planejamento de situacdes de aprendizagem nosemliésr niveis. Nesse contexto,
consideramos a relevancia de investiga¢fes quen@mcanalisar os conhecimentos de
professores que ensinam mateméatica em relacdo Gardba e ainda defendemos a
necessidade de novas propostas de formacao cafdiua abordem aspectos como 0s
diferentes significados dos problemas combinat@iostras possiveis representacdes —
diagrama de arvores, listagem, principio fundantedt contagem (PESSOA e
BORBA, 2010), além de refletir sobre possibilidadés recursos didaticos como
softwares ou objetos de aprendizagem, jogos matmraa fim de promover o

desenvolvimento do raciocinio combinatério nosrdifées niveis de ensino.
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