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RESUMO

O objetivo desse trabalho é aborda a importancia das constantes fisicas através de alguns experimentos
simples, o trabalho desenvolvido com seis alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola
publica estadual Maria Salete de Gusmao onde o mesmo foi realizado em quatro encontros de
cinquenta minutos. As atividades foram desenvolvidas com o intuito de levar os alunos a construirem
significados fisicos para algumas constantes. Os principais resultados encontrados no desenvolvimento
desse projeto foi que os alunos conseguiram perceber que as constantes tém uma relevante importancia
por tras de uma modelagem matematica, onde elas quebram as proporcionalidades apresentadas
matematicamente. Portanto podemos afirmar que o presente artigo mostra que € relevante para pratica
didatica e formagdo do conhecimento, a fim de gerar um saber construtivo e solido na vida escolar do
aluno e na didatica do professor de fisica.

PALAVRAS-CHAVE: Constantes Fisica , Experimentos , Ensino de Fisica.

1 INTRODUCAO

Tradicionalmente, reconhecemos o conhecimento fisico a partir do uso de expresses
matematicas que relacionam as varidveis (dependentes e independentes), no entanto, estas
expressdes sdo apresentadas aos alunos de forma pronta e acabadas, ou seja, a Lei da
gravitacdo Universal de Newton,por exemplo, é simplesmente apresentada na sua forma
matematica ,F=GMmd2r, com pouca ou nenhuma discusséo fisica sobre como se comportam
as variaveis.

Para promovermos a discussdo sobre o papel das constantes no Ensino de Fisica
usaremos trés experimentos cujo foco recai na determinagdo da constante, todavia se torna
complexo a andlise teodrica desse tema devida a falta de referéncias bibliograficas que
destrinchem esse assunto.

O objetivo deste trabalho é propor uma metodologia de aula para o professor trabalhar

as constantes fisicas em sala de aula para ir além da pura matematizacao dos fenémenos.
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2 CONHECIMENTO FISICO E MODELOS MATEMATICOS

Os conhecimentos fisicos sdo saberes que necessitam muitas vezes serem expressos
por equacdes matematicas, a essa representacdo matematica que construimos a partir da
analise do comportamento dos fendmenos naturais, e das construgdes graficas. Definimos
modelos matematicos com uma ideia de tornar mais simples o que é dito como real, a
modificacdo do concreto é essencial para uma melhor compreenséo de determinado aspecto
cientifico a ser estudado pelos alunos, porem como cita (VASQUES,2008,p.10) essa
modificagdo da realidade pode ser um problema na construgdo do conhecimento do aluno,
“..0 mundo abstrato(ideal) ¢ o mundo concreto (real). Esta desconexdo entre teoria e
realidade ¢ um problema frequentemente observado...”.

Algo importante de se observar nisso € que as equacdes que surgem das modelagens
matematicas, geralmente nos trazem constantes que nos fornecem de maneira mais eficiente o
comportamento da natureza. No entanto, o problema néo est4 em como conhecimento fisico é
construido, estruturado pela matematica, mas como ele é ensinado nas turmas de Ensino
Médio.

3 METODOLOGIA

Para atender ao objetivo do trabalho optamos por realizar uma pesquisa experimental
envolvendo alunos do Ensino Médio. Nesse tipo de trabalho, procuramos controlar as
variaveis relevantes para o desenvolvimento das atividades, tais como, quantidade de aulas,

uso ou ndo de atividades, o tipo de atividades, questionamentos e metodologias.

3.1 PARTICIPANTES

Os alunos que participaram desta pesquisa foram escolhidos de forma voluntaria entre
os alunos de uma turma do 3° Ano do Ensino Médio de uma escola estadual, da periferia de
Macei6 — AL, integrando do PIBID/UFAL. Participaram seis alunos divididos em dois grupos

com trés.
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3.2 EXPERIMENTOS

Nesta subsecdo iremos apresentar os trés experimentos desenvolvidos para serem
usados pelos alunos durante as aulas. Os experimentos que foram escolhidos para serem
utilizados nesta pesquisa necessitavam a existéncia de constantes em seus modelos
matematicos.

O primeiro experimento utilizou massas aferidas em um dinamémetro (ver figura 1)
onde os alunos deveriam possuir o conhecimento prévio de forca peso para assim poderem
identificar a constante, ja no experimento de medicdo da constante da mola (ver figura 2),
utilizamos novamente massas aferidas, um tripé e um suporte para aferir as massas em uma

mola a qual sua constante elastica era desconhecida.

Figura 1 : Suporte experimental para calcular gravidade local
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Fonte : Nelson S.Nunes, Macei6 06 junho de 2017
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Figura 2 : Suporte experimental para calcular a constante da mola
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Fonte : Nelson S.Nunes, Macei6 13 junho de 2017

No terceiro experimento (ver figura 3) utilizamos uma jarra de Becker onde
aquecemos a agua, utilizamos também uma pequena garrafa com uma seringa presa em sua
ponta, onde a garrafa estava completamente vedada, observamos a dilatagdo, conforme iamos
aquecendo a agua contida no Becker o fluido contida na garrafa pet também ia se aquecendo
pelo processo de transmisséo de calor e consequentemente o liquido ia se dilatando.

Em seguida fizemos o0 mesmo procedimento porem utilizamos uma panela com agua ,
gelo e sal , afim de criamos uma mistura onde o seu ponto de fuséo estivesse abaixo de zero
para observar a contracdo, onde tinhamos uma seringa acoplada na garrafa e totalmente
vedada a base de presséo e forga , existia na mesma um fluido (agua ) , a medida que o tempo
passava 0 volume de agua contido na seringa diminuia de forma gradativa , pois existia uma
troca de calor mutua entre o recipiente com agua abaixo de zero e a garrafa pet para que se
tornasse possivel a visualizacdo da contracdo térmica.
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Figura 2 : Suporte experimental para calcular o coeficiente de dilatacdo volumétrica.
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Fonte : Nelson S.Nunes, Macei6 20 junho de 2017

3.3 PROCEDIMENTOS

O trabalho foi desenvolvido nos encontros onde seguimos uma ordem pré planejada:

1° experimento: O primeiro passo antes do inicio do experimento foi dividir os alunos
em dois grupos e entregarmos aos mesmos algumas massas que estavam aferidas juntamente
com um roteiro que consistia com 0 passo a passo para realizacdo do experimento. Durante a
realizacdo do experimento, os alunos preencheram uma tabela[1], para poder realizar o que

estava mencionado no roteiro.

Tabela 1 : Tabela de valores coletados no experimento da constante gravitacional.

Massa aferida (kg) Medida 1 Medida 2 Medida 3 Media <N> Gravidade local

(m/s?)

Forca (N) Forca (N) Forca (N) Forga <N>
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2° experimento: Realizamos um experimento que consistia em determinar qual a
constante de uma mola. Os procedimentos que realizamos foram os mesmos do primeiro
experimento. Novamente foi entregue um roteiro e uma tabela [2], onde deveria ser

preenchida para de forma posterior se tornasse possivel a construgcdo de um grafico.

Tabela 2 : Tabela de valores coletados no experimento da constante da mola.

Massa aferida (kg) Medida 1 Medida 2 Medida 3 Media <N> Constante da mola K
Distensdo da Distensdo da Distensdo da Distensdo da
mola Ax mola Ax mola Ax mola <Ax>

3° experimento: O procedimento foi necessario que os alunos no primeiro momento
colocassem a garrafa com agua em um pote de gelo com sal afim de tornar essa mistura
homogenia para conseguir medir um ponto de fusdo abaixo de zero através dos termometros
que tinham em laboratério, observou a medida da temperatura do mistura apo6s alguns
minutos vendo o que tinha ocorrido com a agua que estava presente na garrafa. No segundo
momento os alunos colaram a garrafa com &gua em um recipiente que estava com agua a 50

°C e tiveram que observar novamente o que ocorreu com a agua presente na garrafa pet.

4 RESULTADOS E ANALISES

No primeiro experimento que realizamos foi possivel observar uma determinada
dificuldade dos alunos compreenderem qual o real motivo do trabalho e ainda uma
complicacdo em relagdo a interpretacdo grafica e modelos matematicos que poderiam
representar 0s mesmos.

No segundo experimento as discussdes em relacdo a constante elastica foi mais
acalorada, pois os alunos observaram a distensdo da mola e relacionaram este fato a outras
molas existentes no nosso dia a dia, dando origem a outros questionamentos dos alunos, tais
como: “As mudancas dos valores das constantes interferem no comportamento das molas? “

“Independente da distensdo, a mola sempre retornara ao seu tamanho original?” “ A mola de
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um sofa ¢ diferente da mola de um carro por conta da constante?” “Roupas de lycra se
enquadra nesse estudo ?”

Com esse tipo de questionamento € possivel observar que os alunos conseguiram
interpretar corretamente a importancia das constantes. O questionamento realizado foi
respondido de forma respectiva da seguinte maneira: “Sim, a mudanga de valor fara com que
as molas precisem de um peso maior para possuir a mesma distensdo.”, ”’Sim, de forma ideal
isso € pra acontecer, porem conforme ela vai se desgastando ao longo do tempo suas
propriedades acabam se modificando, consequentemente seu tamanho original também se
modifica.”, “Sim , pois conforme a constante ( propriedade da mola ) ela se torna apropriada
para o seu desenvolvimento correto em determinado objeto.” “Sim, pois as roupas possuem
propriedades elasticas tais como uma mola.”

No terceiro experimento podemos observar uma maior satisfacdo em realizar os
experimentos, onde eles conseguiam associar corretamente a relagdo entre as constantes e a
dilatagdo do liquido que ocorreu durante o experimento. No geral, os alunos aceitaram bem o
tipo de atividade desenvolvida e, principalmente, conseguiram construir conhecimento fisico,
fato demonstrado na qualidade das explicacbes e das indagacOes realizadas durante os

encontros.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso chegamos a conclusdo que o mundo ndo é regido apenas por variaveis,
mas, principalmente, regido por constantes que desempenham um papel fundamental nos
modelos que descrevem a natureza dos fenémenos fisicos.

A existéncia das constantes € importantissima, pois € algo dificil de deter uma
compreensdo coesa pois a casos em que podem deixar de ser constantes e tornar variaveis ,
como é o caso da velocidade que é uma constante momentanea no movimento retilineo
uniforme, pois ela ndo varia, mas deixa de ser constante no movimento retilineo
uniformemente variado.

H& diferenca também entre constantes, indices e coeficiente, onde se torna um pouco
complexo compreende-las, uma caracteristica singular entre eles dita como sendo a principal
diferenga, é que os indices ndo possuem unidades de medida no caso sdo grandezas
adimensionais onde sdo representadas apenas de forma modular , por um numero ,

diferentemente das constantes que possuem dimenséo
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e sdo representadas de forma modular com diregéo e sentido dependendo do caso estudado.

A utilizacdo de experimentos para demonstrar a importancia das constantes no dia a
dia mostrou-se muito eficaz ja que durante 0s experimentos os proprios alunos comecaram a
identificar a real importancia. O fato dos alunos identificarem a real relevancia das constantes
nos permite propor outros desdobramentos da pesquisa, explorando mais experimentos e
verificando a proposta em sala de aula e no planejamento da pratica docente do professor de

fisica.
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