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Resumo

A tabela periddica é uma ferramenta muito importante para 0s quimicos, uma vez que, a partir dela
obtém-se informagdes relevantes acerca dos elementos. Porém compreender a tabela periodica, ndo é
uma tarefa tdo simples, devido esta apresentar elementos com diversas propriedades fisicas e quimicas
e para o entendimento de tais propriedades é necessario ter conhecimento de outros assuntos
relacionados a Quimica. Com isso muitos discentes, demonstram dificuldades para compreensao e
aprendizagem de contetdos relacionados a periodicidade atdbmica, foco desse estudo. Convém ao
docente que ao ministrar determinado conteudo, avaliar a melhor forma de transmiti-lo para os alunos,
sempre buscando contextualizar, aproximando mais a visdo microscopica da macroscépica. Diante do
exposto, o presente trabalho teve como objetivo investigar a aprendizagem e conhecimento dos
discentes dos cursos de Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial do segundo periodo, de uma
Universidade Pablica do estado da Paraiba, através da aplicagdo de um questionério estruturado, a fim
de compreender as dificuldades enfrentadas por esses discentes em determinados conteldos.
Conforme os resultados obtidos, foi possivel verificar que esses alunos apresentaram algumas
dificuldades pontuais para responder o questionario, motivo o qual pode estar relacionado
principalmente a falha na aprendizagem do conteldo.

Palavras-chave: Tabela periddica, contextualizagdo, aprendizagem.

Introducéo

A Tabela periddica € utilizada por docentes, provavelmente, do mesmo modo, desde o
comeco do século XX, para abordar as propriedades periodicas dos elementos quimicos. A
classificacdo dos elementos na tabela periddica permite com que ocorra o estudo das
propriedades fisicas e quimicas, mas aprendizagem significativa pode ser alcancada quando o
contetdo for ministrado em associacdo com definicbes de dtomos e teorias atdmicas, que
também sdo, assim como periodicidade quimica, conceitos distantes da realidade dos
discentes (MEDEIROS, 2013).

No ensino de quimica objetiva-se a contextualizacéo, pois € a partir dela que o aluno
obtém possibilidades de conhecer melhor os conteidos quimicos e compreender, com a sua
realidade, os fendmenos quimicos. Os educadores de quimica tém o dever de diminuir ao
maximo a distancia entre a teoria-pratica durante todo o ensino de quimica (MALDANER,
1999).
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A aprendizagem esta interligada com o conhecimento prévio, logo cada individuo
possui uma forma peculiar de aprender com base em seus referenciais dos assuntos
ministrados em sala de aula. Segundo Hunt (1979) apud (ALMEIDA, 2007), os perfis de
aprendizagem estdo relacionados com as escolhas e gosto pessoal de cada ser humano, o que
influéncia no seu processo de aprendizagem e resultam em maneiras mais ou Mmenos
favoréveis para o ensino e aprendizagem.

No estudo de ciéncias da natureza, os alunos apresentam dificuldades frequentes, de

acordo com Kempa (1991), essas dificuldades podem estar relacionadas a organizagdo de
conceitos passados ou a pequena aprendizagem para determinar relagcbes expressivas com a
concepgdo que o0s estudantes aprendam; as ligacBes existentes entre a demanda ou
complexidade de um exercicio a ser compreendido e a capacidade do estudante para organizar
e processar a informacdo; a competéncia linguistica; a pouca coeréncia entre o estilo de
aprendizagem do aluno e o modelo de ensino do professor.
Para Felder e Silverman (1988), existem diversas maneiras de aprender, que podem ser
resumidas nas seguintes formas: percepcdo, processamento, entrada ou reten¢do, compreensdo
e organizacdo. Em relacdo a “percepcao”, ¢ imprescindivel que o professor analise qual a
prioridade que o aluno demonstra no momento da aula, se esta relacionado a uma aula mais
tradicional ou uma aula tecnoldgica, com imagens, videos entre outros recursos audiovisuais.
Quando se menciona “processamento”, pode ser referida a maneira de como o discente
prefere processar a aprendizagem, se é de forma mais comunicativa interagindo na hora da
explicacdo ou de uma forma mais introspectiva, apenas observando e fazendo anota¢des sobre
0 conteudo.

A “entrada ou retencao” pode ser relacionada com a percep¢do, uma vez que o
objetivo é analisar a preferéncia do aluno em relacdo a aceitacdo do conteddo, se eles
compreendem mais a partir de imagens, desenhos e graficos ou a partir de uma explanacéo
verbal. Sobre a “compreensao” pode ser analisado como o aluno estrutura a informacao, se ¢
de forma sequencial (passo a passo) ou global (entendimento quando o todo pode ser visto).
Finalmente analisa-se a “organizac¢do”, visando determinar se o aluno tem uma tendéncia a ser
indutivo ou dedutivo. Se o estudante for indutivo ele vai preferir que fatos e observagdes
fossem dados, fazendo com que os principios conceituais sejam inferidos, se ele for dedutivo
tera uma preferéncia em aprender os principios, para que possa deduzir os resultados. .

Neste contexto, este trabalho objetiva analisar o nivel de aprendizagem dos discentes

dos cursos de Licenciatura em Quimica e Quimica
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Industrial em relagdo ao contetdo de Periodicidade Atémica. Afim de compreender quais sdo
as maiores dificuldades e aptidfes desses estudantes, para com o conteudo ministrado na
disciplina base de Quimica Geral I, de forma que seja possivel diagnosticar e auxiliar o0s

discentes a superar e minimizar tais dificuldades referentes ao ensino e aprendizagem.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido com estudantes do curso de Licenciatura em
Quimica e Quimica Industrial pertecentes a uma Universidade Publica localizada na cidade de
Campina Grande-PB. Objetivou-se avaliar a aprendizagem desses alunos em relagdo aos
conteddos de Periodicidade Atomica. O estudo apresentado caracteriza-se como uma
pesquisa de abordagem qualitativa de cunho analitico descritivo. De acordo com Moreira
(2009) a pesquisa qualitativa se caracteriza pela necessidade de apresentar uma preocupacao
em compreender um determinado fendmeno social, levando em consideracdo as perspectivas
que sao apresentadas pelos sujeitos pesquisados.

Os sujeitos da pesquisa foram 12 estudantes dos cursos de Licenciatura em Quimica
Diurno e Quimica Industrial Noturno os quais ja haviam cursado a disciplina de Quimica
Geral .

O instrumento de coleta de dados partiu da aplicacdo de um questionério estruturado,
com perguntas objetivas e subjetivas relacionadas ao conteudo de Periodicidade Quimica e
todas as pesguntas elaboradas partiram de conteidos propostos na ementa e plano de curso da
referida disciplina. Ao receber os questionarios os alunos tiveram o prazo de 1 dia para
responder e fazer a entrega, onde eles estavam sujeitos a responder as perguntas com base no
que se foi aprendido durante as aulas, o questionario ndo seria validado se eles recorressem a

algum tipo de fonte auxilio. As perguntas segue elucidadas na Quadro 1.
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Quadro 1 — Questdes para discussdo e aprofundamento teérico

QUESTOES PROPOSTA

1. Qual o seu nivel de compreensdo sobre o conteido de periodicidade atdbmica?

2. Em sua opinido qual a importancia do estudo aprofundado da Tabela periddica?

3. Cite as propriedades atémicas que vocé conhece?

4. Qual das propriedades pode ser considerada periodica em relagdo ao nimero atémico?
Justifique.

5. Vocé sabe o que significa carga nuclear efetiva (Zef)? Se sim, comente? Qual a sua
relacdo com as propriedades atdmicas?

6. Sabendo que o raio atdbmico diminui ao longo de um periodo e aumenta ao longo de um
grupo da tabela periddica, como vocé justifica esse comportamento?

7. Sobre a energia de ionizacdo, escolha a alternativa correta e Justifique:

8. Vocé sabe definir o que é energia reticular? Qual a importancia desse parametro associado
ao comportamento da solubilidade dos compostos?

9. Qual a importancia da avaliacdo da formacdo de compostos idnicos, a partir do ciclo de
Born Haber?

10. Defina entalpia de atomizacdo para sélidos e moléculas diatdmicas.

Fonte: ( Dados da pesquisa, 2016)

Foi utilizado graficos para melhor interpretacdo das respostas de algumas questdes que
estavam submetidas no questionario. Buscou-se também ndo interferir nas opinides e
guestionamento dos estudantes sobre a sua apredizagem dos conteudos de Periodicidade
Atdmica. Para discussdo dos resultados os alunos foram identificados com designacdes
referentes a letra fixa (A) e nimeros algébricos variando de 1 a 11, os quais correspondem as

questBes do questionario avaliativo.

Resultados e Discussdes

Os resultados obtidos referentes a aprendizagem dos alunos dos cursos de Licenciatura
em Quimica e Quimica industrial sobre os assuntos voltados para periodicidade atémica
foram avaliados em duas etapas: inicialmente analise, interpretacdo e discussdo das questdes

abertas, e em um segundo momento analise e discussdo das questdes fechadas.
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para questdo 1, a qual esses estudantes definiram seu tipo de aprendizado em relacdo em

relacdo ao conteudo de Periodicidade atdmica.

Grafico 1: Nivel de compreensdo sobre o contetdo de periodicidade atbmica

= Otimo
= Bom
= Regular

Fonte: (Dados da pesquisa, 2016).

Os dados obtidos revelaram que a maioria dos alunos avaliados que corresponde a
58% afirmou ter um bom aprendizado relacionado a compreensdo dos conteldos de
periodicidade atdmica. O que aponta segundo esses alunos, que uma boa parte conseguiu
absorver o conteudo. Pode-se observar também que 42% dos alunos apontaram o aprendizado

como regular e nenhum aluno afirmou ter um 6timo aprendizado.

Ao serem questionados sobre a importancia do estudo aprofundado da Tabela
Periddica, observou-se que a 58% dos alunos respondeu de forma esperada, afirmando que a
tabela periodica serve como ferramenta de organizacdo e compreensdo dos elementos, além
de ajudar a entender diversos contetdos presentes na Quimica. Os demais alunos afirmaram
que o estudo serve para a compreensdo de outras disciplinas do curso e que é uma base para
descobertas de compostos. Segundo Atkins (2012), a Tabela Periddica pode ser usada na
previsdo de muitas propriedades quimicas, ou seja, € crucial para compreensao dos materiais e
das ligacdes quimicas, bem como para organizacdo dos elementos. As respostas dos discentes,

estdo apresentadas a seguir:

“Com o estudo aprofundado da tabela é possivel compreender a
variedade de compostos, sua
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base pra compreensdo das propriedades fisicas e quimicas (A6).”

“A tabela periodica é importantissima no nosso dia-a-dia, ela serve
como critério de organizacdo, isto €, ela serve para organizar 0s

elementos que conhecemos (44)”.

“O estudo da tabela periodica é fundamental para o estudo de outras

disciplinas, inclusas no curso de quimica (A10).”

Ao questionar os alunos sobre as propriedades atébmicas que eles conhecem, o
resultado foi favoravel, visto que a maioria das respostas apresentaram as propriedades
periodicas estudadas na disciplina de Quimica Geral I, como: raio atémico, raio i6nico,
eletronegatividade, afinidade eletronica e energia de ionizagdo. Logo, observou-se que grande
parte dos discentes conseguiu fixar as propriedades atdmicas, de modo que houve uma
aprendizagem significativa nas aulas. Porém, algumas respostas apresentaram alguns

equivocos, como exemplo a resposta do aluno a seguir:
“Numero de massa, &tomo, proton, néutrons e elétrons (A2).”

Esta afirmacdo é incoerente, de acordo com o Atkins (2012) e Chang (2013) os
prétons, néutrons e elétrons faz parte do modelo nuclear do atomo, ou seja, 0 &tomo € o que
forma um elemento. Sendo assim esses parametros estdo associados as propriedades atdbmicas,

mas ndo sao propriedades periddicas.

Quando os estudantes, foram questionados sobre “qual propriedade pode ser periddica
em relacdo ao nimero atdmico?”, observou-se que houve uma confusdo na interpretacdo do
quesito, mostrando que eles ndo compreenderam o sentido da palavra “periddica”. Devido a
questdo relacionar a palavra periédica ao nimero atdmico, a resposta correta seria “massa
atdmica”. Uma vez que, a massa atdmica cresce periodicamente com o aumento do numero
atdbmico. Atkins (2012) afirma que o raio atbmico decresce da esquerda para a direita em cada
periodo devido ao aumento do nimero atbmico com algumas excec¢des. Portanto, como
mostrado nos dados do Grafico 2, apenas 33% responderam da maneira correta, justificando
gue a massa atdmica cresce com 0 aumento do numero atdmico. Os outros 67% responderam
de maneira errada, justificando que o raio aumenta a medida que o nimero atdmico aumenta,
desconsiderando os efeitos do par inerte, penetracdo, blindagem e contracdo lantanidica. Ao
analisar as justificativas das respostas erradas, pode-se concluir que além da maioria dos

alunos ndo interpretarem o enunciado de forma
(83)3322.3222

contato@coprecis.com.br
www.coprecis.com.br



COPRECIS

COMGRESS0 MACIOMAL DOE
PRATICAS EDUCATIVAS

\'(

correta, eles mostraram ndo ter um bom dominio do contetido abordado.

Grafico 2: Relacdo da palavra "periodica”

E Raio
= Massa

Fonte: (Dados da pesquisa, 2016).

Ao questionar os alunos sobre a definicdo de carga nuclear efetiva ( Zef), os resultados
ndo foram tdo satisfatorios. Como apresentado no Grafico 3, apenas 33% dos discentes

responderam de forma correta, afirmando as seguinte respostas:

“Carga nuclear efetiva, é a carga sofrida por um elétron quando o
nacleo exerce suas forcas eletrostaticas, logo a carga nuclear efetiva

vai afetar diferentes propriedades atomicas (A1).”

Os 25% que responderam de forma incoerente, mostraram ndo ter nenhum

conhecimento sobre o assunto, mencionando que:

“Carga nuclear efetiva sera dado pelo nimero de proétons do nucleo
(2) subtraido da quantidade de elétrons presente entre o nucleo e o
elétron (A7).”

“[...] quanto maior a carga nuclear efetiva maior sera o raio atdbmico

e maior o0 nimero de massa (A12).”

Majoritariamente foi constatado que os discentes nao responderam ao quesito, fato que
pode estar relacionado aos alunos ndo recordarem dos conceitos basicos do contetdo ou que

realmente este contetido ndo foi ministrado pelo docente da disciplina.

(83) 3322.3222
contato@coprecis.com.br

www.coprecis.com.br



COPRECIS

COMGRESS0 MACIOMAL DOE
PRATICAS EDUCATIVAS

Graéfico 3: Definicdo de carga nuclear efetiva (Zef)

m Corretas
H Incorretas
= Néo respondeu

Fonte: (Dados da pesquisa, 2016)

Na questdo 6 foi solicitado que os alunos justificassem o comportamento do raio de
um atomo ao longo da tabela periddica no que se refere a um grupo especifico e ao longo do
periodo, a maioria dos discentes conseguiu responder de forma satisfatoria, com excec¢do de
um aluno que nédo respondeu. As respostas estavam relacionando o tamanho do raio com 0s
niveis energéticos, eletronegatividade, afinidade eletronica, carga nuclear efetiva e o efeito de

blindagem. Como pode ser observado a seguir:

“O raio atdbmico diminui ao longo do periodo devido ao aumento da
carga nuclear efetiva e aumenta ao longo do grupo devido o aumento

do numero quantico principal (A5).”

“Isso ocorre porque ao descermos num grupo 0 nimero de camadas
aumenta e ao longo de um periodo a carga nuclear efetiva € maior,

portanto os elétrons sofrem uma atracéo exercida pelo nucleo (A10).”

O quesito 7 veio acompanhado de alternativas para os discentes marcarem a correta e
justificarem sua escolha referente a resposta. As alternativas apresentadas na questdo para
energia de ionizacdo foram:

1.“E a energia méaxima para um atomo receber elétrons” e 2.“E a energia minima

necessaria para remover um elétron de um atomo na fase gasosa.”

Os resultados referentes as respostas dos alunos em relagdo as alternativas foram
satisfatorias todos conseguiram marcar a alternativa
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correta, porém ao justificarem a resposta apenas 50% conseguiu responder de forma coerente,
enquanto os demais ndo demonstraram o dominio sobre a tematica da questdo. Os 50% dos
estudantes que conseguiram justificar corretamente, afirmaram que a energia de ionizagéo,

2

refere-se ” remocdo do elétron de um atomo no estado fundamental e gasoso, e que a
primeira energia € sempre menor que a segunda, devido ao elétron estarem mais distante do
nacleo tornando sua forca de atracéo fraca.” Os demais alunos, responderam com a mesma
afirmativa da alternativa, sem fazer nenhum comentario construtivo, e houve 0s que nao

justificaram.

Ao questionar os alunos sobre o que é energia reticular, a maioria ndo conseguiu
responder. Os discentes que responderam afirmaram que € uma energia responsavel pela
dissociacdo de compostos idnicos, também relacionaram a solubilidade e a energia de
hidratagdo. A partir da questdo analisada, foi observado uma grande deficiéncia na
aprendizagem deste conteldo. Algumas respostas dos discentes estdo descritas a seguir:

“A energia reticular € a energia necessaria para dissociar um
composto idnico, logo ela estd relacionada com a energia de
hidratacéo que define a solubilidade dos compostos (A10).”

“Energia reticular é a forca maxima para um elemento ficar estavel
se a energia reticular for menor do que a energia de hidratacdo sera

soluvel (A12).”

Devido a questdo 9 ter uma relagdo direta com a 8, foi esperado que os alunos néo
conseguissem respondé-la, visto que a maioria ndo respondeu a questdo anteriormente citada.
Contudo, notou-se que o0s alunos que responderam corretamente ao quesito 8, ndo
conseguiram responder esta questdo, enquanto o aluno 3 ndo respondeu a questdo anterior,
mas conseguiu responder esta, fato que pode estar associado a fixagdo dos alunos em relacéo
a uns conteddos e outros ndo. Portanto foi obtida apenas 1 resposta semelhante e interligada

ao questionamento 8.

“O ciclo de Born-Haber é considerado uma das aplicac6es da Lei dos
Gases para determinacdo da variacdo de entalpia em uma reacéo.
Através dele pode mensurar de forma indireta a entalpia reticular de

um composto i6nico (A3) .
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A questdo 10 foi respondida apenas por um aluno, os demais ndo demonstraram
interesse em responder e alguns afirmaram que ndo compreendiam o assunto, fato o qual pode
estar relacionado ao conteddo ndo ter sido abordado pelos professores da disciplina de

Quimica geral I. A Unica resposta foi a seguinte:

“Entalpia € a quantidade de energia de uma determinada reacao.
Sendo assim o calor da reacdo corresponde ao calor liberado ou

absorvido, logo é simbolizado por AH (A11)”.

Concluséao

De acordo com os dados e resultados analisados, foi possivel observar que os alunos
dos cursos de Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial que tiveram aprovagdo na
disciplina de Quimica Geral | ndo conseguiram responder de forma satisfatéria as questdes
propostas para avaliacdo deste estudo.

Um percentual de 58% dos alunos alegaram ter uma boa aprendizagem relacionada a
compreensdo dos contetdos de Periodicidade atdbmica, enquanto 42% dos alunos enunciaram
um aprendizagem como regular. No entanto foi possivel constatar que os alunos que
afirmaram ter um conhecimento regular conseguiram responder de maneira adequada a
maioria das questfes, enquanto os discentes que afirmaram ter um bom conhecimento, ndo
conseguiram comprovar através das suas repostas dominio do contetdo.

Ademais, ao analisar as respostas fornecidas pelos estudantes, foi possivel verificar
gue a grande maioria dos estudantes apresentaram dificudades para responder o questionario,
motivo o qual pode estar interligado a falha na aprendizagem do contetdo , bem como
algumas razdes pontuais, considerando que a maioria dos discentes foram alunos de Escolas
Publicas e a base minima de Quimica, segundo estes discentes ndo lhes foram dada e
consequentemente gerou grandes dificuldades para acompanhar a primeira disciplina de
Quimica da matriz curricular do curso superior.

Levando em consideracdo a falta de conhecimento, é conveniente que esses alunos
procurem um melhor método para auxilia-los na compreensdo de tais assuntos, ou seja,
aprofundando dos estudos ou buscando ajuda de monitores da disciplina de Quimica Geral I.
Uma vez que os mesmo afirmaram que o contetdo de periodicidade quimica é de grande

importancia para disciplinas futuras e para a vida de
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