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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, o consumo de plasticos esta aumentando consideravelmente,
acarretando no acumulo de inimeros residuos desses materiais em aterros sanitarios, e de
forma inapropriada no meio ambiente, gerando diversos problemas ambientais (KUMAR et
al., 2010).

Na busca para diminuir o impacto dos plasticos no meio ambiente, cientistas de
diversas areas trabalham incansavelmente na producdo de biopolimeros. Esses biopolimeros
podem ser definidos pelas normas da ABNT como polimeros ou copolimeros, que séo
confeccionados por meio de matérias primas de fontes renovaveis, tais como: celulose, cana-
de-acucar, milho, quitina, dentre muitas outras.

Embora seja muito vantajosa a producdo de biopolimeros, existem alguns fatores que
limitam sua producdo, sendo um desses fatores as técnicas, pois sdo de dificil
processabilidade, além da aplicacdo no produto final. Com isso, 0s pesquisadores buscam, por
meio de experimentos, desenvolver técnicas que possibilitem mudancas dos biopolimeros,
com intuito de viabilizar o processamento e utilizagdo desses materiais nas mais diferentes
aplicacdes (FECHINE, 2010).

De acordo com as normas da American Society for Testing and Materials (ASTM), 0s
polimeros biodegradaveis sao caracterizados por serem polimeros onde a degradacao procede
da atuacdo de microrganismos de antecedéncia natural, tais como bactérias, fungos e algas,
onde estes polimeros biodegradaveis poderdo sofrer biodegradacdo em semanas ou meses,
dependendo das condic¢des do ambiente (MOHANTY et al., 2005).

Os polimeros biodegradaveis sdo derivados de fontes naturais renovaveis, como o
milho, batata, celulose e cana-de-acucar, podendo também ser sintetizados pelas bactérias
através de moléculas de pequeno porte, tais como o acido butirico ou o &cido valérico, que
daré origem, respectivamente, ao polihidroxibutirato — PHB e também ao polihidroxibutirato-
co-valerato — PHB-HV, podendo também gerar derivados de origem animal, como a
quitosana, proteinas e quitina (MOHANTY et al., 2005; BELGACEM e GANDINI., 2008).

Os polimeros biodegradaveis chamam atencdo de diversos cientistas e pesquisadores,
dentre esses, 0s que sdo adquiridos por meio de processos renovaveis sdo 0s mais visados,
pois estes causam impacto pequeno no ambiente em comparagdo aos outros, pois depois da
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compostagem e devido ao balanco de forma positiva do dioxido de carbono (CO,), podera
ocorrer o desenvolvimento de um ciclo de vida fechado (RAY e BOUSMINA, 2005).

Apos relatos das suas caracteristicas, os biopolimeros e os polimeros biodegradaveis
poderdo ser enquadrados na definicdo de sustentabilidade, onde pode ser definido pela
Comissdo Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento (World Commission on
Environment and Development - WCED), como um produto que acolhe as indigéncias sem
que danifique as habilidades desenvolvidas por este (OMER, 2008; HILSON e MURCK,
2000; VARGAS, 2000).

O desenvolvimento sustentavel é composto por trés pilares principais, sendo eles:
desenvolvimento econdmico, social e protecdo ambiental, onde estes servem para indicar que
produtos considerados sustentaveis terdo que obedecer a linha desses trés modelos
(VARGAS, 2000; BLANCO, SECRETAN e MESQUITA, 2008; KARAKOSTA e
ASKOUNIS, 2010).

E de suma importancia também adentrar na definicdo de polimeros sustentaveis, que
sdo caracterizados por serem polimeros que causam menos impacto no ambiente que o0s
polimeros convencionais, durante as fases de sintese e degradagdo (CLARINVAL e
HALLEUX, 2005). . Mediante o exposto, este trabalho teve por objetivo apresentar uma
revisdo da literatura, acerca do que seria biopolimeros.

METODOLOGIA

Para realizagdo deste trabalho, foi realizada uma revisdo de literatura, sobre a
utilizacdo dos biopolimeros, utilizando as bases de dados cientificas: Scielo e Google
Académico. As buscas bibliograficas ocorreram entre os meses de outubro e novembro de
2019.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A American Society for Testing and Materials (ASTM) define biodegradavel, como
algo que seja capaz de sofrer o processo de decomposi¢cdo por meio do dioxido de carbono
(CO,), agua e compostos organicos, que possam sofrer acBes enzimaticas através de
microrganismos, tendo como mecanismo principal, a decomposicéo.

O processo de biodegradacdo acontece quando um material € utilizado como fonte de
nutricdo para alguns microrganismos, sejam bactérias, fungos ou algas, onde estes deverao ter
enzimas que possibilitem as quebras de ligacGes quimicas presentes na cadeia principal do
polimero, levando em consideragdo os fatores ambientais, como a temperatura, pH, umidade e
a quantidade de oxigénio disponivel para que os microrganismos possam atuar (BASTIOLI.,
2005; DE PAOLL., 2008)

Existem também os plasticos conhecidos como oxo-biodegradaveis (OBP), estes séo
constituidos por polimeros que contém adicionais que promovem a aceleracdo da degradacao
oxidativa quando estdo na presenca de luz ou calor, sendo esses aditivos em sua maioria,
metais como o ferro, niquel ou cobalto (DE PAOLLI, 2008; FUKUSHIMA et al., 2009).

Os plasticos OBP foram desenvolvidos na Inglaterra pela empresa Symphony Plastics
(www.d2w.net). A presenca dos aditivos acelera a decomposicdo do plastico, pois sem esses,
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um pléastico descartado no ambiente que poderia demorar cerca de 400 anos para se decompor,
levara apenas 18 meses (SPITZCOVSKY e NUNES, 2019).

A degradacdo dos plasticos oxo-biodegradaveis acontece em duas etapas, uma abiotica
e outra bidtica. A etapa abidtica consiste no aceleramento da degradacdo por meio de um
catalizador, enquanto na etapa biotica, é essencial a presenca de microrganismos, pois este
serdo imprescindiveis para os produtos derivados da oxidagdo, que serdo assimilados por
esses microrganismos (SCOTT, 2000).

Para os pesquisadores, os plasticos oxo-biodegradaveis ndo séo vistos como algo bom,
pois esses ndo desaparecem totalmente ao serem biodegradados, podendo causar danos
severos ao meio ambiente com os resquicios deixados durante a ma degradagdo, chegando a
contaminar, além do solo, lencdis freaticos e a vegetacdo (SPITZCOVSKY e NUNES, 2019 e
WILES, 2005).

Ha alguns anos atras era bastante importante descobrir materiais que se tornassem
cada vez mais duraveis para utilizacdo nos mercados e entre esses novos materiais se
destacavam os plasticos, com sua incrivel variedade de aplicabilidade, devido a suas diversas
propriedades, versatilidade e principalmente pelo preco (HUANG, 1995).

Os plasticos de origem sintética, ou seja, materiais formados a partir de
macromoléculas com a denominacdo de polimeros (do grego: poli-muitos, meros-partes,
unidades), apresentam uma caracteristica importante por serem resistentes a degradacédo
natural, quando sdo descartados em lugares inapropriados como 0 meio ambiente, isto €, em
aterros ou lixdes, com isso seu acumulo se torna cada vez mais frequente e crescente
(KIRBAS, 1999;TORIKAI e HASEGAWA 1999).

Cerca de aproximadamente 14 milhdes de toneladas de residuos provenientes de
plastico sdo descartadas por ano em aterros sanitarios e mais de 100.000 toneladas destes
residuos sdo descartados de maneira incorreta no mar (REDDY et al., 2003).

Apesar das inumeras vantagens dos plasticos biolégicos na preservacdo do meio
ambiente, uma das desvantagens em relacdo aos sintéticos é por serem mais caros, terem uma
menor aplicabilidade e serem menos flexiveis (CHANDRA e RUSTGI, 1998).

CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés deste estudo pdde-se contemplar a importancia que a descoberta dos plasticos
biodegradaveis trouxe para o meio ambiente. Apesar de atualmente ser um produto com
valores superiores aos plasticos que levam centenas de anos para serem degradados, 0s
plasticos biodegradaveis trazem inimeros beneficios para o solo e mares, lugares onde se tem
maior indice do acimulo de lixo.

Palavras-chave: Plastico, Biopolimeros, Meio Ambiente.
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