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INTRODUCAO

A discussao a respeito da falta de &gua no mundo, além de ser um debate humanitario
é também um certame econémico. No mundo, 1,1 bilh&o de pessoas sofrem com o0 ndo acesso
direto a agua potavel e mais de 2,4 bilh6es ndo contam com servicos de saneamento basico
(ONU, 2019). O nivel ideal de consumo, de acordo com a Organizagdo Mundial da Salde
(OMS), seria de 100 litros por habitante, de forma a manter as necessidades basicas e evitar o
desperdicio. Segundo Rodolfo Pena do site Alunos Online, essa diferencga tdo acentuada no
nivel de consumo deve-se a dois fatores principais: disponibilidade de dgua nos territdrios e
infraestrutura econdmica para disponibilidade de &gua para a populacao.

Sendo assim, uma das grandes preocupac¢es mundiais na atualidade é a escassez de
agua, devido principalmente a baixa disponibilidade na forma potavel. Mesmo sabendo disso,
todos os dias, milhares e até milhdes de litros de 4gua sdo desperdi¢ados sem nenhuma chance
de reutilizacdo. Embora, hoje em dia, o consumo consciente venha recebendo cada vez mais
espaco e por mais que o Brasil tenha muitos recursos hidricos, a distribuicdo desigual desses,
faz com que algumas regides sofram com crises hidricas (ANA, 2012).

Diante desse aspecto, surge um termo, sustentabilidade, que trata-se dessa interacdo
entre 0 ser humano e o mundo, cuidando do meio ambiente e preservando 0S recursos
naturais. Na sociedade atual, reconhecidamente consumista, o0 gasto hidrico tem sido
questionado em nivel residencial, comercial e industrial. Uma das alternativas para minimizar
0 consumo €é o reuso de agua, seja ele direto ou indireto em que pode-se utilizar métodos de
tratamento da dgua (VIEIRA, 2015).

Um bom exemplo disso sdo as piscinas, que para manté-las sempre em bom estado é
preciso estar constantemente limpando e tratando sua agua. Embora ndo pareca haver tanto
desperdicio assim, ja que as aguas das piscinas raramente sdo trocadas por completo, na hora
da limpeza geral, como a aspiracdo, a filtracdo e principalmente a drenagem da &gua suja,
muita agua é jogada diretamente no esgoto junto com a sujeira, € com isso, podem ser
desperdicados aproximadamente 1,2 bilhdes de litros de agua por ano, dependendo do
tamanho da piscina. Sendo que essa dgua descartada poderia ser tratada e reaproveitada em
diversas outras atividades ou até mesmo, depois de seu tratamento, voltar para a piscina.

Diante do exposto surge-se a necessidade de conhecer formas de tratamento e reuso
adequado das aguas drenadas de piscinas, familiarizando-se com uma futura area de atuacdo
de profissionais da Engenharia Sanitaria e Ambiental, o tratamento de dgua e sustentabilidade,
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em instancia foi obtido em um projeto desenvolvido na Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB) um repertério de conhecimentos necessarios ampliando assim o leque de aplicacGes a
novas tecnologias ao profissional dessa &rea ou simplismente absorver o primordial para
desenvolver novas habilidades.

METODOLOGIA

Cada fonte de agua requer processos de tratamento diversos e desafios diferentes para
0 engenheiro sanitarista. Com a finalidade do relso, as aguas podem ser classificadas em
categorias segundo suas propriedades fisico-quimicas. Quando é existente a necessidade de
realizar algum tratamento para que a &gua se enquadre em alguma classe, deve-se observar
procedimentos simples que na maioria das vezes resolvem o problema como, por exemplo, a
utilizacdo de filtros para reducdo da turbidez ou ainda realizacdo de cloracdo na agua fazendo
com que o nivel de coliformes decaia até os niveis aceitaveis. O controle do pH € outro fator
que também pode ser realizado de maneira simples adicionando-se reagentes de baixo custo.
Onde muitas dessas substancias sao encontradas facilmente em lojas especializadas de piscina
(VIEIRA, 2015).

Levando o contexto em consideracdo, a coleta de dados para o desenvolvimento do
projeto foi dividido em trés fases, onde foi feita a observacéo e constatacdo do tratamento
adequado da agua de duas piscinas: piscina | e piscina Il. Essa analise visa possibilitar que
futuramente seja viavel o relso dessas aguas por meio da construcdo de um reservatoério.

Primeiramente foi observado como é feito o tratamento da agua, de tarefas mais
simples, como por exemplo, a medicdo do pH da agua, as mais complexas, como o
funcionamento e importancia da casa de maquinas.

Em seguida foi entrevistado os responsaveis pela limpeza e tratamento das mesmas,
nessa parte foram feitas perguntas/questionarios com o intuito de confirmar ou ndo a
realizacdo de todos os procedimentos necessarios para a manutencdo de uma agua salubre e
adequada para o reuso, isso sendo realizado conforme os padrdes indicados nas normas da
ABNT (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS), relacionadas a
piscinas.

Posteriormente foi realizada analise da drenagem das piscinas, visando o
reaproveitamento da agua para o redso, analisou por meio dessa técnica a agua e as particulas
em suspensdo que sao lancadas na rede de esgoto. Tendo assim dois problemas, aumenta-se 0
volume de esgoto 0 que inevitavelmente eleva o custo do seu tratamento e 0 outro seria a
perda de agua que poderia ser tratada e reutilizada. Tornando-se necessario, economicamente
e ambientalmente fazer o reuso da agua drenada das piscinas (VIEIRA, 2015).

Ja a ultima parte da coleta de dados consistiu em medi¢cbes em uma das piscinas a
partir dos dados obtidos a respeito do tratamento da dgua. A fim de saber quantos litros de
agua sdo escoados, jogados fora, ap6s a drenagem na piscina. Obtendo-se a quantidade de
litros que se faria necessario o reservatdrio repor apos o tratamento possibilitando o reuso da
agua nesse volume.

DESENVOLVIMENTO

A agua, sob o ponto de vista da sua quantidade, é considerada inesgotavel, pois se
renova por meio do ciclo hidrolégico. E essencial a vida, ao crescimento econémico e ao
bem-estar da sociedade. Seu consumo desenfreado, 0 aumento da populacao, as irrigagdes, a
sua utilizacdo para gerar energia, para o lazer, o lancamento de efluentes, tanto domésticos,
como industriais tém degradado esse recurso, considerado como bem comum. Por ser um
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recurso natural renovavel, a agua é fundamental ndo s para a sobrevivéncia humana, mas
para a sobrevivéncia de todos os seres vivos. E, para evitar que os seres que habitam o0 nosso
planeta sofram com a falta de &gua, é necessario que cada um faca a sua parte evitando o
desperdicio (ARAUJO, 2004).

A égua ¢ considerada “solvente universal” e, por ser utilizada de varias maneiras, pode-
se dizer que possui “uso multiplo das aguas”. Um deles seria o uso para lazer, sendo utilizada
para nadar, mergulhar, pescar, surfar, sentar-se a beira da praia, as margens de rios para o
descanso (CNBB, 2004).

As piscinas (uso para lazer) séo definidas como o conjunto de instalagdes destinadas ao
banho especifico e praticas de esportes aquaticos, compreendendo 0s equipamentos de
tratamento de agua, casa das maquinas, vestiarios e quaisquer outras instalacdes necessarias
ao uso, como solario, arquibancadas e toboga. Como banho especifico se entende aquele que
se utiliza &gua por imersdo para fins ndo destinados ao asseio, limpeza corporal. Uma das
condicdes de uso da piscina é a préevia higiene corporal (PEREIRA, 1979 apud JORGE
MACEDO, 2003).

As piscinas sem tratamentos fisicos e quimicos adequados, fatalmente levara exposicédo
e contagio de diversos tipos de doencas. Sabe-se que dos diversos usuarios que ali participam,
muitos podem trazer consigo diversos tipos de doencas e as depositam nas aguas, ressaltando
também que o tempo de exposi¢do do individuo esta relacionado com a sua probabilidade de
contagio. A qualidade da agua é fator importantissimo para assegurar a reducédo bacteriana a
niveis consideravel. (MACEDO, 2003)

A importancia do saneamento neste contexto vem desde o projeto, pois se exige
responsabilidade técnica, operadores capacitados para manutencdo e melhor qualidade da
agua de piscina, pois esta é a melhor maneira de assegurar a contensdo de transmissdo aos
usuérios e tornar a qualidade da agua segura é um fator indiscutivel. (MACEDO, 2003)

Conforme algumas normas da ABNT (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICADS), relacionadas & piscinas, existem NBRs que podem ser citadas relacionadas a tal
assunto, como: NBR-9818,de maio 1987, trata do projeto de execucdo de piscina, tanque
e darea circundante; NBR-10339, de junho 1988, trata do sistema de recirculacdo e
tratamento da agua; NBR-10819, de abril 1998, se preocupa com 0 projeto e execucao
da piscina (casa de maquinas, vestiario e banheiros).

Na NBR-10818, de novembro 1989, trata-se da qualidade de agua da piscina; aliada
pela NBR-11238, de junho 1990, que se trata da seguranca e higiene em piscinas; e NBR
11887, de 2003, que se trata sobre as especificacdes sobre o hipoclorito de calcio.

Quando se fala de tratamento fisico, trata-se da limpeza que deve ser feita desde aos
arredores da piscina, como também de qualquer tipo de sujeira visivel, suspensa ou ndo que
esteja dentro da agua da piscina e que possa ser retirada com o auxilio de uma peneira,
evitando assim também o risco de entupimento na tubulacdo. (MERIGHEL, 1990)

Na casa de maquina da piscina deve haver pré-filtro, bomba, visor, filtro, valvula
seletora, registro de skimmer, registro de ralos de fundo, registro de aspiracdo, registro de
retorno e dreno. (MERIGHEL, 1990). Todos esses itens devem estar dispostos conforme
NBR-10339, de junho de 1998, da ABNT (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS).

Nos tratamentos quimicos de agua de piscina, um analista deve primeiramente ao
chegar ao local onde vai tratar a &gua da piscina, fazer as seguintes medigdes: pH,
alcalinidade total e cloro livre, para que se possa saber quais serdo 0s ajustes necessarios. O
analista deve saber também calcular o volume da &gua da piscina a ser tratada, pois serdo
feitos em cima desses dados os calculos da quantidade necessaria de cada produto quimico,
que ser4 usada no ajuste de cada uma das variaveis citadas. (MACEDO, 2003)
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Trata-se de um processo complexo a projecdo de uma estacdo de tratamento de agua
eficiente, principalmente por causa da grande variedade de componentes indesejavéis que
podem estar presente na fonte da agua. Por esse motivo, é de fundamental importancia
analisar cuidadosamente a limpeza da piscina e posteriormente as etapas de aspiracéo,
filtracdo e drenagem, além dos componentes quimicos que muitas vezes é de extrema
necessidade a adicdo, para assim ter um maior conhecimento sobre o gerenciamento do
devido tratamento pelo qual essa dgua deve passar para ser reutilizada.

Diante disso, considerando uma piscina de 916 000 m3, como exemplo, a piscina do
Departamento de Educagdo Fisica da Universidade Estadual da Paraiba, onde 1836,5 litros
sdo drenados, o retso desta agua podera ser feito apds o retrato da mesma, para que isso
ocorra serd necessario um reservatorio de aproximadamente 2000 litros de &gua, onde a 4gua
do reservatorio poderd ser reutilizada de diversas formas, tanto em atividades de limpeza,
como também ser redirecionada para a piscina. Vale ressaltar que na auséncia do retrato, essa
agua nao podera ser reutilizada, voltando para a piscina, devido a presenca de contaminantes.

Por meio da pesquisa realizada pode ser observado que existem outras formas de fazer
0 reuso da &gua do reservatorio apds tratada, como por exemplo, a instalacdo de outra caixa
d’agua e fazer uma tubula¢do paralela a de &gua fria para abastecer 0s vasos sanitarios,
méaquina de lavar e calcadas do departamento de educacdo fisica, porém, essa alternativa
exige ter acesso ao projeto de aguas pluviais da edificacdo, e dos pontos por onde passam as
aguas cinzas, contudo, focando inicialmente, somente na construcdo do reservatorio, podendo
ser possivel em um futuro ndo distante fazer uma tubulacéo paralela.

CONSIDERACOES FINAIS

N&o € mais comum a discordancia de que simples ideias podem fazer a diferenca e
sucessivamente considerar apenas como tema ambientalista. Essas iniciativas indivuduais que
realizadas em grande escala podem disseminar mudancas e melhorias no ambito global.
Seguindo essa linha, ainda que aparente pouco, a reutilizacdo das adguas das piscinas, contribui
diretamente tanto com a questdo ambiental quanto com a vertente econdmica. Para atiguir
esse objetivo, € essencial acompanhar o tratamento desde a fase primordial, que se resume no
procedimento de limpeza geral da piscina, realizado no minimo uma vez por més.

Para evitar o desperdico de &gua resultante da drenagem e limpeza das piscinas, é
viavél adotar um reservatorio com um sistema de filtragem, colentando a 4gua que € descarta
para 0 esgoto, proporcionando o reaproveitamento. Desde tarefas simples a futuros projetos
mais complexos dependendo exclusivamente do retrato, do tratamento adequado que essa
agua vem recebendo para tal finalidade, € indispenavel o conhecimento do engenheiro
sanitarista ambiental para aplicacdo de novas técnicas e/ou procedimentos que visam uma
melhor capitagdo do objetivo inicial, aprimorando conhecimentos e sempre conciliando
desenvolvimento, sustentabilidade e progresso tecnoldgico.

Palavras-chave: reuso, aguas drenadas, tratamento de aguas, recursos hidricos.
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