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RESUMO

A é4gua é um bem essencial para a manutencdo da vida, em qualquer que seja 0 ambiente, sabendo
disso, para que os consumidores tenham acesso a este recurso € necessario um sistema de
abastecimento eficiente, com um produto de qualidade e em quantidade suficiente, porém, para
construcdo, operagdo e manutengdo desse sistema, existem diversos impactos ambientais atrelados,
sejam eles benéficos ou adversos. A avaliacdo desses impactos serve para analisar a conjuntura da
obra e avaliar sua viabilidade ambiental, a fim de garantir que o objeto de estudo interfira 0 minimo
possivel no habitat em que esta esteja inserida, com medidas mitigadoras e compensatdrias, e possa
maximizar os efeitos positivos associados, constatando que a constru¢cdo de um sistema de
abastecimento de agua € vidvel ambientalmente, principalmente, ao se observar a sua grande
relevancia, falando-se em beneficios sociais, sanitarios e econdmicos.

Palavras-chave: Estudos ambientais, Abastecimento hidrico, Danos ambientais.

INTRODUCAO

O papel essencial da agua para a sobrevivéncia humana e para o desenvolvimento das
sociedades é de conhecimento geral na atualidade (HELLER e PADUA, 2006). O
abastecimento de 4gua de uma cidade deve trazer fundamentalmente beneficios a populacéo
residente e isso esta intimamente relacionado a preservacdo da qualidade hidrica. Na regido
semiarida essa preservacao se torna ainda mais imprescindivel, dado que suas condicbes
naturais, com temperaturas atmosféricas elevadas, chuvas irregulares no tempo e no espaco e

forte insolacdo anual limitam os recursos hidricos, segundo Goyareb et. al (2006).
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Os sistemas de abastecimento de agua — SAA’s sdo uma série de partes especificas e
essenciais que alimentam variados consumidores de agua, como residéncias, industria,
comércio e outros. Estas redes sdo compostas por diversas fases, que vao desde a captacdo da
agua até a rede de distribuicdo de fato. Segundo Barros et. al (1995), pode-se definir os
sistemas de abastecimento de agua como o “conjunto de obras, equipamentos e servigos
destinados ao abastecimento de &gua potavel de uma comunidade para fins de consumo
doméstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos".

De acordo com Barbisan et. al (2012), toda intervencéo feita pelo homem pode causar
impactos a0 meio ambiente, meio social e meio econdmico, influenciada pelo porte, uso e
funcionalidade da obra em questdo, dito isto, € de imensuravel relevancia a andlise de
impactos atrelados para a defini¢cdo dos procedimentos escolhidos em cada etapa do processo,
sendo de projeto ou construtivo.

Segundo a resolugcdo Conama 001 de janeiro de 1986, o impacto ambiental & definido
como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacgéo; as atividades sociais e econdmicas; a
biota; as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos
recursos ambientais.

Para Sanchez (2008), essas alteracbes podem ter carater benéfico ou adverso, uma vez
que sdo causados exclusivamente pela acdo humana.

A avaliacdo ambiental prévia dos efeitos de empreendimentos hidricos é
uma parte importante no processo de concepgdo do sistema, de formulacéo e
selecdo de alternativas e de elaboracdo e detalhamento do projeto. A
avaliacdo da viabilidade ambiental, assim como da viabilidade técnica de um
projeto hidrico, assume carater de forte condicionante das alternativas a
serem analisadas, podendo ocorrer, em muitos casos, a predominancia dos
critérios ambientais em relagdo aos critérios econdmicos. (CESAN, 2013, p.
15)

Neste sentido, o objetivo deste trabalho é analisar os processos relacionados ao
sistema de abastecimento de agua e 0s impactos ambientais associados a estes, bem como a

proposicdo de algumas medidas mitigadoras e/ou compensatorias.
METODOLOGIA

“Pode-se definir pesquisa como o processo formal e sistematico de desenvolvimento
do método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa é descobrir respostas para

problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos” (GIL, 2008).
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Esse trabalho foi elaborado pelo método de observacdo que, segundo Gil (2008)
apenas observa algo que acontece ou ja aconteceu e trata-se de uma pesquisa caracterizada
como pesquisa bibliografica que, ainda segundo Gil (2008), é desenvolvida a partir de
material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

Para tanto, realizou-se uma revisdo bibliografica em materiais relacionados ao tema,
buscando extrair informagdes relevantes a fim de proporcionar um arcabouco teérico para

subsidiar a elaboracdo desta obra.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Yang (2017), o estudo de impactos ambientais constitui uma politica significativa
em nossas leis e regulamentos nacionais de protecdo ambiental. Este se refere a um conjunto
de métodos e sistemas abrangentes para analisar, prever e avaliar o impacto ambiental
potencial que pode ser incorrido pelo planejamento e construgdo do projeto, e para levantar
solugdes e medidas para prevenir ou mitigar o impacto ambiental adverso e acompanhar e
monitorar depois.

De acordo com Costa Janior et. al (2013), o prognéstico das condi¢des emergentes,
segundo as alternativas contempladas, é realizado em trés etapas: ldentificacdo; Previsao;
Interpretacdo da importancia dos impactos ambientais relevantes. Sdo caracterizadas todas as
atividades impactantes e os fatores ambientais que podem sofrer impactos dessas atividades,
0S quais podem ser agrupados nos meios fisico, bidtico e antrépico, variando com as
caracteristicas e a fase do projeto.

Existem mecanismos estruturados para identificar, coletar e organizar os dados de
impacto ambiental, permitindo a sua apresentacdo em formatos visuais que facilitem a
interpretacdo pelas partes interessadas, que podem ser utilizados na avaliagdo de impactos
ambientais. Estes métodos variam com as caracteristicas do projeto e as condi¢6es ambientais.
Dentre os principais métodos empregados na Avaliacdo de Impactos Ambientais estdo: Ad
hoc, checklists, matrizes, overlays, redes e modelagem (ROCHA, CANTO e PEREIRA,
2005).

Alguns dados sdo essenciais na elaboracdo do estudo de impactos ambientais, segundo
0 Nucleo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (2018), sdo eles: as informacgdes gerais; a
caracterizacdo do empreendimento; a informe da area de influéncia do empreendimento; a

caracterizacdo e diagndstico ambiental; e a analise de impactos ambientais.
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Para Ribeiro e Rooke (2010), a importancia da implantacdo do sistema de
abastecimento de agua, dentro do contexto do saneamento basico, deve ser considerada tanto
nos aspectos sanitarios e sociais, como econdmicos, envolvendo a melhoria da satde e das
condicdes de vida, incentivos ao desenvolvimento econdémico e diminuigdo nos gastos com
tratamentos de doencas de veiculagdo hidrica.

Com excec¢do dos casos das comunidades rurais que se encontram muito afastadas, a
melhor saida para o abastecimento de &gua é a solucdo coletiva, onde o sistema publico de
abastecimento de agua € composto pela captacdo nos mananciais; aducgdo; tratamento;
reservacao e distribuicdo (RIBEIRO e ROOKE, 2010).

As captacOes para sistemas adutores de abastecimento de dgua estardo, na maior parte
das vezes, localizadas ao lado de um curso d’agua superficial, no proprio curso d’agua e em
reservatorios, ou, em casos extremos, serd realizada em pocos profundos, de acordo com a
Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN, 2013).

Ainda de acordo com CESAN, 2013, os impactos ambientais negativos de captacao
subterranea estdo relacionados as alteracGes de pequenas areas para acesso e instalacdes de
equipamentos de sucgdo, quadros e casa de comando elétrico, bem como a estocagem de
tubos, devendo ser escolhidas com o intuito de ndo afetarem areas de preservacdo ambiental
ou protegidas legalmente.

No caso de captacdo em cursos d’agua superficiais e reservatorios artificiais ¢
inevitavel a travessia da area de preservacdo permanente definida legalmente pelo Codigo
Florestal e Resolucdo CONAMA 303/2002, conhecida popularmente como mata ciliar, que
margeia todos os cursos d’agua, salvos os casos onde seja possivel aproveitar a estrutura de
uma ponte existente para fixar tubulacbes e conjuntos de bombeamento, entretanto,
autorizados pelo 6rgdo ambiental competente, 0s servi¢cos publicos de saneamento estdo
previstos na legislacdo em que se justifica a supressao dessa vegetacdo (CESAN, 2013).

Uma vez definido o manancial, é iniciada a operacdo para 0 manejo do recurso
hidrico, partindo da limpeza da area até a manutencdo do sistema. Dessa forma, os impactos

ambientais provenientes desses processos podem ser observados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Atividades do Sistema de Abastecimento de 4gua e seus aspectos e impactos relacionados.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

e Desmatamento ou supressao vegetal | e  Alteracdo da paisagem local;
LIMPEZA DAS da areg; e Poluicdo visual;
AREAS ¢ Nivelamento do solo; e Modificagdo da qualidade do solo;
¢ Implantacdo do canteiro de obras; e Interferéncias em areas
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Delimitac8o de areas;

Abertura e/ou melhoramento de
estradas;

Implantagéo de tubulacdes;

Geracdo de residuos solidos.

ambientalmente protegidas;
Afugentamento da fauna;

Perda ou alteracdo do habitat das
espécies;

Poluigdo de corpos d’agua;
Degradacao hidrica;

Eroséo do solo;

Danos a salde e bem-estar;
Aumento dos niveis de
vibragoes e fuligens;
Incéndios;

Incdmodo a populacdo local;
Geracdo de entulhos;
Poluicdo atmosférica;
Proliferacdo de pragas e vetores de
doencas;

Geracdo de emprego e renda.

ruidos,

PREPARACAO
DAS AREAS

Realizacdo de cortes,
escavacdes do solo;
Abertura e/ou melhoramento de
estradas de acesso;

Implantacdo do canteiro de obras;
Servicgos de topografia;

Alocacdo de material terroso.

aterros,

Alteracdo da paisagem;
Poluicéo visual,

Interferéncias em
ambientalmente protegidas;
Afugentamento da fauna;
Movimentacao de terra;
Degradacao do solo;

Eroséo do solo;

Degradacéo e poluicdo hidrica;
Danos a salde e bem-estar;
Compactacdo do solo;
Instabilidade de terrenos e taludes;
Geragdo de entulhos;

Interferéncia no patriménio
histdrico, arqueoldgico e cultural;
Inundacdes (alagamentos);

Danos patrimoniais;

Geragdo de emprego e renda.

areas

IMPLANTACAO
E ALTERAGAO

Obras de implantagdo, expansdo e
alteragdo  de sistemas de
abastecimento d’agua;

Obras para corrigir, ajustar ou
otimizar o funcionamento desses
sistemas;

Implantacdo do canteiro de obras;
Obras de instalagdo e manutencéao
(instalacdo e manutencdo de SES e
SAA);

A disposicdo  inadequada de
residuos e entulhos.

Geragdo de efluentes sanitarios;
Interferéncias em equipamentos
urbanos;

Alteracdo do solo;

Poluicdo atmosférica;

Estocagem de equipamentos e
materiais;

Geragdo de entulhos e residuos
solidos;

Danos & salde e bem-estar;
Aumento dos niveis de ruidos e
vibracoes;

Poluicdo e degradacéo hidrica;
Danos patrimoniais (prejuizos a
veiculos, residéncias, etc.);
Perturbacéo da populacéo local;
Proliferagdo de pragas e vetores;
Geracao de odores fétidos;
Aumento do trafego de veiculos;
Geragao de emprego e renda;
Incrementos nas finangas publicas;
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e  Desenvolvimento social e
econdmico.
e Lancamento inadequado de | e Fornecer agua potavel;
residuos provenientes dos | ¢  Geragéo de residuos;
decantadores e da agua de lavagem | ¢  Degradagéo e poluicio hidrica;
OPERACAO E de filtros, em corpos d’agua; o Va_zamentos; -
MANUTENCAO | ¢ Problemas na operagio dos | ® Acidentes a empregados e terceiros;
DE SISTEMAS sistemas; e Controle e prevengdo de doencas;
DO ) . e Limpeza publica;
SANEAMENTO ° O{ﬁgﬁ (:e agua para consumo direto | Aumento da expectativa de vida e
© e~o. . . reducéo da mortalidade infantil;
e  Operacdo e manutencdo de sistemas
de saneamento;

Fonte: Costa Janior et. al (2013), adaptado.

De acordo com estudos realizados por Landu e Brent (2006) destacaram que um dos
impactos mais significativos em um sistema de abastecimento de agua é a captacdo de agua
do manancial para suprir a demanda da populagéo para suprir suas necessidades basicas, além
dos fatores ja citados anteriormente.

Outros fatores que devem ser considerados nos sistemas de abastecimento de agua séo
a utilizacdo dos sistemas convencionais defasados que podem provocar impactos ambientais
como: vazamentos, inundacdes, proliferacdo de doencas de veiculagdo hidricas, interrupcdes
do abastecimento podem estar associados aos sistemas convencionais utilizados que séo
defasados, e muitas vezes tornando o abastecimento insuficiente e irregular aos moradores
(BEDIAKO et al., 2018).

As medidas de controle ambiental sdo acdes que resultam na reducdo dos efeitos dos
impactos ambientais negativos, elas sdo importantes ferramentas de gestdo ambiental das
empresas se empregadas de forma correta, reduzindo assim, varios passivos ambientais
decorrentes de atividades impactantes e modificadoras do meio ambiente, segundo Costa
Junior et. al (2013).

A partir da identificacdo de alguns impactos ambientais resultantes do sistema de
abastecimento de agua, propde-se a adoc¢do de algumas medidas simples, como a protecdo do
manancial de abastecimento; minima supressdo vegetal e reflorestamento das areas
modificadas; a implementacdo de um plano de gerenciamento de residuos sélidos; o
monitoramento da qualidade da dgua dos reservatorios; minimizacdo da agua utilizada para a
limpeza das unidades de tratamento; Recuperacdo da agua de lavagem de filtros; Recuperacéo
de coagulantes; Tratamento e disposi¢cdo final de residuos gerados em ETA’s e sua utilizacao

na construcdo civil, com base em Wiecheteck e Cordeiro (2002).
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De acordo com a CESAN (2013), o fato dos sistemas de saneamento resultarem em
beneficios relacionados ao aumento do bem-estar e da qualidade de vida das populagdes
atendidas fez com que, durante muito tempo, eventuais impactos negativos sobre o ambiente
natural fossem desconsiderados, entretanto, deve-se evitar a travessia de areas inalteradas,
buscando chegar ao manancial em terrenos ja modificados, para minimizar os danos e, ap6s a
abertura da frente de servigo e instalacdo das tubulagdes, a cobertura vegetal deve ser reposta

0 mais préximo possivel da situacdo natural.
CONSIDERACOES FINAIS

Com a avaliagdo dos impactos ambientais e a execucdo de politicas de cunho
fiscalizador, com apoio da legislacdo nacional, existe um grande beneficio conjugado: a
manutencdo dos recursos naturais, consequentemente, a produtividade e utilizacdo destes bens
perdurando pela longevidade.

Depois de mencionadas as vantagens da avaliacdo dos impactos ambientais vinculados
ao sistema de abastecimento de uma populacdo ou comunidade, faz-se necessario a analise
destes impactos em cada parte do processo, para que haja cada vez menos danos ambientais
associados e que as influéncias positivas sejam potencializadas, incitando a preservacao desse
haver natural, conjugado a medidas mitigadoras e/ou compensatorias dos mesmos.

Em virtude da grande importancia de um sistema de abastecimento de agua para
qualquer comunidade, tendo em vista de que a agua € um bem indispensavel para 0 homem,
uma vez que sao varias, as atividades que demandam deste recurso, e da baixa magnitude dos
impactos ambientais provenientes de uma obra como esta, cuja area diretamente afetada é
relativamente pequena, conclui-se que a construcao de um sistema de abastecimento de agua é
viavel ambientalmente, principalmente, ao se observar a sua grande relevancia, falando-se em

beneficios sociais, sanitarios e econdmicos.
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