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RESUMO

O presente trabalho vem sendo realizado com finalidade de avaliar a variabilidade temporal
da salinidade na area situada em parte do Riacho Agon, onde se pratica a irrigacao, sendo as
aguas utilizadas de cinco pocos amazonas (P1,P2,P3,P4,P5) durante os meses de fevereiro a
setembro de 2016, na Escola Agrotécnica do Cajueiro, municipio de Catolé do Rocha-Pb.
Foram utilizados um condutivimetro portéatil de compensacdo automatica de temperatura, um
peagadmetro microprocessador a prova d’adgua, um pluvidmetro e um tanque Classe “A”. As
amostras foram coletadas no turno da manhd, mesmo horario em que se pratica a irrigagéo,
sendo acondicionadas em garrafas plasticas para de imediato serem analisadas. Os resultados
mostraram que houve uma variacdo na condutividade elétrica em todos os meses analisados,
sendo mais acentuado no poco P3. Todavia o poco P5 foi o que apresentou teores de sais em
menores quantidades, ficando todas as amostras com valores abaixo de 0,4 dSm™. O total de
sais dissolvidos também variou em todos os pocos, sendo os pocos (P1,P2,P3,P4) com valores
mais elevados(450 e 2000mg L™) e, portanto, restritos para irrigagdo com grau de ligeiro a
moderado. As baixas precipitacfes e as altas evapora¢des contribuiram para que ndo houvesse
a lavagem e recarga do lencol freético, elevando o teor de sais nos meses de maior demanda
evaporimétrica. O pH de todas as aguas foram mais elevados para alguns pocos, porém todas
as amostras ficaram dentro do limite normal.
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INTRODUCAO

Como incentivadora da modernizacdo da agricultura a irrigagdo tem aumentado o
desenvolvimento regional em areas de clima semiarido. No inicio do século 21 tem sido
marcado pela escassez dos recursos hidricos e pela degradacdo ambiental devido aos
problemas de salinidade dos solos e da agua, provocando reducdo de alimentos e fibras
necessarios a seguranca alimentar. Estimativas mundiais de produgdo indicam que dos 260
milhGes de hectares irrigados, correspondem a 17% da area plantada, produz-se cerca de 40%

da safra. No Brasil, estimativas indicam valores de quase 3,2 milhOes de hectares,
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correspondendo a 5% de area cultivada, e 16% da producéo total e 35% do valor econémico
da producdo(BERNARDO et al., 2006).

O Nordeste Brasileiro, devido as suas condi¢cdes edafoclimaticas semelhantes as de
outros semiaridos do mundo apresenta caracteristicas de secas periodicas, solos arenosos,
rasos, salinos e pobres em nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas. Geralmente
as temperaturas médias ficam entre 23 e 27° e a precipitacdo pluviométrica entre 800 mm ano
! sendo que os valores médios anuais de chuvas podem ocorrer num sé més ou se distribuir
de forma irregular de 3 a 4 meses do periodo chuvoso, com um coeficiente de variacdo de
45% (COSME, 2011).

De acordo com Almeida (2010) na salinidade a concentragéo de sais no solo verifica-
se por meio da agua de irrigacdo, dado pela condutividade elétrica, que é o parametro mais
empregado para expressar a concentracdo de sais solUveis na dgua. A determinacdo é rapida e
tem boa precisdo para a maioria das guas e auxilia muito aos irrigantes a tomarem decisées
quanto ao manejo da irrigacdo. Valores de condutividade elétrica referentes a salinidade
podem ter como referéncia, por exemplo, a 4gua de chuva que possui em média de 0,15 dSm™
a 25° que é a temperatura padrdo. Ja para a &gua média dos rios ela fica em torno de 0,2 a 0,4
dsm™.

Em sua maioria, no Nordeste brasileiro as aguas para irrigacdo sdo provenientes de
poc¢os amazonas, agudes, barragens, lencoéis subterraneos, sendo que todas essas aguas contém
sais, em menor ou em maior quantidade. Vale salientar, que, sobretudo para as regides aridas
e semiaridas, ocorrem baixos indices pluviométricos, com distribuicdo irregular e intensa
evapotranspiracdo, favorecendo o acimulo de sais sollveis e/ou sodio trocavel na zona
radicular das plantas dos solos irrigados (SILVA et al. 2011).

Portanto, o objetivo deste trabalho foram avaliar o comportamento da variacdo
temporal da agua de irrigacdo, aspectos de salinidade (Condutividade Elétrica da Agua de
irrigacdo, Total de Sais Dissolvidos e o potencial Hidrogeniénico) em funcéo da distribuigéo
de chuvas e da evaporagdo em cinco pogos amazonas da Escola Agrotécnica do Cajueiro.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado na Escola Agrotécnica do Cajueiro, municipio de Catolé do

Rocha-PB, situado a 427 km da capital Jodo Pessoa, a 272 metros de altitude, 6°20°38” de
latitude sul e 37°44°48” longitude Oeste ( IBGE, 2013), fazendo parte do alto sertdo da

Paraiba.
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O Campus IV da UEPB situa-se no Sitio Cajueiro S/N, na Zona rural do municipio de
Catolé do Rocha.

Apresenta um clima de acordo com Kopen do tipo BSWh quente e seco, cuja
temperatura média anual é de 27°. As chuvas alcancam em média 800 mm anual determinada
pelas massas quentes oriundas da Amazonia e a umidade relativa do ar é de aproximadamente
70%.

O projeto foi desenvolvido em etapas distintas, sendo: Primeira Etapa: Coleta das
aguas, que tiveram um periodo de duracdo, na Segunda Etapa: Foram realizadas analises da
condutividade, na terceira e Ultima Etapa: foram feita as analises dos resultados obtidos.

Sabemos que a salinidade na &gua apresenta um enorme problema para as culturas
trabalhadas e também para o solo, é importante acompanhar os niveis de salinidade da agua,
para que os agricultores possam desenvolver melhoramento em suas producdes, reduzindo a
degradacéo do solo, e os danos apresentados nas lavouras. Efetivando melhora ativa na vida
do produtor e do consumidor.

Para que isso aconteca, € importante o trabalho da universidade em parceria com 0
agricultor, desenvolvendo uma troca de conhecimento e experiencias. Portanto essas
pesquisas desenvolvidas nas universidades,tem sido fatores para que o homem do campo
tenha conhecimentos para Ihe da de forma mais eficaz com os problemas que aparece em sua
propriedade. Este conhecimento que é repassado atraves de conversas em encontros, reunides

e eventos.

DESENVOLVIMENTO

Para desenvolver este trabalho foi necessaria a coleta das &guas, sendo coletadas
durante o periodo de fevereiro a setembro de 2016, em intervalo de 30 dias referenciando a P1
(poco amazonas que alimenta uma cisterna onde foi realizado o cultivo da melancia); P2
(poco amazonas onde se cultiva capim e milho,); P3 (pogco amazonas responsavel pelo setor
de fruticultura da Escola); P4 (poco que irriga o setor de olericultura ) e P5 ( poco que serve
para monitoramento da barragem subterranea).

A Condutividade Elétrica da 4gua (CEa) foi analisada através de um condutivimetro
portatil de compensacdo automatica de temperatura, de marca PHTEC CD 203. O Total de
Sais Dissolvidos (TSD) foi calculado pela equagéo: TSD (mgL™)=640x CEa (dSm™).

O Potencial Hidrogeniénico (pH), foi mensurado utilizando um peagametro

microprocessador de compensacdo automatica de temperatura e teclado a prova d’agua. Para
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fins de analise qualitativa e interpretacdo da variacdo temporal, também foram coletados
dados de precipitacdo pluviométrica, medidas através de um pluvibmetro, e a evaporacao
medida através do tanque classe “A”. Para fins interpretativos dos resultados foram utilizadas
as diretrizes de Ayers e Westcot (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a Figura 1, pode-se verificar uma variacdo nos niveis de salinidade da
agua(CEa) dos pocos ao longo dos meses. O acréscimo mais acentuado foi para o pogo (P3),
para os meses de fevereiro, marco, abril, maio e agosto, com indices mensais de CEa maior
que 1,0 dSm™.(0,70 a 3,00 dSm™), com moderada salinizacéo.

Este poco irriga o setor de fruticultura da Escola, necessitando de mais cuidados com
as praticas de manejo, como lamina de lixiviacdo adequada, no sentido de fazer com que 0s
sais se desloquem para as camadas mais profundas do solo, e ndo se acumule na superficie.

J& para poco P5, houve uma queda acentuada na CEa pois os valores foram menores
que 0,7 dSm™ ndo apresentando nenhum grau de restricdo de uso, e ndo mostrando variacées
tdo acentuadas como nos demais pogos. Ha de considerar que esse poco localiza-se na
barragem subterrénea, e também tem por finalidade de monitorar a qualidade da dgua com
relacdo aos riscos de salinizagcdo.Para o periodo a agua ficou com baixos teores de sais, sendo
considerada uma agua sem restrigdo para irrigacéo.

Segundo Almeida (2010) as aguas de irrigacdo de salinidade média ficam entre 0,75 e
2,25 dSm™, porém o problema é mais complexo porque as variacdes de salinidade e sua
evolucdo depende também de outros fatores, como manejo de irrigacbes mais freqientes,
ldmina de lixiviagdo e da troca de cétions e dos sais que se concentram com distinta
velocidade em solos arenosos que em argilosos.Ha que considerar, para uso da agua os fatores
atmosféricos que mudam ao longo do tempo, condi¢bes de solo, temperatura, umidade e

contaminag&o do ar.
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(CEa-dSm™1)
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FEVEREIRO MARCO ABRIL MAID JUNHO JuLHO AGOSTO SETEMBRO

mpL 0,83 0.86 0,97 0,87 0,97 0,97 1,00 1,20
Ll 0,89 0,88 1,00 0,90 1,00 1,02 1,10 1,10
"e3 1,09 1,13 1,16 1,00 1,10 1,04 1,20 1,10
mPl 1,00 0,94 1,04 0,90 1.04 1,12 1,00 1,00
ups 0,29 0.29 0,41 0,35 0,35 0,42 0.40 0,40

Figura 1. Variacdo da Condutividade Elétrica da Agua (CEa) em cinco pogos entre fevereiro
e setembro de 2016 na Escola Agrotécnica do Cajueiro, Catolé do Rocha-PB.

Conforme Figura 1, para o poco da barragem subterranea (P5), houve um aumento
gradativo da CEa nos meses de julho, agosto e setembro devido a falta total de chuvas e
aumento da evaporacdo, mesmo assim ficou dentro dos niveis de salinidade média inferiores a

0,7 dSm™ sem nenhum grau de restri¢ao para seu uso.
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FEVEREIRO  MARCO ABRIL MAIO JUNHO JuLHO AGOSTO  SETEMBRO
mPE 87,80 149,40 74,40 33,50 35,90
mEV 183,00 168,91 144,00 203,78 190,70 253 90 289 71 284 40

Figura 2. Variacdo da Precipitacdo (PE) e Evaporacdo(EV) no periodo de fevereiro a
setembro de 2016 na Escola Agrotécnica do Cajueiro, Catolé do Rocha-PB.

Ja nos meses de agosto e setembro os pocos P3 e P1 tiveram os mesmos valores de
CEa, ou seja, 1,2 dSm™, merecendo cuidados especiais moderado para seu uso. Pela Figura 2,

percebe-se que a média pluviométrica para o periodo em estudo ficou muito abaixo do
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esperado para regido, sendo 381 mm, periodo tipicamente de seca. A evaporagdo foi maior do
que a precipitacdo em todos os meses, ficando média de 1718,4mm.

Mesmo que variabilidade da salinidade ao longo dos meses possa ser representada pela
CEa, ela pode também ser determinada pelo TSD , por fatores que sao distintos para cada tipo
de ion, porém ndo se tendo informacdo a respeito de que anions ou cétions estdo dissolvidos
na agua. A CEa depende do tipo e do nimero de ions presentes, sendo maior a capacidade
condutora de ions de maior carga idnica, que as de menor carga. Assim, duas aguas podem
expressar valores iguais de CEa e possuir diferentes TSD. Portanto analise do TSD tem um
significado bem particular, mostrando que uma &gua de uma ou outra qualidade, pode ser
muito diferente em ordem da sua utilizagdo (ALMEIDA, 2010).

O TSD segue os mesmos critérios de andlise e interpretacdo dos seus efeitos no solo,
na planta, e no manejo da irrigagdo. Porém considerando o grau de restricdo quanto ao uso
dessas aguas ao longo dos meses, verifica-se de acordo com Ayers e Westcot( 1999), que
todas as 4guas do poco P5, estdo abaixo de 450 mgL™ ndo tendo restricdes para seu uso na
irrigacdo. Os outros pocos P1, P2, P3, P4, tiveram variacfes nos meses estudados, porém
todas as amostras ficaram com TSD entre 450 e 2000mgL™, existindo um grau de restricdo de
uso para irrigacédo de ligeiro a moderado.

O pH também variou bastante ao longo dos meses (Figura 3). De junho, julho, agosto
0 P1 teve valores de 8,4 e também o P2 para més de junho. Os demais pocos tiveram com
excecdo de P1 (6,5) e P2(6,9) no més de maio, tiveram valores acima de 7,0. Mesmo assim
todos os valores estdo dentro do limite (6,5 a 8,4) de acordo com Ayers e Westcot (1999), mas
acrescentando que aguas com baixos valores de pH apresentam risco de entupimento do
sistema de irrigacdo por gotejamento. Um pH anormal é adverténcia para se ter uma definicéo
mais criteriosa da agua, pois pode causar problemas de deteriorizacdo nos equipamentos de

irrigacao principalmente nos sistemas de irrigacédo localizada.
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(pH)

FEVERSIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JuLHo AGOsTO SETEMERO

upy 8,20 8,00 7,50 6,50 8,40 8,40 8,40 7,60
Ll 7,50 7,60 7,60 6,90 8,40 8,30 7,90 7,10
ue3 7,30 7,30 7,40 7,20 7,70 7,60 7,70 6,90
wpd 7,40 7,50 7,50 7,50 7,80 7,80 7,70 7,40
ups 7,90 7,50 7,80 7,40 7,40 7,10 8,30 7,70

Figura 3. Variagdo do pH em cinco pocos amazonas entre fevereiro e setembro de 2016 na

Escola Agrotécnica do Cajueiro, Catolé do Rocha-PB.

CONSIDERACOES FINAIS

Houve variacdo na condutividade elétrica em todos o0s pocos estudados, sendo mais
acentuado no poco P3. No P5 foram encontrados os melhores resultados com baixos teores de
sais em todos os meses. Em relacdo ao total de sais dissoltos o po¢o P5 ndo tem nenhum
problema de uso, ja os pocos P2, P3, P4 tem grau de restricdo para irrigacdo de ligeiro a
moderado. O pH apesar de ter valores altos, ficou dentro da normalidade ( 6,5 a 8,4).
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