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Introducéo

A Caatinga € um dominio que pode ser encontrado na regido Nordeste do Brasil e em parte
do estado de Minas Gerais que vem sendo, desde o século XVII, degradada por atividades
agropecuarias € a pouco mais de meio século pela exploracdo da gipsita, mineral ndo metalico
utilizado como componente na fabricacdo de cimento e por meio do processo de calcinagédo
transformado em gesso (BARROS, 2009).

A regido do Polo Gesseiro do Araripe em Pernambuco, é considerada a maior produtora de
gesso, representando 98% da producao total do Brasil. De acordo com Gadelha (2015), as industrias
dessa regido usam para a calcinacdo da gipsita a lenha advinda da Caatinga. Rocha (2012), afirma
que menos de 5% da demanda energética da industria do gesso é atendida com lenha proveniente
dos planos de manejo florestal sustentado, cadastrados na regido. Isso significa que a Caatinga esta
sendo explorada desordenadamente para fornecer a maior parte da lenha consumida, aumentando
gradativamente a degradacao da vegetacdo local afetando em geral a biodiversidade da regiao.

Uma alternativa viavel para a demanda energética da regido é a introducdo de florestas
plantadas de rapido crescimento com objetivo de suprir essa demanda. O Brasil possui 7,8 milhdes
de hectares de florestas plantadas (IBA, 2016). Essas florestas podem ser implantadas em areas ja
desmatadas, 0 que diminui a pressdo exercida sobre as florestas nativas, além de desempenharem
um papel importante como alternativa de matéria-prima para industria florestal, bem como para fins
energéticos (SOARES et al., 2009). Nesse contexto, é imprescindivel ter consciéncia do volume de
madeira dessas areas para planejar adequadamente 0 uso desse recurso e também para fortalecer o

setor florestal na regido.

A altura das arvores é uma informacdo fundamental para a obtencdo de estimativas de
volumes de povoamentos florestais. Essa variavel pode ser obtida por meio de medi¢Ges de arvores
em peé ou abatidas, com uso de hipsémetros e trenas, ou mesmo por estimativas com o
estabelecimento de relages hipsométricas (SCOLFORO et al., 1998). Segundo Scolforo (1993), a
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relacdo hipsométrica € um fator de grande relevancia a ser analisado no sistema de coleta de
informacdes, pois a altura por ser uma variavel dificil de ser mensurada, consome mais tempo de
trabalho, além de ampliar a margem de erro na coleta dessa informacdo. Ao se estabelecer uma
relacdo hipsométrica é possivel estimar as alturas das arvores de uma determinada area ou
povoamento florestal a partir do didmetro a altura do peito (AZEVEDO et al., 1999).

Diante do exposto, 0 presente trabalho tem por objetivo ajustar e selecionar modelos
hipsométricos usando o DAP como variavel independente para estimar as alturas de clones de

Eucalyptus no Polo Gesseiro do Araripe —PE.

Metodologia

O estudo ocorreu em um experimento realizado na Estacdo Experimental, pertencente ao
Instituto Agronémico de Pernambuco - IPA, localizado no Polo Gesseiro do Araripe, no municipio
de Araripina que teve inicio em 2010, com a implantacdo de 15 tratamentos (Tabela 1) conduzidos
pelo sistema de manejo de alto fuste, formados por trés clones plantados em cinco espagamentos
distintos. As mudas foram plantadas em covas previamente adubadas, mediante recomendacdes da
analise de solo, com dimens@es de 30 cm x 20 cm.

Tabela 1 - Descri¢cdo dos tratamentos avaliados no Médulo de Experimentacédo Florestal do Polo Gesseiro do
Acraripe, em Araripina —PE.

T C DESCRICAO MANEJO E D.P(m’) A.P. A U.
(m2) (m2)
1 C41 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx1im 14mx7m 98 50
urophylla FUSTE
2 C41 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx2m 14mx14m 196 100
urophylla FUSTE
3 C41 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx2m 21mx14m 294 150
urophylla FUSTE
4 C41 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx3m 21mx21m 441 225
urophylla FUSTE
5 C41 Hibrido de Eucalyptus ALTO 4mx2m 28mx14m 392 200
urophylla FUSTE
6 Cl1 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx1m 14mx7m 98 50
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brassiana FUSTE

7 Ci11 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx2m 14mx14m 196 100
brassiana FUSTE

8 Cl1 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx2m 21mx14m 294 150
brassiana FUSTE

9 Cl1 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx3m 21mx21m 441 225
brassiana FUSTE

10 C11 Hibrido de Eucalyptus ALTO 4mx2m 28mx14m 392 200
brassiana FUSTE

11 C39 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx1lm 14mx7m 98 50
urophylla FUSTE

12 C39 Hibrido de Eucalyptus ALTO 2mx2m 14mx14m 196 100
urophylla FUSTE

13 C39 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx2m 21mx14m 294 150
urophylla FUSTE

14 C39 Hibrido de Eucalyptus ALTO 3mx3m 21mx21m 441 225
urophylla FUSTE

15 C39 Hibrido de Eucalyptus ALTO 4mx2m 28mx14r 392 200
urophylla FUSTE

Em que:,T = Tratamento; E = Espacamento (m); D. P. = Dimensdo da Parcela; A.P. = Aréa da Parcela; A. U
= Area Util.

Os dados foram coletados em Margo de 2017 e foram obtidos didmetros e alturas reais de
2.304 arvores distribuidas em 96 parcelas, onde a altura de todas as arvores de cada parcela foi
medida utilizando um clinbmetro eletronico Haglof. Além da mensuracdo das alturas foram
coletadas as circunferéncias de cada arvore correspondente a altura de 1,3 m com ajuda de fitas
métricas para estimar as alturas totais das arvores. Os dados foram anotados nas fichas de campo
dos respectivos espacamentos e posteriormente tabulados em planilhas do Excel.

Com posse dos dados coletados em campo utilizou-se o software R para fazer a andlise
estatistica das variaveis mensuradas no teste de modelos hipsométricos, com o objetivo de

selecionar os melhores modelos, determinando o equilibrio entre o melhor ajuste e a menor
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complexidade, ou seja, identificar modelos parcimoniosos que melhor representem o fendmeno.
Foram testados os modelos citados na tabela 2. Os testes estatisticos utilizados para avaliar os

modelos ajustados foram o R2 ajustado, o Indice de Furnival e o Erro padréo residual.

Tabela 2 — Modelos testados para estimar a altura total (m).

NP MODELO AUTOR
1 mH=8,+ ﬁl.ﬁ + g Curtis
2 H=f,+p5,.DAP + B,.DAP* + ¢, Trorey
o= (1 + ﬁl.exff—ﬁ:.ﬂﬂpj) T ogrstie

Resultados e discussdo

Os valores dos coeficientes e parametros estatisticos provenientes do ajuste dos trés modelos
hipsométricos testados para a estimativa da variavel altura total (Ht), em funcdo da variavel
independente didmetro a altura do peito (DAP), para os clones de Eucalyptus spp. sob regime de

alto fuste estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Coeficientes e Estatisticas das equacGes hipsométricas encontradas para clones de Eucalyptus
spp. no Polo Gesseiro do Araripe.

Modelos bo b, b, Syy (%) IF R? )
Logistico 15,0042 12,2910 7,4268 15,0615 1,7568 0,7777
Trorey 0,7354 0,6549 -0,0075 15,1735 1,7701 0,7759
Curtis 2,9203 -10,2597 - 9,5929 1,7050 0,7746

Em que: Syy(%) = erro padrdo da estimativa em percentagem corrigido pelo Fator de corregdo de

Meyer; IF= indice de Furnival; R2,= Coeficiente de determinago ajustado.

O modelo Logistico apresentou o maior Rza,- 0,777 seguido do modelo de Trorey, ja 0 modelo de
Curtis apresentou o menor valor de Rzaj 0,7746 e IF 1,7050 mas também apresentou o menor erro
padrdo de estimativa S,(%) de 9,5929%. E possivel observar o comportamento dos modelos nos

graficos dos residuos x alturas ajustadas. Por meio da andlise dos graficos é possivel observar que o
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modelo Logistico e 0 modelo de Trorey tiveram comportamentos mais parecidos apesar do modelo

de Trorey ter apresentado melhor valor para o indice de Furnival.

LOGISTICO TROREY

Residuos vs Alturas Ajustadas Residuos vs Alturas Ajustadas

ALTURA AJUSTADA ALTURA AJUSTADA
CURTIS

Residuos vs Alturas Ajustadas

ALTURAAJUSTADA

Conclusoes

O presente trabalho permite concluir que entre os trés modelos testados o que obteve melhor
resultado foi o0 modelo Logistico apesar de apresentar um R2 ajustado de 0,7777. Um aumento no
namero de individuos mensurados poderia aumentar esse valor o que também ndo descarta a

tentativa de ajustar outros modelos para a regiao.

Palavras-Chave: Modelos Hipsométricos; Eucalyptus spp; Semiarido.
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