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1- INTRODUCAO

A regido semiarida brasileira apresenta um mosaico de paisagens, solos e formas de
vegetacdo que a constitui um ambiente bastante peculiar, reservatorio de uma riqueza biolégica
pouco estudada (ARRUDA et al., 2015). Esse ambiente singular sofre pressGes naturais,
ocasionadas por seu clima, e também antropogénicas, decorrentes principalmente da elevada
densidade populacional (CIRILO, 2008).

Os micro-organismos presentes no solos compde parte integral desse ambiente,
desempenhando uma série de funcGes fundamentais para o fluxo de energia e a circulacdo de
matéria organica, sendo, portanto, a principal via pela qual os nutrientes retornam ao sistema, se
tornando disponiveis para os demais seres vivos (ALVES et al., 2016; BREZA-BORUTA et al.,
2016).

Dentre os grupos de micro-organismos presentes em solos do semiarido brasileiro,
destacam-se as actinobactérias (LIMA et al., 2017). As actinobactérias sdo bactérias Gram-positivas
que possuem caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e ecologicas diversas e habitam
pincipalmente o solo, onde desempenham papel fundamental na solubilizacdo de compostos
organicos (ALVES et al., 2016; LIMA et al., 2017). Algumas pesquisas revelam o potencial destas
bactérias em sintetizar enzimas hidroliticas extracelulares, como a amilase, envolvidas em
mecanismos de mineralizacdo de nutrientes, assim como em processos de degradacdo de moléculas
de dificil solubilizacdo no solo (MINOTTO et al., 2014; SILVA et al., 2015; ALVES et al., 2016).

Embora o fogo provoque o aumento do pH do solo, diminuigdo na matéria organica e na
concentragdo de ferro (FERNANDEZ-GONZALEZ et al., 2017), estudos indicam a predominancia
de actinobactérias neste ambiente (RODRIGUEZ et al., 2014; FERNANDEZ-GONZALEZ et al.,
2017). Pouco se sabe sobre as condicGes para estabelecimento e crescimento de populacOes

microbianas nos solos do semiarido apds a ocorréncia de queimadas. No entanto, a ocorréncia de
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um distdrbio pode alterar a composi¢do de espécies microbianas no solo e promover a facilitacdo
para o estabelecimento de novas espécies (MARTINS et al., 2016).

Neste sentido, a existéncia de comunidades microbianas com capacidade de sintetizar
enzimas hidroliticas, como amilase, pode auxiliar em processos de recuperacdo natural de solos
semiaridos apo6s queimadas. Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo investigar os
impactos causados pelo fogo na atividade amilolitica de actinobactérias presentes no solo de regido

semiarida do nordeste brasileiro.

2 - MATERIAL E METODOS
2.1. Origem dos micro-organismos

As cepas de actinobactérias utilizadas no presente estudo foram isoladas de amostras de solo
coletadas a uma profundidade de 0-20 cm em uma éarea de 1000 m?, isolada por uma faixa de trés
metros sem vegetacdo na Fazenda Normal, localizada no municipio de Quixeramobim (5°07°12,1”
S e 39°10°33,3” W), regido semiarida do estado do Ceard. Foram selecionadas 30 cepas de
actinobactérias, sendo 15 isoladas de amostras de solo coletadas antes da submissdo do fogo (QBOL1,
QB11, QB12, QB15, QB18, QB60, QB67, QB70, QB71, QB77, QB117, QB134, QB139, QB149 e
QB152) e outras 15 de amostras de solo ap6s a submissdo do fogo (QB28, QB48, QB58, QB59,
QB64, QB85, QB86, QB95, QB100, QB105, QB159, QB176, QB178, QB183 e QB186).
2.2. Atividade amilolitica

Para avaliar o crescimento e a producdo de amilase, as actinobactérias foram inoculadas em
forma de spots, em quadruplicata, sequida de dois ensaios independentes em meio de cultura Agar
amido (ALARIYA et al., 2013) e incubadas a 28° C em B.O.D. por um periodo de 10 dias. Apos 0
crescimento das colbnias, foram adicionados uma aliquota de 10 mL da solucdo de Lugol (1% de
iodo e 2% de iodeto de potéssio) para a revelacdo das zonas de hidrolise. A produgdo de amilase foi
identificada pela descolora¢do do meio ao redor de cada col6nia indicativo da formacdo de halos de
hidrolise. A atividade amilolitica foi avaliada a partir do calculo do indice enzimatico (IE),
considerando-se a seguinte equacgédo: IE = Dh/Dc. Sendo Dh, o diametro em milimetros (mm) do
halo de hidrolise e Dc o didmetro em milimetros (mm) da coldnia das actinobactérias
(FLORENCIO et al., 2012).

2.3. Analise estatistica
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Para avaliar se houve diferenca da atividade enzimatica nas actinobactérias de antes e pos-

fogo realizou-se o teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade para verificar as diferencas entre as

médias.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 30 cepas de actinobactérias analisadas, o halo indicador de degradagcdo do amido foi
observado em 29 (96,7%) das cepas. O indice enzimatico (IE) dos dois grupos de actinobactérias
avaliadas apresentou uma média geral entorno de 2,8 no grupo pds-fogo e de 2,9 no grupo antes do

fogo (Figura 1). Estes valores demonstram pouca variacéo na atividade amilolitica entre os grupos.
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Figura 1: indice enzimatico geral de cepas de actinobactérias isoladas do municipio de Quixeramobim-Ce
em relagdo a &reas de amostragem.

Na area antes do fogo, a cepa QBO01 se destacou pelo maior IE, diferindo das cepas QB11,
QB15 e QB70 das amostras antes do fogo, e da QB159 e QB28 das amostras pés-fogo (Figura 2).
Enquanto que das cepas pos fogo, as cepas QB85 e QB86 se destacaram pelos maiores valores de
IE, diferindo de QB28 e QB159, e QB11, QB15 e QB70 das amostras antes do fogo. Apenas a cepa
QB28 (pds-fogo), ndo apresentou atividade amilolitica. N&o houve diferenga na producdo de
amilase entre as cepas antes e depois do fogo (figura 2) teste T, p-valor = 0,936. O fogo, portanto,
ndo afetou a atividade amilolitica. Isso pode ter ocorrido devido ao fato da enzima amilase ser
resistente a altas temperaturas, conforme é verificado por CARVALHO et al. (2008).

Apesar do fogo provocar uma série de modificacdes fisicas, quimicas e biologicas (REDIN
et al., 2011), eliminando a matéria orgéanica, fonte inicial de energia dos micro-organismos,
culminando na perda da capacidade produtiva do solo (ASSAD, 1996) a atividade amilolitica das
cepas de actinobactérias antes e depois do fogo demonstrou pouca variacao, das 15 cepas isoladas

de amostras antes do fogo, 13 (86,6%) foram fortemente produtoras e 2 (13,4%) moderadamente
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produtoras de amilase. Nas cepas coletadas pés fogo, 13 (86,6%) foram fortemente produtoras de
amilase, uma (6,7%) moderadamente produtora e uma (6,7%) nao produziu (figura 3).

antes do fogo pos fogo
87 CV%-=25,05
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Figura 2: indice enzimatico amilolitico de cepas de actinobactérias isoladas do municipio de Quixeramobim.
Os valores representam a média de duas repeti¢des + desvio padrdo. Médias seguidas pela mesma letra
entre as diferentes cepas de actinobactérias, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

As actinobactérias apresentaram forte atividade amilolitica, assim como observado por
ALVES et al. (2016) e SILVA et al. (2015) que obtiveram atividade amilolitica em mais de 90%
das cepas testadas. As actinobactérias secretam amilases para fora de suas células (JANAKI, 2017),
permitindo assim, a degradacdo de compostos de amido e, dessa forma, contribuindo para
mineralizacdo da matéria organica do solo (FERNANDEZ-GONZALEZ et al., 2017).
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Figura 3: Percentual de atividade das actinobactérias do solo antes e depois do fogo.

Embora a comunidade microbiana dos solos sofra alteracBes transitorias em sua
composicdo apds a presenca do fogo, estudos em areas florestais apds eventos de incéndios,

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



FESC IMTERNATIGHAL 0%
DIYERSIDADE O SEHIARIDG

¥ !lCONIDIS

indicam a predominéncia de actinobactérias com potencial de producdo de enzimas hidroliticas
(FERNANDEZ-GONZALEZ et al., 2017). No presente estudo, a capacidade de sintese de amilases
foi mantida pelas cepas de actinobactérias mesmo apds a presenca do fogo, 0 que sugere a
existéncia em solos semidridos de cepas resistentes a drasticas mudancas ambientais ou adaptadas a
condicOes estressantes, caracteristica bastante avaliada por diversos estudos sobre esse grupo
microbiano (ZENOVA et al., 2011; MOHAMMADIPANAH; WINK, 2016; FERNANDEZ-
GONZALEZ et al., 2017).

A acdo do fogo pode acarretar a selecdo de alguns grupos microbianos mais competitivos e
favorecer outros microrganismos mais estiveis que vivem no mesmo perfil do solo (MOURA,
2007). Além disso, bactérias do solo requerem poucos nutrientes para o crescimento (SIQUEIRA;
FRANCO, 1988) e devido as suas caracteristicas morfologicas mais simples, permite que elas se
adaptem mais rapidamente as modificacfes ambientais em tempos mais curtos (MOURA, 2007).
Nesse sentido, conforme apontado por FERNANDEZ-GONZALEZ et al. (2017), a presenca de
actinobactérias em ambientes com as caracteristicas citadas no presente estudo, revelam sua
capacidade de suportar elevadas temperaturas e proliferar em solos queimados parcialmente estéreis
sob a forma de esporos, conservando assim suas caracteristicas metabdlicas e contribuindo para

recuperacdo natural dessas areas.

4 - CONCLUSAO
O fogo ndo afeta a atividade amilolitica, porém diminui a abundancia de actinobactérias

afetando a quantidade de amilase produzida.

5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALARIYA, S. S. et al. Amylase activity of a starch degrading bacteria isolated from soil.
Archives of Applied Science Research, v.5, 2013.

ALVES, D. AS. et al. Producéo de celulase e amilase por actinobactérias do semiarido
brasileiro. Enciclopédia Biosfera, v.13, n.24, 2016.

ARRUDA, D. M. et al. Landforms and soil attributes determine the vegetation structure in the
Brazilian semiarid. Folia Geobot , v.50, 2015.

ASSAD, M. L R. C. L. Recursos bioldgicos: ocorréncia e viabilidade. In: simpdsio sobre cerrado;
international symposium on tropical savannas, Brasilia. Planaltina: Embrapa-CPAC, 1996.
BREZA-BORUTA, B. et al. Variation in biological and physicochemical parameters of the soil
affected by uncontrolled landfill sites. Environmental Earth Sciences, v.75, n.201, 2016.
CARVALHO, R. V. et al. Otimizacéo das condicdes de cultivo para a producédo de amilases
pelo termofilico Bacillus sp. e hidrdlise de amidos pela acdo da enzima. Ciéncia e Tecnologia de
alimentos, v 28, n2, 2008.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



FESC IMTERNATIGHAL 0%
DIYERSIDADE O SEHIARIDG

‘;._ 11 CONIDIS

k

CIRILO, J. M. Public Water Resources Policy for the Semi-Arid Region. Estudos Avancados,
V.22, n.63, 2008. )

FERNANDEZ-GONZALEZ A. J. et al. The rhizosphere microbiome of burned holm-oak:
potential role of the genus Arthrobacter in the recovery of burned soils. Scientific Reports, v.7,
n. 6008, 2017.

FLORENCIO, C. et al. Correlation between agar plate screening and solid-state fermentation
for the prediction of cellulase production by Trichoderma strains. Enzyme Research, v. 2012,
2012.

JANAKI, T. Enzymes From Actinomycetes — Review. International Journal of ChemTech
Research, v.10, n.2, 2017

LIMA, J. V. L. et al. Characterization of actinobacteria from the semiarid region,and their
antagonistic effect on strains of rhizobia. African Journal of Biotechnology, v. 16, n.11, 2017.

MARTINS, S.C.S. et al. Facilitation as attenuating of environmental Stress among structured
microbial populations. The Scientific World Journal, v. 2016, 2016.

MINOTTO, E. et al. Enzyme characterization of endophytic actinobacteria isolated from
tomato plants. Journal of Advanced Scientific Research. v.5, n.2, 2014.

MOOHAMMADIPANAH. F.; WINK, J. Actinobacteria from Arid and Desert Habitats:
Diversity and Biological Activity. FrontiersinMicrobiology, v. 6, n.1541, 2016.

MOURA, J. M. de. Impacto do fogo sobre a microbiota edafica em diferentes fitofisionomias
do pantanal em Mato Grosso. Dissertacdo Programa de Pds-graduacdo em Agricultura Tropical,
UFMT. 2007.

REDIN, M. et al. Impactos da queima sobre atributos quimicos, fisicos e Biolégicos do solo.
Ciéncia Florestal, v. 21, n. 2, 2011.

RODRIGUEZ, J. et al. Effect of wildfires on the genetic microbial diversity in forest soils from
Canary Islands (Spain). FLAMMA, v. 5, n.1, 2014.

SILVA, V. M. A. et al. Enzymatic activity of actinobacteria from semiarid. Revista Brasileira de
Geografia Fisica, v.08, Numero Especial IV SMUD, 2015.

SIQUEIRA, J. O.; FRANCO, A. A. Ciéncias Agrarias nos trépicos brasileiros - Biotecnologia do
Solo: Fundamentos e Perspectivas. Brasilia: Ministério da Educacdo, ABEAS. Lavras: ESAL,
FAEPE.1988. 246p.

ZENOVA, G. M. et al. Extremophilic and Extremotolerant Actinomycetes in Different Soil
Types. Eurasian Soibl Science, v. 44, n. 4, 2011.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



