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Resumo: A agua € vital para toda vida existente no planeta Terra, e por isso se faz necessario o
controle e monitoramento da sua qualidade através dos parametros fisico-quimicos. E de fato que as
atividades humanas aumentaram ao passar dos séculos, tornando os recursos hidricos cada vez mais
comprometidos, ocasionando a indisponibilidade tanto em termos de qualidade quanto em quantidade.
O objetivo do presente trabalho € avaliar os parametros fisico-quimicos da &gua do Acude Euripedes,
localizado no municipio de Quixada-CE, para que posteriormente a analise seja realizado seu
enquadramento de acordo com a legislacdo vigente, e avaliar se a dgua do agude serve para algum tipo
de utilizacdo. Foram realizadas analises de dois pontos, através de oito pardmetros: turbidez,
temperatura, pH, alcalinidade, aménia, DQO, dureza e cloreto. Os resultados foram analisados de
acordo com a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saide. A medigdo da temperatura foi realizada in
loco através de um termbémetro. O estudo da turbidez foi realizado pelo turbidimetro, o pH foi
determinado por leitura direta no pHametro. A metodologia de analise empregada para 0s parametros
Nitrogénio Amoniacal (amdnia), demanda quimica de oxigénio (DQO), alcalinidade, dureza e cloreto,
foi realizada de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Com
base nos resultados constatou-se que a agua do agude ndo esta de acordo com a Portaria do Ministério
da Salde, sendo possivel enquadrar a dgua de acordo com a Resolucdo 357/2005 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente. A agua do acude Euripedes poderad ser enquadrada na classe IV da
resolucdo n° 357/2005, podendo ser destinada apenas para a navegagdo e a harmonia paisagistica.
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Introducéo

Desde sempre o homem se preocupou com o problema do alcance da qualidade da
agua e em quantidade suficiente ao seu consumo, embora ndo possuindo grandes
conhecimentos, sempre soube distinguir uma agua limpa, sem cor e odor, de outra que nao
possuisse estas e outras propriedades. (FUNASA, 2004)

A qualidade de vida depende diretamente do

saneamento. Este consiste quase que totalmente em (83) 3322.3222
contato@conidis.com.br
www.conidis.com.br


mailto:sandyfemo@gmail.com

PS50 IMTERMATIDHAL D

DIVERSIMADE M0 SEwIARIDG

¥ CONIDIS

acOes relacionadas a 4gua, como abastecimento de 4gua, manejo de &guas pluviais e também
aquelas que garantem a integridade dos mananciais. (KOBIYAMA; MOTA; CORSEUIL,
2008)

As impurezas presentes na agua podem possuir valores altos, podendo ser prejudicial
ao homem, aos animais e a0 meio ambiente, ou prejudicando 0s seus usos. Assim, essas
impurezas precisam ser limitadas quanto a suas quantidades em funcéo dos fins a que se
destina a &gua. (MOTA, 2008)

Os oOrgdos publicos podem criar critérios a serem atendidos pelos mananciais, em
funcdo dos usos aos quais se destinam. Nesses casos, ¢ feita uma classificagdo das aguas, para
cada classe, sendo definidos os usos a que se destina e os critérios ou condi¢fes a serem
investigados. (MOTA, 2008)

A Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Satde dispde sobre os “procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade”. O conceito de padréo de potabilidade na Portaria ¢ definido como “conjunto de
valores permitidos como parametro da qualidade da agua para consumo humano” (BRASIL,
2011 apud WACHINSKI, 2013, p. 19).

A Resolugdo N° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) que “dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condigcdes e padrdes de
langamento de efluentes, e d4 outras providéncias”, mostra que existem parametros aceitaveis
para os diferentes usos de &gua, desde o consumo humano até &guas para recreacao e
atividades esportivas (FERNANDES, 2011). A resolucdo 357/05 estabelece a classificacdo
das aguas doces, salobras e salinas do territério nacional em treze classes, segundo a sua
utilizacdo, definindo os parametros de qualidade a serem atendidos para cada classe. As dguas
doces sdo classificadas em 5 classes (Classe Especial, Casse I, Classe IlI, Classe Il e Classe
IV). (COSTA; FERREIRA, 2015)

As caracteristicas da agua sdo importantes para defini-la quanto a sua qualidade. Mota
(2008) define alguma dessas caracteristicas, sendo turbidez de uma agua promovida por
materiais em suspensdo. A Temperatura medida de intensidade calor, na qual interfere
diretamente na vida aquética. O pH representa o equilibrio entre jons H" e OH’, um pH
inferior a 7 indica uma &gua acida, pH igual a 7 4gua neutra e pH maior que 7 indica uma
agua alcalina. A alcalinidade é resultante da presenca principalmente de sais alcalinos de

calcio e magnésio. A alcalinidade é representada pela
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quantidade elevada de bicarbonatos, carbonatos ou hidroxidos. Cloretos podem estar
presentes na agua naturalmente ou como consequéncia da polui¢do. O nitrogénio amoniacal
(Amobnia) ocorre na agua devido a lancamentos de esgotos domésticos ou da drenagem de
areas fertilizadas. A demanda quimica de oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio
necessaria a estabilizagdo da matéria organica por via quimica.

A cidade de Quixada, localizada no sertdo central do Ceara, apresenta alguns
significativos corpos hidricos um deles é o Agude Euripedes, localizado em sua maior parte
no bairro Campo Velho. Esse corpo hidrico recebe esgotos das residéncias do entorno, que
supostamente séo lancados de forma clandestina e sem nenhum tipo de tratamento.

Sabendo que o acude Euripedes ja se encontra poluido por esgotos lancados no seu
interior, sera que apos os resultados das analises da agua, a mesma serve para alguma
utilizacdo, seja ela no abastecimento para, para harmonia paisagistica, pesca amadora,
recreacdo de contato priméario ou para outros fins? A hipotese inicial da pesquisa é que, 0
acude por se encontrar poluido ele ndo é enquadrado para o consumo humano, podendo ser
utilizado para outras funcdes.

Portanto o objetivo geral do presente trabalho é avaliar os parametros fisico-quimicos
da &gua do Acude Euripedes, localizado no municipio de Quixada-CE, para que
posteriormente seja realizado seu enquadramento de acordo com a legislacdo vigente, e
consequentemente saber se a agua do acude serve para algum tipo de utilizagdo. Como
objetivos especificos, tém-se (a) monitorar os atributos fisico-quimicos da agua; (b)
determinar quantitativamente os parametros de qualidade da &dgua do acude; e (c) analisar a
qualidade do recurso hidrico através dos pontos de coleta.

Observada a questdo que o saneamento ambiental € muito importante para a vida, e
que a qualidade da &gua pode afetar diretamente a saude, é necessario que haja consciéncia e
conhecimento da situacdo de como se encontram os corpos hidricos. Nas cidades de médio a
pequeno porte, a populacdo e gestores ndo esbo¢cam nenhuma preocupacdo quanto a qualidade
dos corpos hidricos da cidade, ocasionando assim uma série de problemas ligados com o
saneamento da regido. Desta forma, esta pesquisa se justifica na tentativa de analisar e
enquadrar a 4gua do acude Euripedes em Quixada-CE através de seus pardmetros, para que se

possa ter o conhecimento de como se encontra a qualidade da agua.

Metodologia
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Trata-se de uma pesquisa de objetivo exploratorio e explicativo, com abordagem
qualitativa, realizada por meio de levantamento bibliografico, pesquisa de campo e

laboratorial.

COLETA DE AMOSTRA
Foram coletadas amostras de dois pontos do acude Euripedes, o ponto 1 possui uma
distancia significativa das residéncias, e 0 ponto 2 se encontra mais perto das residéncias. A

coleta foi realizada em apenas um dia, no periodo da manha. A Figura 01 mostra a poligonal

da area de estudo, na qual as amostras foram retiradas.

 Google Earth

/5/2016 8 542 39200713.40%0 elev: 179.m % altitude do ponto de visaos 2.24 km (¢

Fonte: Adaptada do Google Earth

ANALISE FiSICO-QUIMICA
Foram investigados oito pardmetros fisico-quimicos das amostras: a temperatura,
turbidez, potencial Hidrogeniénico (pH), nitrogénio amoniacal (Amonia), demanda quimica
de oxigénio (DQO), alcalinidade, dureza e cloreto.
A medicdo da temperatura foi realizada in loco através de um termémetro. O estudo da
turbidez foi realizado pelo turbidimetro onde as cubetas de vidro contendo as amostras foram
inseridas para a leitura. Quanto ao pH,foi determinado
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por leitura direta no pHametro, com calibracéo adequada.

A metodologia de analise empregada para os parametros Nitrogénio Amoniacal
(aménia), demanda quimica de oxigénio (DQO), alcalinidade, dureza e cloreto, foi realizada
de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Foram utilizadas dilui¢cdes das amostras de forma a caracterizar melhor as amostras
coletadas. Assim na analise de nitrogénio amoniacal (Amonia) a diluicdo foi de 1:20,
demanda quimica de oxigénio (DQO) de 1:10, alcalinidade 1:100, dureza e cloreto 1:50.

Resultados e discussao

De acordo com os dados obtidos através das analises efetuadas na dgua os parametros
obtiveram valores altos, na qual se constatou que o0 apenas dois parametros estdo dentro dos
valores permitidos pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude. A tabela 01 expde os

valores encontrados nos dois pontos.

Tabela 01 — Resultados dos parametros analisados nos dois pontos

PARAMETRO VALOR OBTIDO APOS ANALISE
PONTO 1 PONTO 2
Turbidez (ntu) 73 64
Temperatura (°C) 26 25
pH 8,96 9,02
Alcalinidade (mg CaCO3/l) 1801,6 1801,6
Amonia (mg/l) 1,54 1,54
DQO (mg/l) 576 832
Dureza (mg CaCO3/l) 876,4 975,8
Cloreto (mg/l) 1.152,2 1.613,1

Fonte: Dados da pesquisa

A turbidez da &gua no ponto 1 apresentou um valor mais alto que a do ponto 2, isso
pode ser decorrente de que no ponto 1 havia uma grande quantidade de macréfitas aquaticas
emersas, ocasionando uma quantidade maior de matéria organica naquele ponto. A Portaria

do Ministério da Saude estabelece um valor de 5 utn
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para a turbidez, logo, o valor encontrado esté fora do valor permitido pela legislagéo.

A temperatura variou apenas 1°C de um ponto para o outro, ndo apresentando uma
variacdo brusca de temperatura. Como o clima da regido onde o acude esta inserido é
considerado quente, a temperatura obtida se encontra no valor esperado.

Em ambos os pontos o pH apresentou elevado, indicando que a agua tem carater
bésico, porém assim como a aménia o pH também se encontra dentro do valor maximo
permitido pela legislacao.

A alcalinidade ndo se constitui em padrdo de potabilidade, porém o valor obtido
através das andlises indica que o acude tem abundancia de material tampdo, ou seja, alta
alcalinidade, sendo mais estavel e resistente as variacbes de pH. Essa alta concentracdo de
alcalinidade pode ser decorrente do solo e rochas do entorno que liberam substancias na agua,
e de reacdes do CO, com a agua.

Diferente da alcalinidade a demanda quimica de oxigénio (DQO) se constitui em
padrdo de potabilidade. O valor obtido ap6s anélise é considerado alto, principalmente no
ponto 2, isso pode ser pelo fato de que esse ponto esta mais proximos as residéncias, tendo
uma maior quantidade de matéria organica naquele ponto, logo, de um modo geral o alto valor
de DQO nos dois pontos indica uma grande concentracdo de matéria organica e baixo teor de
oxigénio disponivel para processos de oxidacdo da materia organica presente.

A dureza ap0s 0s experimentos apresentou uma altissima concentracdo, sendo que a
Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece um valor maximo de 500 mg CaCOa/I,
portanto € uma agua muito dura, isso pode ter como origem altas dissolucBes de minerais
contendo Ca** e Mg*".

A concentracgéo de cloreto encontrada nos dois pontos do acude foi quatro vezes maior
que o valor permitido pela legislacdo que é de 250 mg/l. Esse alto valor de concentracdo de
cloreto pode ser decorrente de despejo de esgotos domésticos sem tratamento, dissolucédo de
minerais e intrusdes de aguas salinas.

Sabendo que a dureza total é composta pela a soma da dureza de célcio e a dureza de
magnésio, a figura 02 mostra os valores encontrados para os ions da dureza total, dureza de
Ca®*, dureza de Mg?* e para os fons CI".

No ponto 1 a dureza total foi menor que no ponto 2, apresentando uma dureza maior
de calcio do que de magnésio. No ponto 2, a dureza total tem como maior parte a dureza de
calcio, sendo magnésio um valor também significativo. No ponto 1 o cloreto apresentou uma

maior concentracdo que no ponto 2.
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Figura 02 — fons analisados nos dois pontos
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Fonte: Dados da pesquisa

Conclusdes

Ap0s os resultados, conclui-se que a dgua do acude Euripedes na cidade de Quixadéa-
CE, ndo se enquadra dentro dos padrdes de potabilidade, sendo suficiente para torna-la
impropria para o consumo humano. Os valores encontrados de cloreto, alcalinidade afimam
que hé lancamentos de esgotos no interior do corpo aquético.

Como a agua do agude ndo apresenta um padrdo de agua potavel e possui em sua
composicdo materiais de esgotos, a mesma podera ser enquadrada na classe IV da resolucéo
n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, podendo ser destinada apenas para a

navegacao e a harmonia paisagistica.
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