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1. Introducao

Agua mineral natural é a 4gua obtida diretamente de fontes naturais ou por extracdo de aguas
subterraneas, sendo caracterizada pelo seu contetido definido e constante de determinados sais
minerais, oligoelementos e outros constituintes considerando as flutuagdes naturais. (Resolucao n°
de 12/09/2006 / ANVISA)

O acesso a agua potavel tem impacto fundamental para o desenvolvimento socioeconémico,
tendo sido declarado pela ONU como direito humano essencial, intrinsicamente relacionado com o
direito a vida, a saude e a alimentacdo adequada, sendo responsabilidade do Estado assegurar esse
direito a todos os cidadaos, sobretudo aqueles em situacdo de vulnerabilidade socioambiental.

No entanto a preocupacdo com a qualidade da &gua, atribuida a poluicdo desenfreado dos
recursos hidricos, tem levado a populacdo a buscar o consumo de 4gua proveniente de fontes
minerais. E consequentemente um aumento na sua procura, seja pelo fato de remeter a uma
qualidade de vida mais saudavel ou ainda por se acreditar que possua poder de cura.

A produgdo assim como a comercializacdao de agua mineral vem aumentando consideravelmente
a cada ano assim como as exigéncias quanto a assegurar que a mesma ndo sofra alteracdes na sua
composicao (MARTINS et al., 2002).

Mediante isso, se faz necessario a realizacao de estudos sobre a qualidade da agua (composicao
fisico-quimica) das diversas marcas de agua mineral presentes no mercado. Afim de garantir a
seguranca dos consumidores e evitar possiveis fraudes e danos a sadide. Para isso a presente
pesquisa foi desenvolvida, afim de avaliar as caracteristicas fisico-quimicas das principais marcas
de agua mineral comercializadas nas cidades polos do sertdo Paraibano ( Patos, Pombal, Sousa, e
Cajazeiras).

2. Metodologia
2.1 Coleta das amostras

Devido a grande diversidade de marcas de aguas minerais encontradas no estado da Paraiba
optou-se em realizar a coleta em cidades polos do sertdo, conhecidas como distribuidoras de
produto e servicos para as cidades circunvizinhas. Foram analisadas sete marcas comerciais de agua
mineral num total de 33 amostras, as mesmas foram obtidas nos maiores varejos das cidades de
Patos (PT), Pombal (PL), Sousa (SS) e Cajazeiras (CZ). As quatro marcas mais comercializadas
foram analisadas em um maior numero e lotes diferentes. Todas foram adquiridas em temperatura
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ambiente, garrafas lacradas de volumes de 1 L, 500 mL, 330 mL e copo de 200 mL. Foram
conduzidas até o laboratério de Analises de Agua da Universidade Federal de Campina Grande —
Campus Pombal PB, onde foram feitas as analises fisico-quimicas.

2.2 Determinacao Fisico-Quimica

Para determinacdo da qualidade fisico-quimica das aguas minerais em estudo foram analisados
os parametros listados na Tabela 1, seguido dos métodos adotados para os mesmos.

As determinacoes em mg/L. de Cloretos, Dureza Total e Dureza Parcial foram realizadas em
triplicata.

Tabela 2 - Parametros e métodos Adotados nas analises

Parametro Fisico - Quimico Método Adotado na Analise
Cloretos Método de Mohr (BACCAN, 2001).
Condutividade Elétrica Condutivimetro (APHA, 1992).
Titulometria de Complexacao (APHA,
Dureza Parcial 1992).
Titulometria de Complexacao (APHA,
Dureza Total 1992).
Ph Peagametro (APHA, 1992).
Potassio Fotometria de Chama (APHA, 1992).
Sodio Fotometria de Chama (APHA, 1992).
Sulfatos Espectrofotométrico (APHA, 1992)
Fonte Autor
3. Resultados e Discussao
Parametros/AMOSTRA  SSA SSB SSC SSD SSE SSF
C.E(ps/cm) 191,1 195 78,56 80,45 60,9 62,15
Rétulo 148 148 148 148 148 148
pH 6,05 6 5,16 5,09 6,16 6,01
Rétulo 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Temperatura(°C) 24,5 24,3 24,4 24,3 24,4 24,4
Rotulo 30 30 30 30 30 30
Cloretos(mg/L) 49,7 46,15 49,7 56,09 32,66 31,95
Rétulo 25,79 25,79 23,8 23,8 8,39 8,39
Ca 2*(mg/L) 0,4776  0,3184 0,2388 0,3184 0,2388 10,2388
Rétulo 6,01 6,01 0,23 0,23 1,796 1,796
Mg 2*(mg/L) 150,9 135,13 23,67 15,62 15,7 47,56
Rotulo 6,32 6,32 0,76 0,76 1,576 1,576
Potéssio(mg/L) 0,014 0,013 0,044 0,044 0,042 0,013
Rétulo 15 15 0,79 0,79 0,804 0,804
Sédio(mg/L) 0,04 0,037 0,022 0,023 0,031 0,037
Rétulo 6 6 14,99 14,99 6,285 6,285

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



= CONIDIS

| CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO
DIVERSI SEMIARIDO, NO SEMIARIDO E COM C SEMIARIDO

IDADE: APRENDER O

Sulfatos(mg/L) 0,706 0,12 0,269 0,259 0,279 0,12
Roétulo 20,52 20,52 0,8 0,8 4,49 4,49
Parametros/ AMOSTRA PLA PLB PLC
C.E (ps/cm) 84 60,13 78,5
Rotulo 99,8 61,5 90,3
pH 4,84 5,99 6,7
Rotulo 4,64 5,4 5,59
Temperatura (°C) 24,2 24,2 24,1
Rotulo 27,6 28,9 27,6
Cloretos (mg/L) 46,86 29,11 33,37
Rotulo 23,08 8,39 13,75
Ca?* (mg/L) 0,398 0,2985 0,398
Rotulo 0,23 1,796 0,369
Mg?* (mg/L) 19,52 49,5 29,48
Rotulo 0,76 1,576 0,816
Potassio (mg/L) 0,041 0,044 0,043
Rotulo 0,79 0,804 8,24
Sédio (mg/L) 0,02 0,031 0,026
Rotulo 14,99 6,285 8,932
Sulfatos (mg/L) 0,229 0,159 0,279
Rotulo 0,8 4,49 2,68
Parametros/ AMOSTRA CZA CZB CzC
C.E (ps/cm) 80,94  479,5 59,91
Rotulo 99,8 503 61,5
pH 4,99 8,11 6,05
Rotulo 4,64 7,76 5,4
Temperatura (°C) 24,2 24,3 24,4
Rotulo 27,6 27,76 28,9
Cloretos (mg/L) 54,67 51,83 26,98
Rotulo 23,08 21,81 8,39
Ca?* (mg/L) 0,398 0,796 0,398
Rotulo 0,23 13,6 1,796
Mg?* (mg/L) 39,44 98,79 39,44
Rotulo 0,76 6,708 1,576
Potassio (mg/L) 0,042 0,037 0,043
Rotulo 0,79 2,514 0,804
Sédio (mg/L) 0,031 -0,0007 0,031
Rotulo 14,99 99,65 6,285
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Sulfatos (mg/L) 0,279 0,448 0,328
Rotulo 0,8 4,49

Parametros/AMOSTRA PTA PTB PTC PTD

C.E (ps/cm) 113,7 115,6 75,13 74,47
Rotulo 99,8 99,8 99,8 99,8
pH 3,7 3,68 5,91 5,96
Rotulo 4,64 4,64 4,64 4,64
Temperatura(°C) 24,2 24,1 24,2 24,2
Rotulo 27,6 27,6 27,6 27,6
Cloretos(mg/L) 6,8 59,64 178,92 46,15
Rotulo 23,8 23,8 23,8 23,8
Ca 2*(mg/L) 1,194 0,4776 0,1592 0,1592
Rotulo 0,23 0,23 0,23 0,23
Mg 2*(mg/L) 14,74 31,39 31,71 31,71
Rotulo 0,76 0,76 0,76 0,76
Potassio(mg/L) 0,038 0,038 0,037 0,035
Rotulo 0,79 0,79 0,79 0,79
Sodio(mg/L) 0,023 0,022 0,026 0,023
Rotulo 14,99 14,99 14,99 14,99
Sulfatos(mg/L) 0,328 0,448 0,09 0,29
Rotulo 0,8 0,8 0,8 0,8

Observando as tabelas quanto ao pH é possivel constatar que ha uma variagdo em relacdo ao
rétulo. Verifica-se que 56,25% das amostras apresentam valores de pH<6,0 mostrando que as
mesmas se encontram acidas e apenas 43,75% estao dentro dos padrdes da Portaria n® 2914 de 2011
do Ministério da Saude que recomenda que o pH da agua seja mantido entre 6,0 a 9,5 para ser apta
para consumo humano. Esses valores que se encontram em desconformidade com a Portaria
comprometem a qualidade dessas aguas pelos risco que a acidez provoca na saide humana.

Estas caracteristicas sdo indicativas de que os aquiferos explorados fornecem agua de circulacao
local, rasa e de curto tempo de transito, sendo, portanto, vulneraveis a poluicdo. Aguas com essas
caracteristicas ocorrem em algumas regidoes como a nordeste. Algumas dessas aguas possuem
composicdo quimica semelhante a da chuva, com pH variando entre 4 e 5. Apenas 43,75% da
populacdo amostral sugerem 4guas tipicas de sistemas de circulagdo mais profunda, portanto
potencialmente mais preservada.

Outra hipétese é que tenha sido recente a recarga do Aquifero, pois afirma Bertolo (2007) que a
agua de recarga dos aquiferos é naturalmente acida e esta acidez se relaciona com a dissociacdo do
acido carbonico (H,COs), produzido pela dissolugdo do gas carbonico (CO,), originado
principalmente pela degradacao da matéria organica e pela respiracdo de raizes do solo.

Os valores de Cloretos encontrados em todas as amostras sdo expressivamente maiores dos do
rotulo embora nao ultrapassem o valor maximo permitido pelo legislacao que é de 250 mg/L. O
elevado teor de sais transmite a 4gua um sabor salgado por vezes indesejavel e repulsivo por parte
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da populacdo. Essa discrepancia pode ser devida a diferenca temporal entre a anélise do projeto e a
analise contida no rétulo que se distanciam entre 05 e 20 anos. O que corroboraria com a fala de
Bertolo (2007) quanto a susceptibilidade a variagoes dos pogos rasos.

O teor de Magnésio em todas as amostras foi elevado em relacdo aos dos rétulos, ja os de Calcio
foram menores, o0 magnésio juntamente com o calcio sdo responsaveis pela dureza da dgua. Onde
87,5 % das amostras apresentaram a dureza total (calcio + magnésio) inferior a 100 mg/L e 12,5 %
restante apresentaram teor maximo de 151,37 mg/L de CaCos. Embora esses valores se apresentam
alto em todas as amostras as mesmas se encontram aptas para consumo humano, pois o limite
maximo permitido é 500mg/L.

Em relacdo ao teor de Sddio em todas as amostras foi menor em relacdo aos expressos nos
rétulos.

4. Conclusao

O setor industrial voltado para a exploracdo de aguas minerais reflete na economia por parcelas
significativas dos valores movimentados na extracdo mineral com viés de grande crescimento
devido uma demanda reprimida por dgua de boa qualidade tendo isso um importante fator além de
socioeconomico como de sanitario-ambiental.

Na otica do saneamento ambiental ha que se aprimorar o monitoramento das areas de recarga
dos aquiferos e das captacOes em especial das surgéncias para evitar contaminagoes e poluicoes.
Além do monitoramento dessas areas, deve haver o monitoramento da qualidade da agua afim de
seguirem os valores estabelecidos nos rotulos de suas embalagens e estabelecidos nas portarias em
vigéncia para que o consumidor ndo sofra nenhum tipo de prejuizo, seja doencas ou demais efeitos
toxicologicos.
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