= CONIDIS

| CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

DIVERSIDADE: APRENDER © SEMIARIDO, NO SEMIARIDO E COM G SEMIARIDO

CRISE HiDRICA EM CAMPINA GRANDE - PB: ESTUDO DE CASO
SOBRE A OPINIAO DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Leandro Gomes Viana (1); Rayssa de Lourdes Carvalho Marinho do Régo (1); Tafarel Fernandes
Tavares de Melo (4)

(1) Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, e-mail: leandrogomesbiologo@gmail.com
(2) Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, e-mail: rayssamcarvalho@hotmail.com
(4) Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, e-mail: tafarel.melo@gmail.com

RESUMO: A construcdo de reservatérios no semiarido brasileiro foi crucial para a plena ocupagio
territorial e desenvolvimento de atividades economicas da regido. No entanto, em periodos de estiagem
prolongada, as dguas desses sistemas se tornam imprdprias e/ou escassas para consumo, o que, via de regra,
resulta no processo de racionamento de agua nas populacdes abastecidas por estes. Diante do exposto, o
presente estudo de caso, objetivou conhecer a opinido de estudantes do ensino médio, quanto a aspectos
relacionados a crise hidrica na cidade de Campina Grande-PB. O estudo foi realizado em agosto de 2016
com estudantes das turmas do curso pré-vestibular Pro-Enem-UEPB, Campina Grande. Os estudantes foram
selecionados aleatoriamente entre as turmas, ndo havendo distingdo de qualquer tipo durante este processo,
sendo resguardado o direito de ndo colaboracdo para com o estudo. Para obtencdo dos dados, foram
aplicados questionarios semiestruturados, que forneceram a opinido dos estudantes do Ensino Médio sobre
aspectos relacionados a crise hidrica na referida cidade, durante o turno da manha do curso referente ao dia
de sabado. Ao todo, 98 estudantes responderam ao questionario aplicado, sendo que destes 56 possuiam o
Ensino Médio Completo, e 42 possuiam o Ensino Médio Incompleto. A maior parte dos estudantes
demonstrou compreensdo de que todos os setores poderdo sofrer com a falta de 4gua, caso o reservatério
Epitacio Pessoa (Boqueirdo) atinja o colapso e sinalizou a Transposi¢do do Rio Sdo Francisco como sendo
uma alternativa viavel, no que diz respeito a oferta de agua, para as areas do Nordeste do Brasil que sofrem
com a seca.
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INTRODUCAO
A agua é uma substancia essencial, necessaria a ocorréncia da vida e ao desenvolvimento

das atividades humanas (BAIRD; CANN, 2011). Ela representa cerca de 70% da massa corporal de
uma pessoa adulta (AZEVEDO, 1999), o que leva o ser humano a uma necessidade de ingerir de
dois a quatro litros de agua por dia (GOUVE et al., 2015). Em sua caréncia, a debilidade ou morte
podem ocorrer em poucos dias — uma pessoa normal consegue ultrapassar até 15 dias sem comer,

mas cerca de apenas 5 dias sem beber agua (GOUVE et al., 2015).
Se considerarmos a populacdao humana (em seus aspectos social e econdmico), os principais

usos da dgua podem ser facilmente elencados: abastecimento populacional, irrigacdo, producao
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industrial, geracdo de energia elétrica, navegacdo, aquicultura e recreacio (SELBORNE, 2001;
ESTEVES, 2011). Estes usos, por si s0, apontam quao necessarios sao os recursos hidricos para a
manutencdo social humana, o que conduz a evidente necessidade de manté-los em sua melhor
qualidade possivel. Entretanto, nas ultimas décadas, a qualidade dos ecossistemas aquaticos tem
sido alterada em diferentes escalas, culminando na degradacdao ambiental significativa e diminui¢ao

consideravel na disponibilidade de agua de qualidade (PEREIRA, 2004).
A poluicdo dos ecossistemas aquaticos, associada ao desperdicio em areas aridas e

semidridas, influencia de modo que cerca de um quinto da populacdo mundial ndo dispde de agua
para o consumo com relacdo aos padroes de potabilidade (GOUVE et al., 2015), estando limitados
ao uso de agua com altas cargas de matéria organica, minerais diversos, metais pesados e/ou
microrganismos patdgenos.

Atualmente, a degradacdo dos ecossistemas aquaticos, conjuntamente ao desperdicio e
perdas por evaporacao em zonas aridas e semiaridas, sao os principais motivos da escassez de agua
(ALCANTARA, 2012). Isto se materializa na regidao semiarida do Nordeste brasileiro, em que a
principal medida de combate a seca desde o final do Século XIX - quando ainda por ordem do
governo imperial foram criadas e enviadas aos “sertdes” comissdes cientificas para buscar solugdes
aos sérios problemas hidricos da regidao (SILVA, 2003) — ocorre mediante fornecimento de agua
superficial armazenada em reservatérios conhecidos popularmente com acudes (BOUVY et al.,
1999; VIANA et al., 2016).

A construcgdo desses sistemas foi crucial para a plena ocupacao territorial e desenvolvimento
de atividades econdomicas da regidao. No entanto, em periodo de estiagem prolongada, estes
sistemas, além de perderem grandes quantidades de agua por evaporagdo, sao propensos a terem o
seu estado trofico aumentando para condic¢Oes eutréficas, devido ao aumento da concentragdao de
nutrientes, o que conduz ao processo de eutrofizacdo (COSTA et al., 2009; BARBOSA et al., 2012)
e implica em perda na qualidade da agua.

A agua de muitos reservatorios do semiarido do nordeste do Brasil se torna imprdpria e/ou
escassa para o consumo em periodos de estiagens prolongadas, a exemplo do reservatorio Epitacio
Pessoa (Boqueirdo), que apresenta uma drastica reducao do volume acumulado, acarretando um
severo racionamento da distribuicdo de agua em alguns municipios abastecidos pelo reservatorio,
incluindo a cidade de Campina Grande-PB.

Diante do exposto, o presente estudo de caso, buscou conhecer a opinido de estudantes do
ensino médio, quanto a aspectos relacionados a crise hidrica na cidade de Campina Grande, a fim de

definir possiveis perfis relacionados ao conhecimento de fatores intrinsecos ao tema.
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METODOLOGIA
Descricio da Area de Estudo

Este estudo foi realizado durante o més de agosto de 2016 com estudantes das turmas do
curso pré-vestibular Pré-Enem-UEPB, localizado no Centro de Ciéncias Juridicas da Universidade
Estadual da Paraiba (CCJ-UEPB), Rua Salvino de Figueiredo s/n° Centro, Municipio de Campina
Grande, o qual oferece ensino gratuito a estudantes de Campina Grande e municipios
circunvizinhos. Campina Grande esta situada no Agreste paraibano, a 120 km da capital do Estado
da Paraiba, Jodo Pessoa (7° 13’ 11”7 S, 35°52’ 31” O, a 550 m de altitude). Possuem uma area
territorial de 593.026 Km® e uma populagdo de 385.213 habitantes (IBGE, 2016).

Os estudantes foram selecionados aleatoriamente entre as turmas, ndo havendo distincao de
qualquer tipo durante este processo, sendo resguardado o direito de ndo colaboragdo para com o
estudo. Foram tomados como critérios de inclusdao: 1) a matricula no referente curso durante o
periodo matutino (turmas aos sabados), 2) disponibilidade para participacao; sendo excluidos todos
os individuos que nao se enquadrem nestes critérios.

Para obtencdo de dados foram aplicados questionarios semiestruturados, que forneceram a
opinido dos estudantes do Ensino Médio sobre aspectos relacionados a crise hidrica em Campina
Grande-PB, durante o turno da manhéa do curso referente ao dia de sabado. Ao todo, 98 estudantes
responderam ao questionario aplicado em sala de aula, sendo que destes 56 possuiam o Ensino
Médio Completo, e 42 possuiam o Ensino Médio Incompleto. Os estudantes foram em sua maior
parte do sexo feminino (n=68), seguido do sexo masculino (n=30), distribuidos em quatorze
municipios circunvizinhos e um distrito (Tabela 1), observada a maioria expressa por aqueles

residentes no municipio de Campina Grande.
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Tabela 1: Niimero de estudantes POr municipios.

MUNICIPIOS NUMERO DE ESTUDANTES PORCENTAGEM (%)
Aroeiras 5 5,10
Boa Vista 1 1,02
Boqueirao 4 4,08

Cabaceiras 2 2,04
Campina Grande 53 54,08
Gado Bravo 1 1,02
Galante®” 1 1,02
Juarez Tavora 3 3,06
Lagoa Seca 4 4,08
Matinhas 5 5,10
Montadas 1 1,02
Pocinhos 5 5,10
Queimadas 6 6,12
Riacho de Santo Antonio 2 2,04

Serra Redonda 5 5,10
TOTAL 98 100

M Distrito de Campina Grande-PB

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a aplicacdo dos questionarios pode-se verificar que 43,88% dos estudantes

acreditam que a crise hidrica vivenciada em Campina Grande, esteja relacionada a falta de gestao e

manejo do acude Boqueirdo, seguindo de 33,67% que afirmam sua relacdo com as altas taxas de

evaporacao e irregularidade das chuvas que ocorre na area do agude (Tabela 2).

Tabela 2: Opinido dos estudantes, com relagio as causas da crise hidrica em Campina Grande-

PB.
CAUSAS DA CRISE NUMERO DE ESTUDANTES PORCENTAGEM (%)

Falta de gestdo e manejo do acude Boqueirdo 43 43,88
Altas taxas de evaporacdo e irregularidade das chuvas que

. -~ 33 33,67
ocorre na area do acude Boqueirdo
Altas taxas de evaporacdo e irregularidade das chuvas que
ocorrem na area do Acude Boqueirdo, e falta de gestdo e 21 21,43
manejo do acude Boqueirdo
Nao opinaram 1 1,02

TOTAL 98 100

A maior parte dos estudantes atribuiu a falta de gestdo e manejo do acude Boqueirdo pelos

poderes publicos, como sendo a principal causa da crise hidrica enfrentada por Campina Grande,

afastando qualquer possivel associacdo com fatores ambientais, associados ao método de
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armazenamento de 4gua utilizado; outro grande grupo apenas evidencia aspectos ligados aos indices
de evaporacdo e pluviosidade, ndao realizando mencdo a importancia da gestdo e manejo do
manancial utilizado para o abastecimento da cidade.

Consideravel parcela dos participantes (77,55%) ndo identifica a relagdo existente entre as
questdes de ordem politica e as de ordem ambiental, como altas taxas de evaporacdo e
irregularidade das chuvas que ocorre na area do acude (abordadas durante o questionamento).

A crise hidrica de Campina Grande nao é apenas resultado de fatores de ordem ambiental,
mas sim um conjugado de fatores de ordem ambiental e politica, no tocante ao manejo e gestao do
acude Boqueirdo. Paises como Israel que apresentam indices pluviométricos baixos (<500 mm/ano;
KNOEMA, 2016), conseguem se desenvolver mesmo com a escassez hidrica. Em Israel existe toda
uma politica destinada a economia e o uso racional da agua, subsidiada pela legislacdo, sendo
procedimento comum o reaproveitamento de aguas residuarias, no qual 65% do efluente sanitario
tratado sdo utilizados na irrigagdo agricola (OTENIO, 2015). Medidas desse cunho em Campina
Grande contribuiriam para a constancia de fontes de 4gua de boa qualidade para diversas atividades
e outros usos prioritarios, o que resultaria na conservacao dos recursos hidricos, com a reducao da
demanda sobre o agude Boqueirao.

Quando perguntados “Se o reservatorio (agude) Boqueirdo vier a colapsar, quais setor(es)
poderdo ser prejudicado(s) com a escassez hidrica?”, 40,82 % dos estudantes responderam que
todos os setores poderiam ser prejudicados, seguido de 24,49 % que associam prejuizos apenas ao

setor populacional (Figura 1).

Comercial, hospitalar e populacional

Comercial, hospitalar e populacional seriam afetados
Hospitalar seria afetado

Hospitalar e industrial seriam afetados

Industrial e populacional seriam afetados

Setores

Hospitalar, industrial e populacional seriam afetados
Hospitalar e populacional seriam afetados

Populacienal seria afetado

Comercial, hospitalar, industrial e populacional seriam afetados

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Porcentagem (%)

Figura 1: Opinido dos estudantes, com relacdo aos setores que poderdo ser afetados pela escassez hidrica

caso o acude Boqueirdo vier a colapsar.
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Neste momento, consideravel parcela dos participantes da pesquisa, destaca o aspecto
prejudicial presente na crise hidrica em diversos setores, o que pode ser considerado satisfatério. A
compreensdo de que a populacdo humana possui limitacdes e depende de forma direta ou indireta
dos recursos que a cercam esta também expressa na segunda alternativa mais escolhida, uma vez
que, todos os setores estdo ligados a populacdo, seu bem estar e qualidade de vida. A agua é uma
substancia essencial a todos os setores relacionados as atividades humanas. Com a escassez hidrica,
sobretudo em regides aridas e semiaridas, ocorre o comprometimento do abastecimento publico,
que consequentemente afeta a populacdo, o comércio, os hospitais e as industrias. A agua é de
fundamental importancia para o desenvolvimento social e econdémico da espécie humana
(AZEVEDO, 1999; BAIRD, 2002; ESTEVES, 2011).

Quando lhes foram perguntados: “Qual(is) medida(s) vocé indicaria, caso Boqueirdo viesse
a entrar em colapso?”, a maior parcela dos estudantes (26,54%) destacou a conclusdo das obras
referentes a Transposicdo do Rio Sdo Francisco, seguido de 10,20% que assumiram que constru¢ao
de adutoras para trazer aguas de regioes como o Brejo, e a conclusdo das obras da Transposicao do
Rio Sao Francisco, pode ser uma alternativa viavel (Tabela 3).

A construgdo de adutoras para trazer aguas de regioes como o Brejo paraibano para a cidade
de Campina Grande devido a crise hidrica foi cogitada e apresentada na imprensa local pelo
presidente da Federacdao da Industria da Paraiba (FIEP), Buega Gadelha. Segundo o mesmo,
Campina Grande passaria a ser abastecida pelo agude Saulo Maia, municipio de Areia-PB, mediante
construcao de uma adutora de engate rapido entre este acude e a estacdo de tratamento de agua do
municipio de Remigio-PB e outra para o municipio de Alagoa Nova-PB (PORTAL G1, 2016 a).
Desses locais, a agua seria trazida por uma adutora ja existente para a cidade de Campina Grande
(PORTAL G1, 2016 a). Atualmente o agude Boqueirdo estd com apenas 6,6 % do seu volume total
(AESA, 2016), a beira de um colapso, e nenhuma medida de construcdo de adutoras para trazer

aguas de outras regioes para Campina Grande tem sido realizada pelos poderes publicos.

Tabela 3: Opinido dos estudantes, com relacdao medidas que devem ser tomadas caso o acude Boqueirdo viesse a

entrar em CO]ElpSO.

NUMERO DE

0,
MEDIDAS ESTUDANTES PORCENTAGEM (%)
Concluséo das obras referentes a Transposicdo do Rio Sdo Francisco. 26 26,53
Construcdo de adutoras, para trazer 4gua de outras regides como do
Brejo Paraibano e conclusdo das obras referentes a Transposicdo do 10 10,20

Rio Sao Francisco.
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Construcdo de adutoras, para trazer agua de outras regides como do
Brejo Paraibano, conclusdo das obras referentes a Transposi¢do do
Rio Sdo Francisco e utilizagdo de carros-pipa para o abastecimento
publico.

Perfuracdo de pocgos artesianos nas dareas abastecidas pelo
reservatorio.

Construcdo de adutoras, para trazer agua de outras regides como do
Brejo Paraibano, conclusdo das obras referentes a Transposi¢do do
Rio Sdo Francisco e perfuragdio de pocos artesianos nas dreas
abastecidas pelo reservatério.

Conclusdo das obras referentes a Transposicdo do Sdo Francisco e
Perfuracio de pogos artesianos nas areas abastecidas pelo 6 6,12
reservatorio.

Conclusdo das obras referentes a Transposi¢do do Rio Sdo Francisco e
utilizacdo de carros-pipa para o abastecimento publico.

Construcdo de adutoras, para trazer dgua de outras regides como do
Brejo Paraibano.

Conclusdo das obras referentes a Transposicdo do Sdo Francisco,
Perfuracdo de pogos artesianos nas areas abastecidas pelo reservatdrio 4 4,08
e utilizacdo de carros-pipa para o abastecimento ptblico.

Construcdo de adutoras, para trazer dgua de outras regides como do

Brejo Paraibano e perfuracdo de pocos artesianos nas dreas 3 3,06
abastecidas pelo reservatério.

7 7,14

6 6,12

Utilizac&o de carros-pipa para o abastecimento publico. 3 3,06

Perfuracdo de pogos artesianos nas areas abastecidas pelo reservatério ’ 204

e utilizacdo de carros-pipa para o abastecimento publico. ’

Construgdo de adutoras, para trazer dgua de outras regides como do

Brejo Paraibano e utilizacdo de carros-pipa para o abastecimento 2 2,04

publico.

Construcdo de adutoras, para trazer 4gua de outras regides como do

Brejo Paraibano, perfuracdo de pocos artesianos nas areas abastecidas 1 1.02

pelo reservatério e utilizagdo de carros-pipa para o abastecimento ’

publico.

Construcdo de adutoras, para trazer agua de outras regides como do

Brejo Paraibano e Conclusdo das obras referentes a Transposi¢do do 1 1,02

Rio Sao Francisco.

Nenhuma das alternativas 2 2,04

Todas as alternativas 4 4,08
TOTAL 98 100

Quando perguntados sobre a qualidade da agua que esta sendo utilizada para o
abastecimento publico em Campina Grande durante o periodo da pesquisa, 30,61% dos estudantes
afirmam a viabilidade deste recurso para o consumo humano, seguidos de 29,59% que destacam a

ma qualidade da agua utilizada para o abastecimento ptiblico (Figura 2).
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Figura 2: Opinido dos estudantes, com relagdo a qualidade da d4gua que estar sendo utilizada

para o abastecimento ptiblico em Campina Grande - PB.

Quando foram perguntados sobre qual(is) o(s) principal(is) risco(s) associado(s) ao consumo
das aguas provenientes do reservatorio Boqueirdo, a maior parte dos estudantes (18,37%) associou a
contaminacdo por microrganismos patogénicos como principal risco, seguido de 17,35% que
especificaram a contaminacao por toxinas produzidas por cianobactérias (Tabela 4).

Embora ainda um alto percentual de estudantes afirmarem que a agua utilizada para
abastecimento publico em Campina Grande, apresenta uma ma qualidade, a geréncia da Regional
Borborema da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) garante que o sistema
utilizado para o tratamento de agua para abastecimento de Campina Grande é eficiente para manter
a agua conforme os padrdes exigidos pelo Ministério da Sauide, exceto para o cloreto, que é uma
caracteristica da agua de Boqueirao (PORTAL G1, 2016 b).

Provavelmente impulsionados por noticidrios locais', é importante destacar a énfase dada a
contaminagdo por toxinas (cianotoxinas) produzidas por cianobactérias dada por percentual
consideravel de estudantes. Varias espécies de cianobactérias sao potencialmente produtores de
toxinas. A proliferacdo de cianobactérias produtoras de toxinas nos corpos d'dgua pode afetar a
qualidade da 4gua e aumentar o risco de toxicidade (MAGALHAES et al., 2001). As cianotoxinas
podem causar desde irritacdes cutaneas a intoxicacdes agudas e cronicas na biota aquatica e seres
humanos (FALCONER; HAMPAGE, 2005; CALIJURI; ALVES; SANTQOS, 2006; FROSCIO et al.,
2008).

! Antes e durante o periodo do estudo foram constantes as noticias em midias diversas que enfatizavam a decrescente
qualidade da 4gua proveniente do reservatorio e os niveis de cianobactérias nele presente.
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Tabela 4: Opinido dos estudantes, com relagdo aos principal(is) risco(s) associado(s) ao consumo das
aguas de Boqueirao.

< NUMERO DE
RISCOS DO CONSUMO DA AGUA ESTUDANTES PORCENTAGEM (%)
Contaminacdo por microrganismos patogénicos 18 18,37
Intoxica.(;éo por metgis pesados, cpntaminagég por mi(.:rorganisrqos 15 15.31
patogénicos e contaminacdo por toxinas produzidas por cianobactérias ’
Cor}taminagéo por micrgrganism0§ patogénicos e contaminagdo por 15 15.31
toxinas produzidas por cianobactérias ’
Intoxicagdo por metais pesados 15 15,31
Intoxicagdo por metais pesados e contaminacdo por toxinas
produzidas por cianobactérias 10 10,20
IntoxiAca.(;éo por metais pesados e contaminagdo por microrganismos 4 4,08
patogénicos
Contaminacdo por microrganismos patogénicos 1 1,02
Nenhum das alternativas 3 3,06
TOTAL 98 100

Ao serem perguntados sobre a transposicdo do Rio Sdo Francisco, a maior parte dos
estudantes (74,49%) respondeu que esta se apresenta viavel, pois vai suprir a escassez hidrica de
areas do Nordeste do Brasil que sofrem com periodos de estiagem prolongada; na mesma pergunta,
16,33% responderam que essa ndo € viavel, pois pode provocar impactos ambientais negativos,
como a introducdo de espécies exaticas e reducdo da biodiversidade aquatica presentes nos corpos
aquaticos receptores das aguas do Rio Sdo Francisco (Tabela 5). Embora a maior parte dos
estudantes afirmarem ser o projeto de transposicdao de aguas do Rio Sdo Francisco para as bacias do
Nordeste Setentrional ser uma alternativa viavel, no sentido de assegurar as reservas de agua nos
periodos secos, para os homens e animais, é preciso refletir sobre os possiveis impactos ambientais,
como a introdugoes de espécies exodticas, que podem prejudicar a espécies endémicas das regides
receptoras das dguas da transposicao. Por exemplo, a ocorréncia de espécies de peixes do Rio Sao
Francisco com outras espécies de peixes em acudes das bacias receptoras das aguas da transposicao,
ira aumentar a competicao por recursos que lhes sdo comuns, o que pode provocar a extin¢ao de
espécies de peixes endémicas desses locais. A introducdao de espécies exoticas pode provocar o
deslocamento de espécies nativas através da competicdao por limitagdo recursos ou sua extin¢ao por
predacao (PRIMACK; RODRIGUES, 2011), afetando diretamente o equilibrio ecossistémico. Vale
salientar que a segunda maior causa de extingcdo de espécies no planeta, € a introducdo de espécies

ex6ticas invasoras (BLUM; BORGO; SAMPAIO, 2008).

Tabela 5: Opinido dos estudantes, com relacdo a viabilidade da Transposicao do Rio Sao

Francisco.
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NUMERO DE

A A [\
TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO ESTUDANTES PORCENTAGEM (%)

E viavel, pois vai suprir a escassez hidrica de 4reas do Nordeste do

‘ : X 73 74,49
Brasil que sofrem com periodos de estiagem prolongada
Ndo é viavel, pois pode provocar impactos ambientais negativos, como
a introducdo de espécies exdticas e reducdo da biodiversidade aquatica 16.33
presentes nos corpos aqudticos receptores das aguas do Rio Sao 16 ’
Francisco
Nao quiseram opinar 9 9,18

TOTAL 98 100
CONCLUSOES

Ap6s a realizacao deste estudo, verificou-se que a maior parte dos estudantes conhece alguns
aspectos importantes sobre a crise hidrica vivenciada pelos mesmos e toda a sociedade abastecida
pelo acude Boqueirdo. Observou-se que a maioria dos estudantes demonstra compreensdo de que
todos os setores poderdo sofrer com a falta de 4gua, caso acude Boqueirdo atinja o colapso, e
sinalizam a Transposicao do Rio Sdo Francisco como sendo um alternativa viavel, no que diz
respeito a oferta de 4gua, para as areas do Nordeste brasileiro que sofrem com a seca. No entanto, é
necessario refletir sobre os possiveis impactos ambientais nas bacias hidrograficas receptoras das

aguas desse projeto.
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