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Introducao

C. grandiflora R. Br é uma espécie nativa do sudoeste de Madagascar (Africa) que foi
introduzida em varios paises da regido tropical e subtropical. Caracteristicas presentes nesta planta,
como elevada producdao de sementes vidveis, facilidade de germinacdo, bem como sua facil
dispersdo, fazem com que esta planta possua potencial para ser uma espécie invasora segundo Silva
& Cavalcante (2009).

De acordo Moro com et al. (2012) espécies invasoras sao aquelas plantas exoticas que
conseguem reproduzir-se consistentemente mantendo uma populacdo viavel autonomamente, e
também conseguem dispersar-se para areas distantes do local original da introducdo e la
estabelecer-se, invadindo a nova regido geografica para onde foram levadas. Espécies com essas
caracteristicas sdao consideradas como umas das principais causas diretas pela perda de
biodiversidade no mundo (Ziller 2001; GISP 2005; Millennium Ecosystem Assessment 2005) e vem
se tornando um perigo eminente, haja vista que o fluxo de pessoas e bens é bem maior nesse mundo
globalizado e favorece a disseminacdo, ampliando assim a chance impactos ambientais (Gardener
et al. 2012).

Na Austradlia, C. grandiflora foi considerada uma das piores plantas invasoras que ja
apareceram, por conta da sua capacidade de invasdo, potencial de disseminagdo, e os impactos
econdmicos e ambientais causados (AG 2003). No Brasil, esta espécie vem sendo considerada por
Cavalcante & Major (2006) como potencialmente invasoras no dominio morfoclimatico da
caatinga.

Desta forma, diversos mecanismos sdo necessarios para tentar prever e mitigar os efeitos que
podem vir a ser ocasionados por espécies potencialmente invasoras. Dentre as ferramentas que
auxiliam nesse processo, temos 0s modelos de distribuicdo potencial de espécies, que surgiram com
a proposta de preencher as lacunas de conhecimento sobre os limites geograficos de espécies de
interesse, e ainda ajudam na formulacdao de novas hipo6teses sobre os mecanismos que determinam a
distribuicdo destas espécies (Guisan & Zimmermann 2000; Barreto 2008) contribuindo assim para
prever futuros cenarios também de espécies exdticas com potencial invasor, projetando agdes de
controle.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicdo potencial de C. grandiflora
no cendrio futuro, considerando as mudangas climaticas decorrentes do aquecimento global na
regido semiarida do Brasil e atualizar a classificacdo da categoria de risco desta espécie exdtica no
Nordeste do Brasil.

Metodologia
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Para geracdo dos modelos de distribui¢do, foram selecionadas ocorréncias com coordenadas
originais de C. grandiflora para o territério do Brasil, através no banco de dados do Centro de
Referéncia em Informacao Ambiental (CRIA; Species Link; http://splink.cria. org.br/), visando dar
maior robustez aos dados analisados.

Visando indicar as areas com condi¢des ambientais em que a espécie possa ocorrer, foi
elaborada uma modelagem de nicho com os pontos de ocorréncias inventariados. Para isto, foram
utilizadas nove variaveis bioclimaticas (BIO 3, 4, 7, 12, 14, 16, 17, 18 e 19) obtidas através do
WorldClim (Hijmans et al. 2005), com resolucdo espacial de 30 segundos. A selecao das camadas
ocorreu ap6s de um teste de Correlagdo de Pearson, buscando evitar as camadas bioclimaticas
correlacionadas.

Para elaboracdo do modelo de distribuicdo da espécie foi utilizado programa Maxent®
(Philips et al. 2006) com o algoritmo de Maxima Entropia. Foram gerados assim cinco modelos de
distribuicdo para dois cendrios, o atual e o futuro. Para o cendrio futuro foram considerados dois
intervalos de tempo 2050 (média 2041-2060) e 2070 (média 2061-2080). Os cenarios foram criados
segundo do modelo MIROC-5, que prevé um clima mais chuvoso para a Terra a partir da década de
2040 (Watanabe et al., 2011). Cada um destes cenarios descreve a projecao climatica com base na
emissdo de gases do efeito estufa, e estabelece um maximo de saturacdo prevista. Para o estudo
foram utilizadas as taxas de +2.6 e +8.5 watt por metro quadrado (Vuuren et al., 2011; Riahi et al.
2011). Para maior credibilidade dos modelos gerados, foi realizado o teste de AUC (Area Under the
Curve/Area sob a Curva), que estima a acuracia do modelo. Valores de AUC > 0.9 sdo considerados
como tendo muito boa, > 0.8 boa e > 0.7 razoavel capacidade de discriminacgao.

Para definicao da categoria de risco das espécies exdticas invasoras adotou-se o padrao
proposto por Ledo et al. (2011) que define em trés categorias de risco baseadas no reconhecimento
do potencial invasor da espécie, distribuicao espacial e nimero de registros.

Resultados e Discussao

Foram registradas 121 ocorréncias de C. grandiflora para o Brasil, com uma distribuicao
ocorrendo nos estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Sergipe, Bahia, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul. A maior parte dos registros esta inserida no dominio
fitogeografico da Caatinga (Figura 1A), no entanto, esta espécie pode ocorrer também em matas
ciliares e outras areas localizadas as margens de rios, fazendo com que ocorra uma alteracdo nas
condi¢Oes microclimaticas, como por exemplo, a diminui¢dao dos indices de umidade segundo Petta
et al. (2009).

A adaptagao de C. grandiflora as condi¢des ambientais da Caatinga, deve-se a sua dispersao
ser anemocarica e suas sementes possuirem resisténcia a periodos de estiagem (Loges et al. 2013).
No Cear4, esta espécie tornou invasora, causando a morte de muitas espécies nativas, em especial as
carnaubeiras (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore), ameacando também a biodiversidade das
planicies aluviais (Nogueira, 2009). Na Australia, além dos impactos ambientais, se estimou um
prejuizo financeiro de cerca de 18 milhdes de délares em 1995, quando esta espécie invadiu os
pastos bovinos (AG 2003).

O historico de C. grandiflora no Brasil, fez com que essa espécie fosse evoluindo de
potencialmente invasora em 2006 para exdtica invasora de médio risco em 2011 (Cavalcante &
Major 2006; Ledo et al. 2011) e a partir dos dados colhidos neste trabalho, esta sendo classificada
como exotica invasora de alto risco, ativando o alerta para a proposicao de atividades de controle e
erradicacdo da mesma, visando minimizar os possiveis desastres bioldgicos e economicos.

O modelo de distribuicdo potencial desta espécie para o Nordeste do Brasil se mostrou como
acuracia muito boa (valores de AUC acima de 0.95). Entre os modelos estimados para o intervalo de
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2050 e 2070 com taxas de +2.6 watt por metro quadrado (Figura 1 B e C respectivamente) é
possivel observar uma retracdo na distribuicdo, quando comparado com a modelagem de
distribuicdo potencial para o periodo atual. Este resultado é uma resposta direta a reducdao dos gases
de efeito estufa, como se é estimado por esse Modelo de projecao climatica. O cenario RCP2.6
(Representative Concentration Pathway 2.6) refere-se ao melhor cendario possivel do ponto de vista
da estabilizacdo climatica. Ele projeta um aumento dos gases do efeito estufa até o ano de 2020 e
depois uma reducgao (Vuuren et al., 2011; Oliveira 2015). Esta variacdo climatologia afetaria as
condicoes de nicho realizado o que acarretaria em mudancas na sua distribuicao espacial.

Ja nos modelos estimados para o intervalo de 2050 e 2070 com taxas de +8.5 watt por metro
quadrado (Figura 1 D e E respectivamente), observa-se um aumento da area de possivel ocorréncia
da espécie, nos estados de Goias, Minas Gerais e Roraima. Na regido Nordeste ha uma reducao da
sua area de possivel ocorréncia nos estados do Piaui e do Maranhdo. Observa-se ainda que no
cenario para 2070, surge uma disposicdo da ocorréncia de C. grandiflora para o dominio
fitogeografico da Floresta Atlantica. O cenario RCP8.5 prevé que as emissdes de gases do efeito
estufa continuem a aumentar ao longo do século XXI (IPCC 2014), podendo ocorrer o aumento de
2,6 a 4,8 graus Célsius até o ano de 2100. Desta forma, variacdes climaticas dessa grandeza podem
afetar areas de florestas iimidas também, propiciando a ocorréncia de espécies ndo naturais nestas
regides, como no caso previsto neste trabalho, além de diversos outros efeitos sobre uma gama de
espécies e toda a parte fisioldgica envolvida.

Sendo assim, é sempre muito importante atentar para as projecoes de cenarios climaticos
futuros, o que pode auxiliar na revisdo de medidas tomadas para mitigacao e controle de diversos
impactos sobre a economia e biodiversidade global, como foi evidenciado para Cryptostegia
grandiflora, e assim propor medidas controle e/ou erradicacdo desta espécie, conforme poder
atuacdo necessaria para diminuir os impactos ambientais e econémicos.

Conclusao

Cryptostegia grandiflora é uma espécie exoética invasora de alto risco para a regiao
semidrida do Brasil atualmente e que pode possuir dois cendrios futuros para 2050 e 2070. No
primeiro cenario (RCP2.6), caso exista uma estabilizacdo das condicOes climaticas a espécie
apresentaria uma retracdo na sua distribuicdo, quando comparado com a distribuicdo atual, e assim
ficaria mais fécil de fazer seu controle e a probabilidade de danos econdmicos e biolégicos passa a
ter um cenario mais brando. Ja no segundo cenario (RCP8.5), numa situacao de menor estabilizacao
climatica, observa-se um aumento da sua area de distribuicdo e a probabilidade de invasdao ao
dominio da Floresta Atlantica, aumentando mais ainda sua a previsdo de futuros desastres
ambientais.
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+ ADEQUADO -

Figura 1: Modelos de distribuicdo para Cryptostegia grandiflora. A- Modelagem de nicho atual com base nas variaveis
bioclimaticas (AUC: 0,960); B- Modelo de distribuicao potencial para 2050 com taxas de +2.6 watt/m? (AUC: 0,960);
C- Modelo de distribuicdo potencial para 2070 com taxas de +2.6 watt/m? (AUC: 0,961); D- Modelo de distribuicao
potencial para 2050 com taxas de +8.5 watt/m?(AUC: 0,960); E- Modelo de distribuicdo potencial para 2050 com taxas
de +8.5 watt/m2(AUC: 0,960).
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