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1-INTRODUCAO

A producao de graos nas diferentes regides do mundo tem aumentado nas tltimas décadas, e
o Brasil se destaca como um dos maiores produtores mundiais. A estimativa da producao brasileira
para a safra 2015/2016 é de 214,8 milhoes de toneladas (CONAB, 2016).

A degradacdo e deterioracdo desses graos afetam a seguranca alimentar e causam uma
elevada perda econdmica. Os danos sdo causados por fortes ataques de insetos-praga, que sao
responsaveis pela reducdo da qualidade e quantidade dos graos, principalmente durante o
armazenamento (NAPOLEAO et al., 2013).

O inseto-praga mais destrutivo e de maior importancia no cenario de graos armazenados é o
gorgulho-do-milho, Sitophilus zeamais Mots. Trata-se de uma praga primaria e interna, que efetua a
postura no interior do grao, onde as larvas se desenvolvem, empupam e se transformam em adultos
(OJO & OMOLOYE, 2012). Apresenta elevado potencial bidtico, infestacdo cruzada, alto nimero
de hospedeiro e grande poder de multiplicacao (GUEDES et al., 2009).

A infestacdo de S. zeamais inicia-se no campo e se estende as unidades de armazenamento,
causando danos diretos, como perda de peso dos graos, diminuicdo da capacidade de germinacdo e
contaminagdo dos produtos industrializados, além dos metabolitos resultantes da acdo digestiva
desses organismos. Os danos indiretos sao causados por insetos patogenos atraidos pelos residuos
deixados por essa praga (SANTOS, 2009).

Nas ultimas décadas, o controle quimico tem sido realizado por meio de inseticidas
sintéticos, devido a capacidade de reduzir e até mesmo eliminar as infestagdes (CHU et al., 2010).
Entretanto, o uso indiscriminado desses inseticidas tem ocasionado efeitos colaterais, como a
intoxicacdo dos aplicadores, a persisténcia de residuos téxicos nos graos (LORINI, 2003), a
contaminacdo do meio ambiente, a dificuldade do controle biolégico por inimigos naturais e a
selecdo de populagdes de insetos mais resistentes (BOYER et al.,, 2012; OBENG-OFORI &
AMITEYE, 2005).

Em virtude da importancia econdmica de S. zeamais como praga do milho e outros cereais
armazenados, e do aumento da preocupac¢ao dos consumidores com a qualidade do alimento, o uso
de compostos vegetais tem sido uma alternativa aos inseticidas quimicos, visando atenuar os efeitos
ocasionados por estes produtos (NUKENINE et al., 2010).

A utilizacdo de plantas com potencial inseticida pode provocar diversos efeitos sobre o0s
insetos, tais como repeléncia, inibicdo da oviposicao e alimentacdo, alteracOes comportamentais e
mortalidade na fase imatura ou adulta (GALLO et al., 2002). Os compostos bioativos obtidos das
plantas podem ser extraidos em forma de 6leos essenciais, 6leos emulsionaveis, pés, extratos
aquosos ou organicos, os quais tem demonstrado toxicidade por contato, ingestdo e fumigacado
(ALMEIDA, et al., 2005; RAJENDRAN & SRIRANJINI, 2008).
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0. NO SEMIARIDO E COM O SEWARIDO

Recentemente, a toxicidade dos oleos essenciais de Elettaria cardamomum (L) Maton,
Tanaecium nocturnum, Tegete patula L. (Asteraceae), Croton pulegiodorus (Euphorbiaceae) tem
sido verificada para o controle de Sitophilus zeamais Mots., devido a presenca de monoterpenos e
sequiterpernos (SILVA, 2006; RESTELLO et al., 2009; ABBASIPOUR et al. 2011; COITINHO,
2011). A producao e composicao dos 6leos essenciais que influenciam os niveis de toxicidade sobre
os insetos-praga podem variar com as relagdes ecologicas e a genética da planta, as condig¢Oes de
cultivo, do recurso vegetal e da técnica de destilacdo (MACIEL et al., 2010).

A necessidade de utilizacdo de métodos mais seguros e menos impactantes sob o ponto de
vista ecoldgico, torna relevante o aumento de pesquisas com métodos alternativos aos inseticidas
quimicos sintéticos, que se enquadrem nos principios de manejo de pragas de graos armazenados.
Assim, o presente estudo tem como objetivo avaliar a toxicidade do 6leo essencial de Croton
pulegiodorus sobre populacdes de S. zeamais com diferentes graus de susceptibilidade a inseticidas
sintéticos.

2-METODOLOGIA
2.1. AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia da Unidade Académica de Serra
Talhada, da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UAST/UFRPE).

2.2. OLEO ESSENCIAL

O dleo essencial de Croton pulegiodorus foi extraido de folhas secas, pelo processo de
hidrodestilacdo, através do equipamento tipo Clevenger modificado, utilizando-se 100g em 2L de
agua destilada por duas horas. As fracoes obtidas foram separadas da agua por diclorometano e
secas com sulfato de s6dio anidro (Na2S04), sendo levadas posteriormente ao rota-evaporador,
onde foi retirado o diclorometano, obtendo-se entdo o 6leo essencial.

2.3. EFEITO FUMIGANTE DO OLEO ESSENCIAL SOBRE Sitophilus zeamais

Para a conducao dos bioensaios, foram utilizadas oito populacdes de S. zeamais provenientes
de Sete Lagoas (MG), Jacarezinho (PR), Bom Conselho, Garanhuns, Jupi, Lajedo, Sdo Jodo e Serra
Talhada (PE) as quais possuem padroes diferenciados de suscetibilidade a inseticidas sintéticos. A
populagdo de Jacarezinho (PR) foi utilizada como padrdo de resisténcia e a de Sete Lagoas (MG)
como padrdo de suscetibilidade. Foram utilizadas camaras de fumigacdo (adaptadas de ASLAN et
al., 2004), compostas de recipientes de vidro, tipo bomboniere, de 1,5 L. de capacidade, onde foram
confinados 10 adultos de S. zeamais, nao sexados, com idade de 15 dias e 20 gramas de milho.

O ¢leo foi impregnado, nas concentragoes de 0; 2,5; 5; 10; 15; 20 e 30 pL / L de ar, com
auxilio de pipetador automatico, em tiras de papel de filtro de 5x2 c¢m, fixadas na superficie inferior
da tampa dos recipientes. Para evitar o contato direto dos insetos com os 6leos, foi utilizado um
tecido poroso (tipo “voil”), entre a tampa onde se encontra o papel e o recipiente propriamente dito.

Para a completa vedagdo, os recipientes, contendo 10 individuos adultos de S. zeamais,
foram tampados com fita adesiva, para evitar a saida dos vapores.

As camaras de fumigacdo foram acondicionadas em estufa incubadora tipo B.O.D
(Demanda Bioquimica de Oxigénio, Eletrolab, modelo EL 202), regulada para a temperatura de
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28+2°C, umidade relativa 70+5% e fotofase de 12h. Decorridas 48 horas apés a montagem dos
experimentos, avaliou-se a porcentagem de mortalidade. O experimento foi conduzido em

delineamento inteiramente casualizado, em cinco repeticdes. Os dados de concentragdo resposta
foram submetidos a analise de Probit, utilizando-se o programa computacional SAS (2002) para
estimar as concentracoes letais para 50 % e 90% (CLsoe CLsgy).

3-RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracGes que ocasionaram 50% e 90% de mortalidade (CLsye CLg) das populacées
de S. zeamais referentes ao 6leo essencial de C. pulegiodorus variaram de 3,40 (Garanhuns-PE) a
14,49 (Jupi-PE) e 9,6 (Bom Conselho-PE) a 19,6 (Jupi-PE) pL L™, respectivamente (Tabela 1).

Dentre as populacOes avaliadas, as populacdes de Garanhuns-PE e de Sao Jodo-PE
apresentaram os menores valores para a CLs, Estudos recentes apresentam a populacao de Sete
Lagoas-MG como populacdo modelo em suscetibilidade a inseticidas (MELO JUNIOR, 2015). A
reducdo da utilizacdo de dicloro-difenil tricloroetano (DDT) e piretréides na década de 80 e a
substituicdo deste por novos inseticidas no mercado, somado ao uso de métodos alternativos
eficientes de controle, provavelmente promoveram uma menor pressao de selecdo sob esses insetos-
praga no estado de Pernambuco, amenizando o problema da resisténcia a esses compostos, devido a
utilizacdo deste produto numa escala inferior a de outros estados que os aplicavam de maneira
exacerbada (GUEDES et al., 1995; GUEDES et al., 2006).

As maiores CLsy e CLgo foram apresentadas pela populacdo de Jupi-PE. Os valores das CLgy-
apresentado pelas populacdes de Jupi-PE e Jacarezinho-PR foram os maiores, no entanto, para
Jacarezinho-PR o resultado ja era esperado pelo fato desta populacdo vir sendo mantida na auséncia
de inseticidas por varias décadas em laboratorio, e mesmo assim, ndo se observou a reducao da
expressao da resisténcia, o que sugere que nesta populacdo a resisténcia a inseticidas encontra-se
fixada (GUEDES et al., 2009; BRAGA et al., 2011). Isto pode ter propiciado uma selecdo intensa
dos fenétipos com genes que conferem resisténcia ao inseticida, e como alguns piretrdides possuem
0 mesmo mecanismo de acdo que interferem na modulacdo dos canais de canais de Na*, como
ocorre com o DDT, logo foi constatada a resisténcia, que pode ter sido propiciada pelo uso
excessivo destes produtos (FFRENCH-CONSTANT, 1999).

Tabela 1: Toxicidade, por fumigacao, do 6leo essencial de Cronton pulegiodorus Bail. sobre diferentes
populacdes de Sitophilus zeamais Mots. (Temperatura: 28 + 2 °C; umidade relativa: 70 + 10%; escotofase:
12 horas.)
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Populagio N (CLsp pL/L) (CLywpL/L) | GL X RTs | RTg
(1.C. 95%) (1.C. 95%)
Jupi - PE 350 14,49 19,6 28 | 45,91 - 1,08
(12,33 -16,98) | (13,77-22,11)
Sete Lagoas - MG 350 10,74 14,6 28 129,73 | 1,44 | 1,50
(7,35-13,39) | (13,50 - 19,14)
Jacarezinho - PR 350 10,55 15,4 28 | 51,39 | 1,35 -
(8,44 - 13,50) | (10,92 — 24,28)
Garanhuns — PE 350 3,40 10,04 28 | 32,94 | 4,26 | 3,18
(2,59 — 4,16) (9,14 —14,61)
Bom Conselho - PE | 350 7,73 9,6 28 | 35,96 | 1,87 | 2,32
(6,83 —8,65) (7,52 - 11,04)
Sédo Joao - PE 350 6,25 13,4 28 | 28,33 | 2,32 | 2,33
(5,40 -7,14) | (12,95-18,84)
Ve Q pgrindividuos festaglas; CL 17’(_E)gncentra 30 Letq]@’g(]. = Intepgld %g@fiaqgg;ZGL :Iﬁigaus
de Liberdade; X* = Qui — quadrado; &'{ @R_a@gﬂe To’tj&i%dg-l&z 1)
Serra Talhada - PE | 350 8,88 11,4 28 | 21,61 | 1,63 | 1,74
(7,80 -10,01) | (9,45-14,97)

De modo geral, observa-se que a razdo de toxicidade (RT) para a CLs, nas populagoes foi
baixa, exceto para as populacdes de Garanhuns-PE e Sdo Jodo-PE. Porém a RT para a CLg, foi
superior a 2,00 para as populacdes de Garanhuns-PE, Sao Jodao-PE e Bom Conselho-PE, indicado
que ha variacdo na resposta destas populagoes a toxicidade do 6leo essencial de C. pulegiodorus,
sendo necessario adotar concentragdes letais diferentes para cada populacao.

4-CONCLUSOES

O 6leo essencial de Croton pulegiodorus apresentou potencial inseticida (efeito fumigante)
sobre Sitophilus zeamais.

A populacdo mais suscetivel foi a de Garanhuns-PE, que apresentou as menores
concentracdes letais (CLsy e CLg), enquanto que as mais tolerantes foram as de Jupi — PE e
Jacarezinho — PR.

Os resultados obtidos confirmam a hipétese de que existem diferencas na capacidade de
tolerar e/ou resposta a composicdao do 6leo de C. pulegiodorus entre populacdes brasileiras de S.
zeamadis.
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