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Introducao

Originaria do continente americano, provavelmente do Brasil central, a mandioca (Manihot
esculenta Crantz) estd distribuida em todo o territério nacional com grande importancia socio
economica e adaptabilidade a variadas condicdes de solo e clima, bem como, tolerancia a seca, que
ocorre em regioes semiaridas (FOLLONTI et al., 2010). Esta adaptacdo faz com que o Norte e
Nordeste do Brasil representem respectivamente 50,5% e 31,1% da producao nacional. (CONAB,
2013).

Apesar de apresentar alto potencial produtivo, a mandiocultura esta vulneravel, assim como
qualquer outra cultura, a fatores de natureza bidtica e abidtica, que influenciam direta ou
indiretamente no seu estabelecimento, crescimento, desenvolvimento e desempenho produtivo
(LORENZI, 2008). A interferéncia causada pelo convivio com plantas daninhas, constitui um dos
fatores que competem por elementos vitais as plantas como espaco, agua, luz e nutrientes,
acentuada pelo crescimento inicial lento do cultivo de mandioca, deixando o solo descoberto,
facilitando dessa forma o desenvolvimento do mato (AZEVEDO et al., 2000).

O controle quimico é uma opc¢ao eficaz para o controle de plantas daninhas caracterizado
pela intervencdo em grandes areas, com pouca dependéncia de mao de obra e rapidez na aplicacgao,
contribuem com a reducdao dos custos de producdo no controle de plantas daninhas que
correspondem de 30 a 45% dos custos totais (SILVA et al., 2012).

Duas caracteristicas sdo importantes no controle quimico: o efeito residual — permite a
continuidade de controle da comunidade infestante em pré e pos-emergéncia da cultura diminuindo
a reinfestacdo das areas e a quantidade de tratos culturais (COSTA et al.,, 2002) — e o grau de
seletividade do herbicida, pois além do produto ser eficiente no controle de plantas daninhas, deve
ter efeitos fitotoxicos (devido as semelhangas anatomicas e fisioldgicas entre a cultura e plantas
daninhas, acentuado pelo uso de dose excessiva para o tipo de solo, da aplicacdao em condi¢Oes
climaticas inadequadas e pulverizacdo em brotacdes e outras partes da planta com herbicidas
sistémicos) reduzidos ou nenhum, sem reducdo da produtividade e nao prejudique na qualidade do
produto colhido (VARGAS; ROMAN, 2003).

Dos seis principios ativos registrados no mercado brasileiro com acdo herbicidas para
cultura da mandioca, apenas um é registrado para o uso em po6s-emergéncia — o cletodim — restrito
somente ao controle de gramineas anuas ou perenes (MAPA, 2016). Ja os que ndo possuem registro
e usados em po6s-emergéncia para o controle de plantas daninhas nessa cultura, esta o glifosato —
herbicida de largo espectro, ndo seletivo, controle de gramineas e de folhas largas anuais e perenes,
que inibe a producdo de enzimas especificas, suspendendo a sintese de aminoacidos aromaticos
(ARAUJO, 2002), causando sintomas de amarelecimento de meristemas, evoluindo para necrose e
morte em dias ou semanas dos vegetais (VARGAS; ROMAN, 2003).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de glyphosate na cultura da
mandioca aplicado em pdés-emergéncia tardia, com aplicacdo deste principio ativo em doses
reduzidas sequencialmente, causando o minimo de injdria a cultura, com quantificacao a partir de
medicOes biométricas e nota visual.
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Metodologia

O experimento foi realizado entre os meses de agosto e dezembro do ano de 2014 no
Campus Professor Barros Aratijo da Universidade Estadual do Piaui - UESPI, situado no municipio
de Picos- PI, com coordenadas geograficas 7°4°49,33” S e 41°26°2,13” W, com a classificacdo de
Koppen e Geiger: clima do tipo Bsh-quente e semi-arido, estacdo chuvosa no verdo, temperatura
média anual de 29,4°C, altitude de 207,93 m e precipitacdo média anual de 400 mm a 600 mm.

O plantio foi realizado com manivas (cultivar Safrinha), dispondo-as em bandejas de
semeadura e realizando irrigacao didria a fim manter a capacidade de campo do solo evitando
deficiéncia hidrica. Apés a emergéncia das manivas, as plantulas de mandioca foram transplantadas
(aos 18 dias ap6s o plantio) para vasos plastico (8,0 dm™).

O delineamento foi em blocos casualizados com quatro repeticdes. Os tratamentos
constituiram de cinco doses do herbicida glyphosate (Roundup-Ready Original, sal isopropilamina
de concentracdo 360 g e.a. ha™) fracionadas e uma testemunha com auséncia de aplicagdo, dispostos
da seguinte maneira: TO (0,0 g ha™), T1 (720,0 g ha™"), T2 (180 g ha™), T3 (45,0 g ha™), T4 (219 g
ha™) e T5 (2,8 g ha).

Com auxilio de pulverizador costal manual (pressao constante, langa com o bico tipo leque,
controle de pressao de 30 libras, trabalhando a uma altura de 50 cm do alvo, volume de calda de
200 L ha™) as aplicagdes do glyphosate foram realizadas no periodo matutino, quando a temperatura
e umidade estdo em condicOes ideais, aos 90 dias ap6s o plantio (DAP), estando as plantas com
cerca de 20 cm de altura.

As avaliacdes de fitotoxicidade visual da cultura da mandioca foram realizadas aos 7, 14, 21,
28, e 35 dias ap0s a aplicacdo do herbicida (DAA), com base na escala de notas (Tabela 1).

Tabela 1- Escala de notas para avaliagdo visual de fitotoxicidade

Conceito Notas  Observacao

Muito leve 0-5 Sintomas fracos ou pouco evidentes. Nota zero quando nao se
observam quaisquer alteracOes na planta.

Leve 6-10  Sintomas nitidos, entretanto, de baixa intensidade.

Moderada 11-20  Sintomas nitidos, mais intensos que na classe anterior.

Aceitavel 21-35 Sintomas pronunciados, mas totalmente tolerados pela planta.

Preocupante 36-45 Sintomas mais drasticos que na categoria anterior, mas ainda
passiveis de recuperacao.

Alta 46-60  Danos irreversiveis, com reducdo drastica no desenvolvimento
da planta.

Muito alta 61-100 Danos irreversiveis muito severos. Nota 100 para morte da
planta.

Adaptado de SBCPD (1995).

Os parametros biométricos (altura e diametro) foram avaliados com auxilio de régua
graduada e paquimetro digital, bem como, o niimero de folhas das plantas de mandioca avaliados
aos 0, 15, 30 DAA. Além disso, foi separado em folha e caule o material colhido, sendo necessario
o processo de secagem aos 35 DAA em estufa com circulagdo forcada de ar, a 65 °C, até atingir
peso constante para determinacao da Porcentagem de peso seco de parte aérea (PSPA), peso seco de
raiz (PSR) e peso seco total (PST) de plantas de mandioca.

Os dados de fitotoxicidade foram transformados em arcosenvx/100, enquanto que os dados
dos parametros biométricos de peso de parte aérea, peso de raiz e peso total foram transformados
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em 1/Vx e posteriormente submetidos a andlise de varidncia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, para tanto foi utilizado o software Assistat 7.7.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos apds a aplicacdo do herbicida glyphosate na cultura da mandioca
apresentaram notas de avaliacdo visual diferentes dentro dos periodos estudados (Tabela 2).

Tabela 2. Avaliagdo visual de fitotoxicidade da mandioca (Manihot esculenta Crantz.)
tratadas com diferentes doses de herbicida glyphosate. Picos/PI, 2015.
Fitotoxicidade

Tratamento ( ?:Silsa'l) Epoca de avaliacio (DAAY)
g e.a. 7DAA 14DAA 21 DAA 28DAA 35DAA
TO 0,0 0,0b" 0,0 c 0,0b 0,0d 0,0b
T1 720,0 2,0a 7,0 a 7,5a 8,5a 2,0a
T2 180,0 1,2 ab 45 ab 5,2a 7,2 ab 1,0 ab
T3 45,0 1,0 ab 2,7 abc 4,7 a 3,2 bc 0,0b
T4 21,9 0,7 ab 2,0 abc 3,5a 2,0c 0,0b
T5 2,8 0,0b 1,0 bc 4,0 a 3,0 bc 0,0b
CV (%) 91,7 50,7 29,1 24,2 75,8
*Médias seguidas de letras mintdsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

! Dias apés a aplicacdo.
Os dados foram transformados para arcsenvx/100.

Aos sete dias apo6s a aplicacdo, na primeira avaliacdao, foram constatados em todos os
tratamentos, com excecdo dos tratamentos TO e T5 — sem quaisquer alteracOes visiveis —,
sintomas visuais de intoxicacdo de até 2% nas plantas, sendo o valor mais elevado no tratamento
T1 que diferiu significativamente com a testemunha e o tratamento T5. Também observou aos 7
DAA juntamente com 35 DAA, que o efeito de fitotoxicidade nas plantas de mandioca
apresentaram notas relativamente baixas, com possibilidade de recuperagao apos o surgimento de
novas folhas, pois constatou notas aquém do conceito de leve (6-10).

Aos 14 DAA, o tratamento T1 apresentou maior média de fitotoxicidade no mesmo periodo
de avaliacdo, diferindo do tratamentoTO e T5, porém, nos 21 DAA, os resultados obtidos
demonstraram que os tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 ndo diferiram entre si, apenas da testemunha.
Ja aos 28 DAA foi verificada a maior média de intoxicacdo das plantas de mandioca, de 8,5 % do
tratamento T1, em que esta apresentou diferenca significativa do tratamento TO, T3, T4, T5.

No ultimo dia de avaliacdo de fitotoxicidade, aos 35 DAA, as plantas de mandioca nao
apresentaram sintomas elevados, e a partir dos resultados obtidos, constatou-se valores baixos com
relativa semelhanca aos dados dos 7 DAA, onde alguns tratamentos, ndo evidenciou sintomas de
intoxicagdo nas plantas de mandioca.

A fim de demonstrar as diferencas numéricas entre os tratamentos, sdo apresentados na
Tabelas 3 os valores médios das varidveis altura, didmetro do caule e nimero de folhas da
mandioca (Manihot esculenta Crantz.).
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Tabela 3. Altura, didmetro de caule e n° de folhas da mandioca (Manihot esculenta
Crantz.) aos 0, 15, 30 dias ap0s a aplicacdo (DAA) do glyphosate. Picos-PI, 2015.

Parametros Biométricos

Doses Altura Diametro de caule N° de folhas
Tratamento (g
e.a. 0 15 30 0 15 30 0 15 30
ha'l) DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA
T0 0 27,2 30 37,6 1,17 1,32 1,4 17,5 19,5 23
T1 720 287 303 38 1,1 1,19 1,42 17 19 242
T2 180 254 276 34 1,19 1,22 142 175 17,7 23,7
T3 45 27,7 30,1 384 1,17 1,3 1,47 17,7 19,7 23,5
T4 21,9 25,4 26,5 34,2 1,2 1,2 1,32 15,5 19 26
T5 28 266 282 331 1,12 1,3 127 135 13 15
CV(%) 21,4 21,7 22,2 13,77 14,9 9,27 28 28,8 24,2

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%. As colunas sem letras nao apresentaram diferencas entre os tratamentos.

Conforme os valores obtidos na tabela 3, estes parametros biométricos no dia da
aplicacdo das diferentes dosagens do herbicida, apresentou semelhancas estatisticas,
independente do tratamento, com bastante concordancia nas avali¢cdes aos 15 DAA, verificando
um aumento em valores de varidveis e sem diferencas entre os tratamentos. Aos 30 DAA, notou
um crescimento normal das plantas de mandioca o que sugere que os tratamentos nao
apresentaram influéncias sobre as variaveis estudadas. Assim, levando em consideracdo a
testemunha, houve crescimento e desenvolvimento normal das plantas de mandiocas apds
aplicacdo do glyphosate.

Tabela 4. Peso seco de parte aérea (PSPA), peso seco de raiz (PSR) e peso seco total
(PST) de plantas de mandioca (Manihot esculenta Crantz) aos 35 dias apos a aplicacao
(DAA) do glyphosate. Picos-PI, 2015.

Tratamento Doses Parametros Biométricos (g)
(gi.a. ha) PSPA PSR PST
T0 0,0 12,7 21,2 33,9
T1 720,0 12,4 24,3 36,7
T2 180,0 10,9 22,5 33,2
T3 45,0 12,4 31,5 43,9
T4 21,9 11,3 22,8 34,1
T5 2,8 7,8 17,4 25,2
CV(%) 30,0 23,5 23,3

Médias seguidas de letras mintsculas iguais na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5%. As colunas sem letras ndo apresentaram diferencas entre os tratamentos.

Para os diferentes tratamentos com suas respectivas dosagens, a analise de biomassa
indicou resultados ndo significativos para as variaveis estudadas em comparacdo com a
testemunha (Tabela 4). Dessa forma o peso seco de parte aérea (PSPA), peso seco de raiz
(PSR) e peso seco total (PST) de plantas de mandioca avaliada aos 35 DAA do glyphosate,
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ndo apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos devido a indicacdao de baixa
fitotoxicidade do herbicida a cultura do estadio de desenvolvimento estudado.

Conclusoes

A cultivar Safrinha mostrou-se seletiva ao herbicida a base de glyfosate, em que a
maior dose utilizada neste trabalho de 720 g ha™ (2,0 L ha™) proporcionou uma intoxicagdo leve
com sintomas fracos ou pouco evidentes, e quando nitidos, de baixa intensidade favorecendo a
sua recuperacdo. Notou um crescimento normal das plantas de mandioca cultivar Safrinha, o
que sugere que os tratamentos nao apresentaram influéncias sobre os parametros biométricos
(altura da planta, didmetro do caule e nimero de folhas) estudadas. Refletindo na biomassa das
plantas de mandioca que ndo interferiu na producao de folhas e raizes, e consequentemente na
producao final.
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