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Introducao

Nos ultimos anos a carne de frango é a proteina animal que mais cresce em producdao no
Brasil, com a perspectiva de que ultrapasse a producao atual de 13.028 milhdes de toneladas para
20.332 milhodes de toneladas, apresentando um crescimento de 56,1% em um periodo de dez anos
(AVICULTURA INDUSTRIAL 2012).

Porém, o desempenho produtivo das aves pode ser afetado devido ao ambiente dos sistemas
de criacdo intensivo, que pode ter influéncia direta sob condi¢des de conforto térmico e bem-estar
animal, o que ocasiona um contratempo na regulacdo do balango térmico no interior das instalagoes,
sendo observado nas expressOes comportamentais das aves. Sendo assim, o sistema de criacao
semi-intensivo, considerado alternativo, que permite que as aves tenham acesso a areas de pastejo, o
que quando comparado ao sistema de criacdo intensivo resulta em diferencas particulares na
qualidade da carne (NAZARENO et al 2009).

Qualquer animal que seja homeotérmico é susceptivel as inimeras variacoes do ambiente.
Sendo assim, animais exposto fora da faixa de conforto térmico, necessitam de ajustes, sejam
comportamentais, fisiolégicos ou anatémicos, para que se adaptem as novas condi¢des ambientais
(WELKER et al 2008). O processo produtivo animal é diretamente influenciado pelo ambiente, por
alterar a troca e a dissipacao de calor, alterar também o fracionamento da energia disponibilizada na
racao e o ganho (ZANUSSO et al 1999).

Oliveira et al (2006) diz que a umidade relativa do ar e a temperatura, sdo os fatores
térmicos que afetam diretamente as aves, comprometendo a regulacdo da homeotermia, funcao
alcancada através de processos delicados e latentes de perda de calor. O teor de umidade relativa do
ar é inversamente proporcional a capacidade das aves de suportarem o calor. Portanto, quanto maior
for a umidade relativa do ar maior sera a dificuldade das em retirar o calor interno por meio das vias
aéreas, o que consequentemente leva a um aumento da frequéncia respiratoria. Por esses motivos o
desempenho das aves fica comprometido, pois as aves realizam todo o esse processo no de regular a
homeotermia, provocando modificagdes fisiologicas.

Dessa forma o presente trabalho buscou abordar, de forma simplificada e didatica,
planejamento na confeccdo dos galpdes aviarios, diferentes materiais e diferentes técnicas
construtivas disponiveis para a industria avicola, no que comtemple a industria avicola brasileira,
almejando propiciar um acondicionamento térmico confortavel para o alojamento de aves.

Relacao ave x ambiente

Como ja foi demostrado, o animal que se encontra em situacao de estresse térmico tende a
mudar suas fungdes metabolicas para se mantiver na sua zona de termoneutralidade. Estudos sobre
conforto térmico tém sido desenvolvidos com o intuito de demostrar quais sdo as perdas que o
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estresse térmico, seja ele por frio ou por calor, tem causados nos animais, no caso do presente
estudo, de aves de corte.

As aves necessitam de condi¢Ges precisas do ambiente para manter-se produzindo
constantemente em niveis favoraveis. Cada um desses animais tem um poder de adaptacdo que lhe
confere sua sobrevivéncia dentro dos limites de adversidades. Segundo Abreu e Abreu (2011),
sendo as aves animais homeotérmicos, capazes de regularem a propria temperatura corporal, sabe-
se que diante da energia ingerida pelas aves, cerca de 80% dessa energia seja utilizada para a
manutencdo da homeotermia e os 20% restantes da energia apenas sejam utilizadas para a producao.

De acordo com Furtado et al (2006), quando o animal encontra-se em um estado de estresse
caldrico, ele reduz a ingestdao de alimentos, comeca a gastar energia no processo de dissipacao de
calor, o que nas condi¢Oes normais, essa energia seria utilizada na producdo. Com esses dados
vemos a importancia de manter esses animais dentro da zona de conforto térmico. Somente dentro
dos limites certos da temperatura ambiente o mecanismo de homeostase é eficiente, por isso é
importante que os aviarios estejam com as temperaturas proximas as das condicdes de conforto
(Tabela 2).

A tabela 1, apresentada abaixo, demostra os valores praticos de temperatura critica inferior
(TCI), zona de conforto térmico (ZCT) e a temperatura critica superior (TCS), nas fases da vida das
aves.

Tabela 01 - Valores da temperatura critica inferior (TCI), zona de conforto térmico (ZCT) e
temperatura critica superior (TCS), de acordo com a fase de vida da ave.

Fase TCI (°C) ZCT (°C) TCS (°C)
Recém-nascido 34 35 39
Adulta 15 18 a 28 32

Fonte: Curtis (1983).

Tabela 02 - Valores ideais de temperatura de umidade do ar, em funcao da idade das aves.

Idade (Semanas) Temperatura do ar (°C) Umidade do ar (%)
1 32-35 60 — 70
2 29 - 32 60— 70
3 26 -29 60 — 70
4 23 -26 60— 70
5 20-23 60 - 70
6 20 60— 70
7 20 60 — 70

Fonte: Curtis (1983).

A fim de minimizar os efeitos que o estresse calérico causa nesses animais, alguns métodos
vém sendo desenvolvidos e testados, métodos de acondicionamento térmico que deixem o ambiente
em que os animais estdo inseridos confortaveis para seu desenvolvimento.

A troca térmica das aves com o ambiente no balanco térmico é continuas, mesmo assim,
somente com a temperatura ambiente esta dentro da zona de conforto para a ave é considerado um
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mecanismo eficiente. O calor interno da ave que se excede deve ser eliminado para que a sua
temperatura seja mantida constante, se por acaso o calor produzido seja maior que o calor dissipado,
a temperatura corporal da ave aumentard, e quando atingir certa temperatura, podera morrer por
prostracao (ABREU e ABREU 2011).

Diagnostico bioclimatico

Devido a diferenca de clima de cada localidade, buscar adequar as construgoes avicolas as
suas realidades, significa ndo s6 construir espacos, mais também cria-los de maneira que eles se
ajustem as necessidades dos animais que irdo ocupa-lo, permitindo a eles condi¢des de conforto.

Portanto os projetos de edificagOes avicolas devem minimizar a sensacao de desconforto
favorecido pelo clima rigido, seja de frio ou de calor, e também propiciar ambientes confortaveis
com espaco de circulacdo de ar, que ndo prejudique a produtividade (TINOCO 2001). Os principais
fatores climaticos que interferem diretamente sobre o desempenho produtivo das aves sdo a
temperatura e a umidade relativa do ar, a carga de radiacao térmica também influencia diretamente
neste caso. Uma das principais causas de desconforto térmico que pode ser citada também € a
insolacdo, principalmente no Brasil, ja que a grande maioria dos galpoes construidos sao abertos.

Furtado et al (2003) diz que, do ponto de vista bioclimatico, os telhados, pelos seus
materiais de cobertura, sdo um dos principais fatores que influenciam na carga térmica de radiacao.
Sendo o elemento construtivo mais significativo da construcao, ja que se conclui que o fluxo de
calor através das coberturas, seja a causa principal do desconforto no interior das instalacdes.

Porém as adversidades climaticas do pais ndo permitem que um somente um galpao sirva de
modelo Unico para todas as regides do pais, o que faz necessario o conhecimento do clima da regido
em que se vai inserir a atividade avicola, levando em consideracdo que essas instalagdes devem
oferecer conforto térmico, de acordo com as exigéncias das aves.

Ambiéncia basica

Para a confeccdo de qualquer galpdo avicola é necessario um estudo aprofundado do clima
da regido ou local onde vai ser instalado. Sendo assim possivel a construcao de edificagdes que
sejam capazes de minimizar os efeitos de desconforto térmico. Como o problema do Brasil sdo as
regioes de climas quentes, o que deve ser proposto entdo sdo edificacdes que consigam reverter
essas altas temperaturas, deixando o ambiente térmico confortavel, diminuindo o impacto das altas
temperaturas.

Para Abreu e Abreu (2011), as principais caracteristicas primarias a serem levadas em
consideracdao na construcdao dos galpdes avicolas sdo a localizacdo, orientacdo, pé-direito, beirais,
dimensdes, fechamentos, lanternim, telhado, entre outros, além das caracteristicas dos materiais que
serao utilizados no aviario, que permitam também o condicionamento térmico natural de maneira
consciente dentro do aviario. Entdo deve ser considerado também o meio externo, pois de acordo
com Sarmento et al (2005), a ventilacdo se faz necessaria para a eliminacdo da umidade do
ambiente interno do aviario, ocorridos pela liberacdo de agua da respiracdo das aves e de seus
dejetos, assim como permitir a renovacao do ar e a eliminacdo de odores.

Desafios do acondicionamento térmico
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Um dos maiores desafios que envolvem o acondicionamento térmico eficiente, é a pressao
negativa, ou seja, a vedacgao e o isolamento total do galpao, fazendo com que as condigOes interna
do avidrio sejam totalmente independentes do ambiente externo, criando um ambiente de
temperatura controlada, que consiga transmitir o maximo conforto exigido pelas aves, uma vez que
seu rendimento produtivo é todo afetado pelas condicdes ambientais em que se encontra (TINOCO
2001).

Para que seja eficiente é preciso que os materiais sejam bem protegidos, e isolados, além da
vedacdo que € a principal responsavel pela o fluxo de ar dentro do aviario, manter o ambiente bem
vedado é de extrema importancia para o bom acondicionamento (ABREU e ABREU 2011). Porém,
se o sistema de vedacdo ndo estiver de acordo com o calculado podera trazer consequéncias tais
como a umidificacdo do ambiente, gerando um alto nivel de concentracdes de gases nocivos (NH3,
CO e CO2), inadequado a saide e desempenho das aves. O interesse na producao de gases diz
respeito ndo s6 a saude das aves, mais também dos trabalhadores que passam de 4 a 8 horas nesse
ambiente.

Outro desafio a ser salientado e discutido é o programa de luz, que por durante longos
periodos foram estudados com a finalidade de regular o aumento no consumo de ragdo, visando um
crescimento normal das aves, sem comprometer a conversao alimentar. Essa pratica destacava-se
mais no periodo do verao, quando as aves eram estimuladas a se alimentarem mais a noite, quando
as temperaturas eram amenas. Contudo, ainda faz-se urgente um maior aprofundamento de estudos
sobre essa tematica nos novos sistemas de acondicionamento, para que possam gerar mais
informac0es sobre a avicultura nessa area (CORDEIRO et al 2010).

Consideracoes finais

Apesar de o pais com o maior nimero de informacdes relevantes sobre acondicionamento
térmico de instalacbes avicolas em clima tropical, no Brasil, ainda ha muita caréncia no que diz
respeito aos gastos energéticos, eficiéncias de sistemas (aquecimento ou resfriamento), bem-estar
animal, contaminacao do ar.

Diante desses fatos, é claro a necessidade de um estudo mais aprofundado sobre o
acondicionamento térmico na avicultura. E preciso explanar melhor as possibilidades que ja existem
buscando um aperfeicoamento dos sistemas de criacdo, independentemente do nivel de tecnologia
utilizada. Devem ser realizados estudos multidisciplinares, onde a ambiéncia torna-se a base desses
estudos.

Quando oferecidas condicoes de conforto térmico aos animais, observa-se um retorno
produtivo maior e positivo ao sistema de producdo. O conhecimento prévio sobre a fisiologia e o
comportamento dos animais é fundamental para o um posicionamento sobre o sistema produtivo.
Além do conhecimento do clima da regido de trabalho.

E por fim, é essencial a qualificacdo da mao de obra que, frente a toda essa tecnologia, que
deve ser obrigatoriamente especializada.
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