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Introducao

Os solos sdo a base dos ecossistemas terrestres, desempenham uma série de fungdes ambientais
e servicos ecossistémicos. Formados a partir de fatores ambientais, como o material de origem
(rochas, sedimentos minerais e, ou organicos), o clima, o relevo, os organismos e o tempo, de
acordo com o modelo de formacdo (ou génese) do solo concebido por Dokuchaev (1883) e
equacionado por Jenny (1941), sendo um modelo fatorial-funcional.

A interacao do material de origem com o clima em um determinado relevo (posicao na
paisagem) condiciona a ocorréncia dos organismos tudo isso agindo ao longo do tempo, sdo as
causas da formacao e evolucao dos solos.

A acdo do clima na formagdo do solo se da principalmente pela precipitagdo pluviométrica
(quantidade e distribuicao de chuvas) e a temperatura, com sua distribuicdo sazonal e variacdao
durante o dia e a noite; outros atributos sdo o vento e a orientacdo do declive de contribui na
formacdo de microclimas (Young, 1976; Van Wambeke, 1992).

Em regides com clima arido ou semidarido a pedogénese e consequentemente a evolucao dos
solos é bastante limitada, devido aos baixos indices pluviométricos e, ou, a distribuicdo irregular
das chuvas ao longo do ano. Sendo muito comum anos com o periodo seco mais prolongado e com
o periodo chuvoso concentrado em poucos meses do ano.

O baixo grau de intemperismo do material de origem dos solos em regides semiaridas,
associado a um desenvolvimento pedogenético incipiente causa a ocorréncia de solos pouco
profundos, mas geralmente eutrofico.

O Estado da Paraiba apresenta cerca de 48.785 km?, que corresponde a 86% da sua area sob
clima semiarido (BRASIL, 2005). Com base na divisdo das mesorregides da Paraiba foram
selecionadas as sob clima semiarido Borborema e Sertdao Paraibano (AESA, 2006). A partir da base
de dados do Geoportal da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA,
foram obtidos os arquivos em formato shapefile e com base nos atributos morfologicos, fisicos e
quimicos do levantamento de solos do Estado da Paraiba (Brasil, 1972) e do Zoneamento
Agropecuario do Estado da Paraiba (Paraiba 1978) os solos das mesorregioes Borborema e Sertao
Paraibano (ambas sob clima semiarido) foram reclassificados de acordo com a 3% edigdo do Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa, 2013). A regido do estado sob influéncia do clima
semiarido apresenta alta diversidade (variabilidade) de classes de solos, com ocorréncia de
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Neossolos Litélicos, Luvissolos Cromicos, Argissolos Vermelhos, Vertissolos Haplicos, Planossolos
Natricos e Haplicos, Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos, Neossolos Flavicos e até
Plintossolos Pétricos. Tal diversidade de solos tem como principais causas a variabilidade dos
fatores de formacdo material de origem e relevo na regidao semiarida.

O geoprocessamento consiste em um sistema complexo que permite a representacao do mundo
por meio da deteccdao, armazenamento, processamento e modelagem de dados referenciados a um
sistema de coordenadas geograficas em meio digital. Os softwares utilizados de para tal
representacdo sao denominados de Sistemas Informagdes Geograficas (SIGs) permitem a realizacao
de analises complexas com o uso das informagdes geograficas adquiridas a partir do sensoriamento
remoto e posicionamento por satélite (Camara, 2016).

A grande extensdo dos territorios a serem estudados e o pouco conhecimento de seus recursos
naturais em escalas mais detalhadas, aliados ao alto custo para obtencdao de informacodes por
métodos convencionais, constituiram no avango das técnicas de geotecnologia (Aquino; Valladares,
2013). Tal técnica vem sendo utilizada nas mais diversas areas do conhecimento cientifico, tais
como a cartografia, transporte, agricultura de precisdo, andlise de solo, recursos hidricos e
principalmente, gestdao do meio ambiente.

A atualizacdo da classificacdo e a interpretacao dos fatores e processos de formacdo do solo
sdo cruciais para o planejamento das varias acdes de convivéncia com o clima semiarido, pois o
solo é um dos melhores recursos naturais para a estratificacdo dos ambientes.

Materiais e Métodos

Com base na divisdao das mesorregioes do Estado da Paraiba da Agéncia Executiva de Gestao
das Aguas do Estado da Paraiba - AESA, foram selecionadas as da Borborema e do Sertdo
Paraibano com clima semiarido (AESA, 2006). A partir da base de dados do Geoportal da AESA,
foram obtidos os arquivos em formato shapefile e com base nos atributos morfolégicos, fisicos e
quimicos do levantamento de solos do Estado da Paraiba (Brasil, 1972) e do Zoneamento
Agropecuario do Estado da Paraiba (Paraiba 1978) os solos das mesorregioes Borborema e Sertao
Paraibano (ambas sob clima semidrido) foram reclassificados até o nivel de subordem de acordo
com a 3? edicdo do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos - SiBCS (Embrapa, 2013). E por
meio do software de geoprocessamento o QGis 2.16.1° (QGIS Development Team, 2016) foram
gerados os mapas geologico (litologia) e modelo de elevacdao - MDE (relevo) das duas mesorregioes
de estudo.

Resultados e Discussao

A partir da analise dos fatores cinco de formagdo do solo (material de origem, clima, relevo,
organismos e o tempo) e a elaboracdio do MDE e do mapa geolégico (Figura 1), foi possivel
explicar a grande variedade de solos que ocorrem no semiarido Paraibano.

Toda andlise dos mapas e a interpretacdo de como os fatores ambientais influenciaram a
formacdo das varias classes de solos que ocorrem nas mesorregioes da Borborema e Sertdo
Paraibano sob clima semiarido de acordo com AESA (2006). Para interpretacdo dos dois principais
fatores de formacdo dos solos foi considerado toda a area das mesorregioes com sendo uma
Litopossequeéncia, onde a diversidade de solos que ocorrem na area € explicada devido a variacao
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dos tipos de litologias (materiais de origem) e do relevo (Milne, 1935; Paz; Rodrigues, 2008; Buol
et al., 2011) .
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Figura 1 Modelo de elevacao (MDE) representando as variacoes de relevo e mapa geoldgico das
mesorregides Borborema e Sertdo Paraibano.

Neste tipo de abordagem o clima regional é considerado o mesmo, e no presente trabalho as
variagOes nas comunidades de organismos, principalmente as variacdes das fitofisionomias foram
consideradas devido as mudangas das classes de solos. A partir de levantamento de reconhecimento
- exploratério ndo se tem informacdes suficientes para fazer inferéncias a respeito do tipo de
vegetacdo que participou em maior magnitude na formacao e evolucdo do solo. Assim, como, a
fitofisionomia pode ter variado ao longo da formacdo do solo que é um processo que ocorrem em
uma escala de tempo muito grande, com isso a vegetacao atual ndo é necessariamente associada a
formacao da classe de solo (Buol et al., 2011).

Em relagdo ao fator tempo a cronologia de um solo é muito dificil de ser estabelecida sem o uso
de multiplos tracadores e principalmente apenas a partir de levantamentos exploratorios como 0s
que temos atualmente no Estado da Paraiba.

A orogénese do planalto da Borborema causaram a formacdo do relevo das mesorregioes
estudadas e consequentemente o metamorfismo regional que transformou vérias litologias do Pré-
cambriano (Tricart, 1974; Corréa et al., 2010). Sendo que posteriormente processos exogenos
associados a erosdo geolégica, que modelam e alteram a paisagem sdo responsaveis pela formagao
dos materiais origem sedimentar.

A regido semidrida da Paraiba apresenta alta variabilidade e diversidade de solos, com
importantes funcdes ambientais e desempenhando vérios servicos ecossistémicos. Os solos
reclassificados até o nivel de subordem de acordo com o SiBCS (Embrapa, 2013) sdo das classes
dos Neossolos Litolicos, Luvissolos Cromicos, Argissolos Vermelhos, Vertissolos Haplicos,
Planossolos Natricos e Haplicos, Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos, Neossolos Fltavicos
e até Plintossolos Pétricos (Figura 2).
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Figura 2 Classes de solos das mesorregioes Borborema e Sertdo Paraibano de acordo com os
levantamentos de Brasil (1972) e Paraiba (1978).

Os Neossolos Lit6licos sdo os solos mais representativos ocorrendo em 18.776,35 km* do
semiarido Paraibano, sdo solos rasos mais a maioria apresenta carater eutréfico associado a alta
atividade da fragdo argila, textura média fase pedregosa e rochosa (Brasil, 1972), associados a
Luvissolos Cromicos. Mesmo sendo solos rasos, os atributos quimicos permitem que estes tenham
varias fun¢des ambientais nos ecossistemas que ocorrem, funcdes estas como habitat biolégico e
reserva genética, sequestro de carbono, suporte da vegetacdo em sua maioria de caatinga
hiperxeréfila, transformacao e producdo de biomassa (Azevedo et al., 2007).

A segunda classe de solo de maior ocorréncia é a dos Luvissolos Cromicos com darea de
11.422,12 km?, sdo solos mais profundos que os Neossolos Litdlicos e com horizonte do tipo B
textural, sempre eutréfico e com alta atividade da fracdo argila (Brasil, 1972; Paraiba, 1978). Estes
por serem solos mais profundos tém mais funcdes ambientais e, ou, em maior magnitude. Como
filtragem da agua em parte do ciclo hidrolégico, tamponamento da vazdo dos cursos de agua e
recarga de aquiferos subterraneos (Azevedo et al., 2007) e também as mencionadas para os
Neossolos Litélicos, mas em maior magnitude.

A classe dos Argissolos Vermelhos ocorre em 2.926,55 km? da area e assim como os Luvissolos
Cromicos sdo solos relativamente profundos e com horizonte B textural, geralmente com carater
eutréfico e argila de baixa atividade. Tem fun¢des ambientais semelhantes aos Luvissolos, porém
devido os minerais que comp0e a fracdo argila ser predominantemente de argilas
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do tipo 1:1, as funcdes ambientais relacionadas a filtragem da dgua sdo de menor expressio em
relacdo a retirada de cations que ocorre nos Luvissolos.

Os Neossolos Regoliticos sdo a quarta classe mais representativa com area de 1.849,633 km?,
mesmo sendo solos da classe dos Neossolos (ordem), sdo solos mais profundos que os Litolicos.
Geralmente com carater eutr6fico e sempre apresentando textura arenosa, sendo que a fracao areia
destes solos apresenta 4% ou mais de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao
intemperismo) na fracdo areia total e/ou no cascalho, porém referidos a 100g de terra fina seca ao ar
em algum horizonte dentro de 150 cm da superficie do solo (Embrapa, 2013). Suas principais sao
habitat biolégico e reserva genética, sequestro de carbono, suporte da vegetacao, transformacao e
producdo de biomassa.

A classe dos Vertissolos Haplicos ocorre na microrregido de Sousa, Sumé e Boqueirdo em uma
area de 1.755,31 km?, sendo os solos mais produtivos da regido semidrida da Paraiba. Sdo solos em
sua maioria profundos, eutréfico e sempre com argila de alta atividade e teor de argila, apds mistura
e homogeneizacao do material de solo, nos 20 cm superficiais, de no minimo 300 g/kg de solo.
Apresentam fungdes ambientais semelhantes aos Luvissolos, mas com variacdes na intensidade da
expressao destas, principalmente por apresentarem gradiente textural mais homogéneo e
predominarem na area solos de textura argilosa (Brasil, 1972; Paraiba, 1978). Os Vertissolos sdo
bastante utilizados para atividades agropecuarias, principalmente no perimetro irrigado de Sousa.

Contornando os cursos hidricos de primeira ordem ocorrem solos da classe dos Neossolos
Flivicos, sdo solos eutroficos, profundos e apresentando carater flivico herdado dos processos de
sedimentacdo. Assim, como, os Vertissolos os Neossolos Flivicos sdo muito utilizados com
atividades agropecuarias. Tem func¢Oes ambientais diretamente associadas aos recursos hidricos,
ocorrem quase sempre em drea de preservacao permanente.

Os Planossolos Natricos ocorrem em 1133,637 km? sdo solos em sua maioria com caréter
eutrofico, mas apresentando carater sédico com altos teores de sodio trocavel e podendo também
apresentarem carater salino ou salico, o que limita de sobremaneira o uso agricola.

Cambissolos Haplicos, Plintossolos Pétricos e Planossolos Haplicos representam 501,90;
186,85 e 85,99 km* da drea. Em relagdo aos Cambissolos sdo os que apresentam mais fungoes
ambientais destas trés ultimas classes. Enquanto que os Plintossolos podem ser considerados
Paleossolos, pois os processos de formacdo de feicdes redoximorficas do tipo plintita sao
condicionados por climas dmidos. Todavia o endurecimento das plintitas e transforma¢do em
petroplintitas pode ter ocorrido devido a mudancas climaticas e, ou movimentos tectonicos.

Conclusoes

As avaliacOes de um mapeamento tematico, feito a partir de levantamentos de geologia,
geomorfologia e solos, servem de subsidio para a caracterizacao e entendimento da organizacdao do
espaco, podendo ser utilizados como bases para acoes e estudos futuros.

Uma visao holistica é imprescindivel para uso e interpretacdo das informacdes tendo os solos
como o principal recurso natural para a estratificacdo de ambientes. A fragilidade dos solos que
ocorrem nas regioes semiaridas torna necessaria uma caracterizagdo mais detalhada da mineralogia,
microbiologia e atributos fisicos relacionados diretamente a hidrologia dos solos. Visando o uso
sustentavel deste recurso natural, garantindo a manutencao das fungdes ambientais e dos servicos
ecossistémicos desempenhados por estes solos para as futuras geracoes.
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