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RESUMO: O presente trabalho objetivou avaliar a qualidade (fisica, quimica e microbiol6gica) da
agua bruta utilizada no abastecimento publico dos municipios de Camalat e Prata. As amostragens
foram realizadas durante o més de Abril de 2014 em locais distintos: 1- no ponto de captacdo do
Reservatério Zé Tourinho e 2- amostras de agua distribuidas em carro-pipa na Comunidade de
Lajinha. Ao analisar os resultados obtidos nas amostras, observou-se que estas apresentaram valores
de pH de 7,8 no reservatério de Camalat e valores de 7,5 no carro-pipa. Verificou-se que a turbidez
apresentou valor elevado (7,0 uT) na amostra de 4gua do carro-pipa. O valor mensurado na amostra
coletada no reservatdrio foi de 0,2 UT. Como consequéncia, a cor da agua verificada no carro-pipa foi
de 32 Pt- Co’L. Mesmo ndo passando por tratamento convencional, a 4gua bruta captada para posterior
distribuicdo a populagao, enquadra-se dentro dos padroes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo
vigente, exceto para cor da dgua do carro-pipa, influenciada pela elevada turbidez, decorrente da
presenca de material insoltivel e em suspensao na agua, tais como particulas inorganicas, refletidas nas
concentracdes de sélidos dissolvidos totais. Essas informagoes despertam atencdo, uma vez que é
comum a pratica da pré-cloracdo em aguas transportadas em carros-pipa, favorecendo assim, a reagao
da matéria organica com o cloro que pode levar a formagdo de vérios subprodutos, entre eles os
trihalometanos.
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INTRODUCAO

O crescimento das cidades nas ultimas décadas tem sido responsavel pelo aumento da
pressao das atividades antrépicas sobre os recursos naturais. Em todo o planeta, praticamente
ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia direta e/ou indireta do homem,
ocasionado a contaminagdo dos ambientes aquaticos, desmatamentos, contaminacdo de lencol
freatico e introducdo de espécies exoticas, resultando na diminuicdo da diversidade de habitats

e perda da biodiversidade (GOULART; CALLISTTO, 2003).
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A qualidade da agua é reflexo do efeito combinado de muitos processos que ocorrem
ao longo do curso d’agua (PETERS;MEYBECK,2000). De acordo com Lima (2001), a
qualidade da dgua ndo se traduz apenas por suas caracteristicas fisicas e quimicas, mas pela
qualidade de todo o funcionamento do ecossistema.

Além do problema de disponibilidade de agua, observa-se o crescente aumento na
contaminacdo da mesma devido aos despejos domésticos, industriais e ao chorume oriundos
de aterros de lixo que contaminam os leng6is freaticos com microrganismos patogénicos,
incluindo os provenientes de origem fecal (FREITAS; BRILHANTE; ALMEIDA, 2001).

Estudo de Barcelos et al., (1998) abordam que a irregularidade do abastecimento na
rede de uma determinada area urbana, pode também modificar a qualidade da agua tratada,
com a introducdo de agentes patogénicos na rede de distribuicdo, expondo efetivamente a
comunidade a riscos de doengas intestinais e a outras doencas infecciosas (BROMBERG,
2005).

O consumo de agua contaminada por material de origem fecal pode ser responsavel
por diversas doencas de veiculagdo hidrica, que compreendem uma gama variada de
patologias gastrintestinais causadas por bactérias, protozoarios e virus que resulta em 6nus
elevado para os paises principalmente em desenvolvimento, onde seus efeitos sdo
contundentes para a satde publica (HLAVSA et al., 2011). Sob esta perspectiva, o presente
estudo objetivou avaliar a qualidade (fisica, quimica e microbiol6gica) da agua bruta utilizada

no abastecimento ptiblico dos municipios de Camalati e Prata.

METODOLOGIA

Area de Estudo: O estudo foi realizado no Municipio de Camalad-PB (Figura 1),
localizado na microrregido do Cariri Ocidental, entre as coordenadas geograficas 7° 53°10°"
latitude; e 36° 4624 Longitude a aproximadamente 335 Km de Jodo Pessoa-PB e no
municipio de Prata (Figura 2), localizado na microrregido do Cariri Ocidental, estado da

Paraiba com Latitude: 07° 41' 27" Longitude: 37° 04' 49" (IBGE, 2012).
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Figura 1: Reservatério de Zé Tourinho. Camalau-PB.

Figura 2: Comunidade de Lajinha. Prata- PB.

Amostragem: As amostragens foram realizadas durante o més de Abril de 2014 em
locais distintos: 1- no ponto de captacao do Reservatorio Zé Tourinho e 2- amostras de agua

distribuidas em carro-pipa na Comunidade de Lajinha.

Analises: Os parametros analisados e metodologia estdo dispostos na tabela 1, onde a
coleta, transporte, preservacao e analise das amostras seguiram as recomendacoes do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (AWWA, 2005). As andlises foram
realizadas em parceria com o LEAq — Laboratério de Ecologia Aquatica, com sede na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), com o Laboratério Agrolab de Analises
Ambientais e com o Laboratério EXTRABES-UEPB (Estacdao Experimental de Tratamento

Biologico de Esgotos Sanitarios).
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Tabela 1: Métodos utilizados na andlise das varidveis de qualidade da adgua.

Variavel Unidade Método

pH Potenciométrico

Cor Aparente mgPt- CoL Eletrométrico

Turbidez uT Eletrométrico

Sélidos Dissolvidos Totais mgL Cépsulas

Coliformes Totais e Termotolerantes UFC Membrana Filtrante
RESULTADOS E DISCUSSAO

A medida do pH é um dos testes mais importantes para a caracterizacao fisica —
quimica da agua e é utilizado praticamente em todas as fases do tratamento destinado a
potabilidade da agua. Ao analisar os resultados obtidos nas amostras, observou-se que estas
apresentaram valores de 7,8 no reservatorio de Camalad e valores de 7,5 no carro-pipa
(Tabela 2).

Embora o valor do pH da 4gua de consumo ndo represente efeito digno de nota sobre a
saude humana, os padroes estabelecidos sdo utilizados apenas para minimizar as perspectivas
de corrosoes (para valores muito baixos) e incrustacoes (para valores elevados) nas redes de
distribuicdo (LIBANIO, 2010).

De acordo com Freitas; Brilhante: Almeida (2001), essa variavel influi no grau de
solubilidade de diversas substancias, e como consequéncia na intensidade da cor, na
distribuicao das formas livre e ionizada de diversos compostos quimicos, definindo também o

potencial de toxicidade de varios elementos.

Tabela 2: Resultado da Anélise Fisica e Quimica dos ambientes em estudo.

Parametros Reservatorio Carro-Pipa
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pH 7.8 7.5
Turbidez (UT) 0,2 7.0
Cor Aparente (PT - Co/L) 6,3 32
Sdlidos Totais 249 602

Dissolvidos (mg/L)

Verificou-se que a turbidez apresentou valor elevado (7,0 uT) na amostra de 4gua do
carro-pipa. O valor mensurado na amostra coletada no reservatorio foi de 0,2 UT. A turbidez
deve-se a substancias em suspensdo ou coloidais e as medidas sdo feitas baseando-se na
intensidade luminosa que atravessa a agua.

Uma agua que atenda aos requisitos dos padroes de potabilidade, quanto a turbidez,
garante: uma aparéncia esteticamente adequada; quantidade reduzida de microrganismos;
desempenho durante o processo de desinfeccdo, devido & auséncia de solidos capazes de
proteger os patogénicos da acdo do desinfetante (LIBANIO, 2010).

Estudos de Lage-Filho; Andrade-Junior (2007) mostrou que a turbidez apresentada por
uma amostra de agua é diretamente proporcional ao conteido de matéria organica desta que
por sua vez é diretamente proporcional a demanda de cloro livre da amostra.

A cor da agua é consequéncia das substancias em solucdo, ou seja, em dguas nao
poluidas, a cor é determinada pela presenca de acidos hiimicos/ftilvicos e compostos de ferro,
mas, quando poluidas, deriva de uma variedade de compostos organicos (CONCEICAO et al.,
2009). Ao analisar esse parametro, verificou-se que esta manteve-se dentro dos limites
estabelecidos pela Portaria vigente, exceto na agua do carro-pipa (32 Pt- Co/L), quando esta
variavel ultrapassou a faixa de aceitacdo (Tabela 2), provavelmente associado a presenca de
material particulado (LEAL; LIBANIO, 2002).

Segundo Baldiserroto (2002), esse parametro esta associado com a quantidade de
material insolivel e em suspensdo na agua, tais como particulas inorganicas (areia, silte,
argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc., o que pode interferir

na acao dos agentes desinfetantes.

Ao analisar as concentracoes de sdlidos totais dissolvidos nas amostras em estudo,
verificou-se que na amostra do carro-pipa, essa variavel, apresentou valor de 602 mg/L.

Mesmo sendo estabelecido pela legislacdo vigente, valor de 1000 mg/L, o mesmo desperta
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preocupacdo, pela relacdo com a elevada turbidez e ao processo de pré-cloracdo, onde é
adicionado pastilhas de cloro no carro-pipa para posterior distribuicao a comunidade.

A realizacao da pratica da pré-cloracdo, pode ocasionar implicacoes para saude
humana, uma vez que na existéncia de grande quantidade de matéria organica natural (MON)
na agua bruta captada em mananciais superficiais, esta pode reagir com o livre levando a
formacdo de diversos subprodutos, entre eles os trihalometanos (THMs) (MATSUMOTO;
CESCO, 2006). De acordo com Figueiredo; Pardo; Coraucci-Filho (1999), os THMs sao
compostos organoclorados potencialmente prejudiciais a satde publica, provenientes da
reacdo entre o cloro livre e os chamados precursores (substancias hiimicas e filvicas)
presentes na agua bruta, sendo reconhecidamente carcinogénicos para diferentes espécies
animais e encontrados frequentemente em aguas tratadas e distribuidas a populagao.

Ao realizar a andlise microbiolégica das amostras de agua do reservatorio e do carro-

pipa, verificou-se que ambas apresentaram 500 unidades formadoras de coldnias (UFC) para

coliformes totais e auséncia de Escherichia coli (Tabela 3).

Tabela 3: Resultado Microbiol6gico da agua bruta nos ambientes.

Pontos Amostrais Coliformes Totais Coliformes
(UFQ) Termotolerantes — E.
coli
Camalau 500 Ausente
Carro-pipa 500 Ausente

As bactérias do grupo coliformes sdo utilizadas como indicadoras da contaminacao de
uma amostra de agua por fezes (LIBANIO, 2010). A determinacdo da concentracio dos
coliformes assume importancia como parametro indicativo da possibilidade de existéncia de
microrganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao de doencas de veiculacdo hidrica

(GARCIA; ALVES, 2006).
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Mesmo ndo passando por tratamento convencional, a agua bruta captada para
posterior distribuicdo a populacdo, enquadra-se dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela legislacdo vigente, exceto para cor da 4gua do carro-pipa, influenciada pela
elevada turbidez, decorrente da presenca de material insolivel e em suspensdo na agua, tais
como particulas inorganicas, refletidas nas concentracoes de solidos dissolvidos totais. Essas
informagOes despertam atencdo, uma vez que é comum a pratica da pré-cloracdo em aguas
transportadas em carros-pipa, favorecendo assim, a reacdo da matéria organica com o cloro

que pode levar a formacdo de varios subprodutos, entre eles os trihalometanos.
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