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Resumo: A desertificacdo é um processo decorrente da degradacdo dos solos nas areas aridas, semiaridas
e subtimidas secas, resultante de diversos fatores, indo estes das variacoes climaticas as atividades
humanas. Pretendemos interpretar o processo de desertificacdo sob a 6ptica da ciéncia geomorfolégica ao
trabalharmos com indicadores paleoambientais em um didlogo com varios campos do conhecimento
cientifico. Com o designio de contribuir para a decifracdo genética da génese geoldgica e geomorfologica
da area de estudo e, por derivagdo, dos processos de desertificacdo que passaram a ser caracteristica
marcante na morfologia do modelado regional nordestino. Até porque estudo das feicdes geomorficas e
dos processos responsaveis pela sua evolucao sdo de fundamental importancia para a compreensdo da
configuracdo atual de qualquer paisagem. Vissamos, assim, a constru¢do de um postulado interpretativo
sobre a influéncia, direta ou indireta, das marcas e/ou dos fenomenos pretéritos para com os processos de
desertificacdo no semiarido nordestino, em especial no sertdo paraibano.
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INTRODUCAO

Em que pese a desertificacdo ser institucionalmente conceituada a partir da Convencao
das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo (UNCCD, 1994), como um processo decorrente
da degradacdo dos solos nas areas aridas, semiaridas e subtiimidas secas, resultante de diversos
fatores, indo estes das variagOes climaticas as atividades humanas. O interesse académico é
relativamente novo, ha pouco mais de trés décadas pesquisadores de diversas areas do saber tém
direcionado esforcos para a sua compreensao.

O escopo de aplicacao da UNCCD se restringe as regides aridas, semiaridas e subtiimidas
do globo, as quais juntas somam 1/3 das terras emersas. Quantificando, assim, um total de mais 5
bilhdes de hectares (51.720.000 km?) em mais de 100 paises que podem ser afetados, de forma
direta ou indireta, por esse processo (TRAVASSOS, 2012).

No Brasil, o nordeste setentrional apresenta a primazia em relacdo ao desenvolvimento
deste processo, nas zonas de clima semidrido e subtimido seco circunscritas nos estados do Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Estando também
inserido a porcdo norte de Minas Gerais (Vale do Jequitinhonha) por semelhanca dos

condicionantes climaticos e do uso do solo aos encontrados no semiarido nordestino. Ndo
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obstante, por questdes politicas acabaram sendo adicionadas outras areas localizadas nas
cercanias destas, sob a alegacdo de que elas apresentam um quadro de degradacdo semelhante a
area central de acdo do programa.

Segundo o Plano Nacional, de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca
(PAN-Brasil), tais reas sdo denominadas de Areas de Entorno das Areas Semiéridas e das Areas
Subumidas Secas (ASD), o que inclui o noroeste do Espirito Santo, centro norte de Minas Gerais,
oeste da Bahia e uma pequena faixa do seu litoral norte, além das fronteiras litoraneas de Sergipe
e Alagoas, Maranhdo e Piaui. Com a inclusdo dessas novas areas temos uma superficie de
1.338.076 km? com uma populacdo de 31.663.671 habitantes e 1.482 municipios (BRASIL,
2004). Desta feita, o desenvolvimento de estudos que se proponham a pesquisar os processos de
desertificacdo, em particular no semiarido nordestino, se revestem de proficua importancia.

Pretendemos interpretar o processo de desertificacdo sob a odptica da ciéncia
geomorfologica ao trabalharmos com indicadores paleoambientais em um didlogo com vérios
campos do conhecimento cientifico. Com o designio de contribuir para a decifracdo genética da
génese geoldgica e geomorfoldgica da area de estudo e, por derivacdo, dos processos de
desertificacdo que passaram a ser caracteristica marcante na morfologia do modelado regional

nordestino.

AREA DE ESTUDO

No que concerne a area de estudo (Figura 01), a mesma perfaz a reborda de areas dos
estados da Paraiba, Pernambuco e Ceard, onde pode ser identificada a inser¢cdao em pelo menos
trés grandes unidades (tdxons) paisagisticas definidas de acordo com o seu potencial ecolégico,
conforme Monteiro (1988), sendo elas: as bacias hidrograficas dos rios Jaguaribe (CE), Pianc6
(PB) e Pajeu (PE), as quais apresentam o nivel de base mais conspicuo da area de estudo.

Em toda a area, é marcante a presenca da superficie arrasada do pediplano sertanejo
pontilhada pelos gedtopos “altos pelados” e as “malhadas”; na sua periferia temos a presenca de
unidade com uma topografia mais vigorosa, com os vales cortados que acabam por formar novas
formas até o ponto onde os processos de pediplanacdo se estendem ao longo da depressao

sertaneja.
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O contexto climatico da é4rea de estudo, a mesma encontra-se inserida no nordeste
setentrional, semiarido paraibano. Estando condicionada por sistemas regionais de circulacao
atmosférica, além de estar encravada em uma regido de sotavento potencializando a sua aridez.
Segundo a classificacdo de Koppen, na area em estudo ocorre o tipo climatico Bsh’, semiarido
quente, com chuvas de verdo (dezembro a margo), precipitacdes variando entre 700 e 1200

mim/ano e temperaturas médias anuais de 21° a 28° C.

Figura 01 — Localizagao da area de estudo.
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Do ponto de vista da geologia regional na qual a area estudo esta inserida, ha uma
presenca dominante de terrenos oriundos da meteorizagdao das rochas do embasamento cristalino
com uma predominancia das formagdes de origem pré-cambriana superior pertencente a Faixa

Pianco-Altobrigida (filitos, metassilitos e xistos de baixo grau metamorfico, incluindo quartzito e
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calcéario cristalino), de aspecto areno-argiloso, com aluvides poucos expressivos, restrito as
varzeas dos rios intermitentes que atravessam o territorio em questao.

Regionalmente, a geomorfologia da area de estudo foi elaborada entre fins do Tercidrio e
inicio do Quaternario (AB’SABER, 1999), estando ela inserida dentro do Planalto Sertanejo
popularmente conhecido como: "Pediplano Sertanejo" ou “Depressao Sertaneja”, constituida por
extensas superficies de erosdo encravadas entre pequenos planaltos, elaboradas por sucessivos
processos de pediplanacao.

No que se refere a composicao pedologica da area de estudo, esta é marcada pela
homogeneidade quanto a variedade das formages expressa pela ocorréncia de apenas dois tipos
de solos: Argissolos e Neossolos.

Os Argissolos encontrados na area tém origem no material ou nas rochas da Formacao
Serra do Olho d’Agua sendo mapeada uma tinica classe: Vermelho-Amarelos Eutroficos. Este
componente pedologico espraia-se por uma estreita faixa na porcdo norte da area de estudo.

Os Neossolos encontrados na area tém origem no material ou nas rochas da Formacao
Santana dos Garrotes e pela presenca de uma série de afloramentos rochosos sendo mapeada uma
unica classe: Litdlicos Eutroéficos, este tipo de solo é o mais representativo espraiando-se por
aproximadamente 90% da area de estudo.

Considerando as caracteristicas fisionomicas e a distribuicdo geografica original,
fortemente alterada desde os primordios da ocupacdo, datada do final do século XIX, levou ao
desenvolvimento de um arranjo vegetal bastante heterogéneo. A partir da classificacao proposta
por Andrade-Lima (1981), o qual dividiu a caatinga em 6 unidades, perfazendo 12 grupos, o
planalto aparece como uma unidade onde domina a associacao Caesalpinia-Aspidosperma,
apresentando uma caatinga arbustiva aberta. Essa cobertura apresenta diferentes nivieis de
degradacdo em decorréncia do processo de intensificacdio da ocupagdo, como também das
diversas formas de usos. Dentre as principais atividades que contribuem, sobretudo, com a
degradacdo da cobertura vegetal podem ser: agricultura extensiva e semi-intensiva, pecuaria e

extracao vegetal, seja para comercializacdo da lenha ou para producao de carvao vegetal.
REFERENCIAL TEORICO

A desertificagdo é um tipo de degradacdo ambiental cujo interesse na Academia é
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relativamente novo. E definida no documento intitulado Convencdo das Nacdes Unidas de
Combate a Desertificacdo (UNCCD, 1994) como um fendmeno provocado pela degradacao dos
solos nas areas 4aridas, semidaridas e subiumidas secas, resultante de diversos fatores, indo estes das
variacoes climaticas as atividades humanas.

O documento mencionado entrou em vigor em 1996, sendo referendado por 148 paises,
incluindo o Brasil, tendo como principais objetivos a elaboracdao e implantacdao de politicas
publicas, programas e projetos destinados ao fomento de atividades para combater e prevenir a
degradacdo em areas susceptiveis a esse tipo de degradacdo. As zonas de clima seco da regido
Nordeste sdo, por exceléncia, o principal palco de manifestacdo desse tipo de degradacdo no
Brasil.

As formas de uso do solo que vém se processando, secularmente, no interior do Nordeste,
associado as condi¢cOes naturais, acabaram por tornar os processos de desertificacdo uma
caracteristica marcante no conjunto paisagistico dessa regido seca do pais. Por esses motivos, 0
desenvolvimento de estudos que se proponham a pesquisar esse processo é de fundamental
importancia.

Logo, adicionando-se aos centenarios problemas socioecondmicos que o semiarido
nordestino tem apresentado, a ocorréncia desse tipo de degradacao é ainda mais preocupante,
inclusive, por ja afetar, direta e indiretamente, cerca de 35 milhdes pessoas (IBGE, 2010).

As superficies de aplainamento podem ser compreendidas como aquela superficie de
erosdo que apresenta formas levemente onduladas, mamelonadas ou mesmo um terreno
topograficamente nivelado, apresentando uma planura notavel (GUERRA, 2008). Em outras
palavras, corresponde a “testemunhas da possante esculturacdo das terras emersas “[...]
consideradas como ultima etapa, inexoravel, da evolucdo dos relevos criados pelas dinamicas
internas” (MELO et al., 2005, p. 261).

A depender da postura tedrica assumida pelo pesquisador, este devera interpretar a génese
e evolucdo das superficies de aplainamento a partir de um conceito elaborador do modelado do
relevo, que lhe pareca mais razoavel, embora muitas vezes um conceito ndao negue o outro. Entre
os conceitos mais utilizados na literatura especializada na elaboracdao deste tipo de relevo que
revela paleosuperficies e aponta relagdes temporais com os eventos esculturais sucedidos,
destacam-se os peneplanos (DAVIS, 1899), pediplanos (KING, 1956; 1967) ou ultiplano
(TWIDALE, 1983). Para desenvolvimento da presente proposta, elegemos o modelo explicado de
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um pediplano, por estar de acordo com o proposto por Ab’Saber (1969a) para as trés superficies
de aplainamento presentes no modelo regional do semiarido nordestino.

A partir das postulagdes formuladas por Lester Charles King (1907- 1989), o processo de
pediplanacgdo se iniciaria a partir do soerguimento de uma parcela continental onde o clima seco
impera, e com isso se da o estabelecimento de um novo nivel de base. Embora atualmente o
entendimento geral sobre os movimentos estruturais possa ser questionado, voltamos aqui nosso
olhar para a andlise dos processos climaticos na esculturacdio do modelado terrestre, onde a
dindmica presente no ciclo erosivo, no transporte e deposicao, relacionados ao modelo de
pediplanacgdo parece estar mais bem aceitos.

Sob as condicGes propiciadas pela falta de umidade, comecam os processos denudacionais
responsaveis pelo aplainamento de vastas zonas do globo, hoje consideradas tropicais e
subtropicais, mas que, durante tempos mais remotos, nos estadios glaciais pleistocénicos foram
regides aridas e/ou semiaridas (SALGADO-LABOURIAU, 2001). Devido a baixa ocorréncia de
precipitacdo e umidade, o principal processo morfogenético atuante é o recuo paralelo das
vertentes, onde a desagregacao mecanica causada pela contracdo e expansao da rocha em intensa
amplitude térmica de dias e noites com temperaturas desiguais, fazem com que as vertentes,
pareddes verticais de rocha exposta, se decomponham e recuem paralelamente, depositando
fragmentos de rocha mal selecionados e material grosseiro e seu sopé.

Podemos, por vezes, visualizar no horizonte formas residuais (mamelonares) de topo mais
resistentes que os materiais friaveis ao seu redor que ndo chegam a ser completamente erodidos
pelo recuo das vertentes. No semiarido nordestino, onde ha superficie deprimida estas ruinas que
testemunham a acdo de processos passados, sdo chamadas de inselbergs. Na figura 02, demonstra
didaticamente a distribuicdo espacial dos compartimentos presentes resultante do processo de
pedimentacao.

Desta feita, as chuvas torrenciais que interrompem longos periodos de seca encontrados nestas
condigOes climaticas, transportam dos mais altos pontos topograficos o material grosseiro ali situado
que ao se aliar a condi¢des morfolégicas favoraveis propiciam o escoamento concentrado nas
escarpas, gerando logo a sua saida depositos terminais na forma de leques aluviais.

Sendo ele caracterizado como um depdsito sedimentar imaturo, composto de graos grosseiros,
mal selecionados e disposto caoticamente, embora quando apresente alta fluidez esta massa

deslocante de fragmentos de rocha, solo e lama pode se apresentar com estratificacdo gradativa
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(MENDES, 1984).

Figura 02 — Distribuicado espacial dos compartimentos de um pediplano.

inselberg

pedimento

Fonte: Adaptado de Penteado (1980).

A superficie dos leques aluviais é cortada por uma multiplicidade de canais anastomosados
que aparecem no inicio e no final das chuvas pesadas, exercendo a funcao de limpeza ao mobilizar
rapidamente e a curta distancia os sedimentos finos, deixando os que ndo tém competéncia para
carregar in locus.

Onde, os canais regidos pelo regime pluviométrico torrencialmente sazonal da-se o de wadi,
que em decorréncia da precipitacdo prolongada associada a saturagcdo do solo podem extravasar para
areas mais baixas préximas ao canal principal cobrindo-as pelo sedimento transportado. Nestes canais
pode vir ocorrer o depdsito de material grosseiro, entretanto, este acontecimento dependera da
composicdo da rocha mae, podendo apresentar seixos pouco arredondados dispostos com inclinacao
ou ainda areais bem selecionadas e estratificadas (MENDES, 1984).

Assim, gracas a competéncia do fluxo em transportar a carga estd associada a duracao e
intensidade das chuvas que a todo o momento se modifica, tendo instantes de erosao e de deposicao
(PENTEADO, 1983), se distribuem diferentes tamanhos granulométricos por toda a zona de
mobilizacdo dos sedimentos. Sendo, assim, quando estes depositos sdao formados por ocasido das
enchentes, que veremos uma gradual reducao no tamanho dos graos depositados, devido a diminuicao
da precipitacdo e, consequentemente, perda de competéncia, possivelmente se encerrando com uma
camada de lama.

Aos sedimentos que se encontram nesta zona de mobilizacdo entre o sopé da vertente e a

bajada dar-se-a o nome de pedimento. O pedimento é, portanto, formado inicialmente por depésitos
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de leques saidos das vertentes, que sao retrabalhados pelo vento e pelo escoamento difuso, que
seleciona e remove os sedimentos finos, e o laminar onde a erosao areolar produz o abaixamento
por igual da superficie, mascarando pequenos desniveis do relevo e criando uma superficie mais
ou menos plana com suave inclinacao em direcao aos niveis de base (DOHRENWEND, 1994).

Devemos atentar que o fluxo de d4gua também teve competéncia em realizar transporte de
sedimentos a jusante, onde podem aparecer leques aluviais, a exemplo como os descritos para o
comportamento da ruptura de declive da escarpa. A diferenca para os leques depositados pelo
wadi que se situam no pedimento é que se originam quando o escoamento das aguas esporadicas
encontra uma dada reducdo na velocidade do fluxo, causado pela suavizacdo do declive a custa
do acumulo de espessuras de sedimentos, depdsito que recebe o nome de bolson, estando
localizado nas areas rebaixadas que estdao associadas aos niveis de base local e/ou regional.

Além da distinta localizacdao no terreno, o leque mais a jusante é formado por material
mais fino, embora ainda se apresente de forma cadtica e mal selecionada. Da coalescéncia destes
leques e de outros de similar constituicao, mas gerados a partir do deslocamento de sedimentos
das encostas localizadas abaixo por acdo da gravidade, temos, assim, na superficie do bolson o
surgimento de uma planicie de aluvides denominada de bajada, que em decorréncia da
concentracdo das aguas pluviais ou do extravasamento do wadi encontrados nas partes baixas das
bajadas costumam se formar lagos raso, permanente ou ndo, denominado lagos de playa.

Para Mendes (1984) o lagos de playa €é areas assoalhadas por sedimentos em que o nivel
freatico aflora, sendo depositos constituidos de argilas, siltes e areias. A camada argilosa, a dltima
a se depositar, pode ser rapidamente exposta ao ar e, consequente, Ocorrer o seu ressecamento,
fendendo-se e produzindo rachaduras e isolando placas de argilas.

Chega-se, entdao, ao entendimento interpretativo de que cada ponto de um canal é
considerado como um nivel de base relativo para todos os outros pontos que se encontrem em
posicdo topografica mais elevada e da coalescéncia dos diversos pedimentos é que se formara
uma grande superficie de aplainamento, mormente chamada de Pediplano (MABESSONE,
1978), onde, historicamente, o processo de pediplanacdo foi o responsavel em suas fases mais
secas da historia natural da Terra, por esculpir extensas planuras no interior do territorio
brasileiro, em especial no semiarido nordestino, as quais se encontram nos dias do presente bem

perceptiveis.
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CAMINHO METODOLOGICO

Com o objetivo de reconhecer a area e proceder coletas de amostras para analises
laboratoriais, serdo realizados quatro trabalhos de campo com duragdo de minima de trés dias
cada. O primeiro e o segundo trabalho de campo ja aconteceram, inclusive, a primeira se¢cao no
campo contou com a presenca da nossa orientadora, tendo sido realizada no més de marco, a
segunda aconteceu em junho, todas em 2016. Essas duas foram exclusivamente para
reconhecimento da area e delimitacao de possiveis perfis para coleta de amostras.

A partir dessas duas primeiras idas ao campo, decidimos estabelecer um roteiro de campo
que atendesse aos diversos compartimentos geomorfolégicos existentes na area de estudo,
compreendida entre os municipios de Conceicao e Santa Inés, ambos no estado da Paraiba. O
roteiro procurara seguir dados pré-existentes e cartograficos disponiveis os quais irdo subsidiar a
obtencdo de informagdes dentro da area de estudo. Por sinal ja temos uma area pré-escolhida para
prospeccao do material, que sera coletado a partir da escavacao de trincheiras em cada
compartimento do relevo, quais sejam: o primeiro ponto é nas proximidades de uma planicie
aluvial, com o cuidado de ndo ser em area que sofra, de forma direta e/ou indireta, influéncia
fluvial; o segundo ponto é na drea proxima a area de contato entre o pedimento e a colina
concava; e o terceiro ponto localiza-se em uma lagoa temporaria localizada na parte mais elevada
desse perfil topografico, popularmente conhecido como "topo de serra", toponimia regional que
denomina as areas de maior altitude.

Em cada perfil realizaremos os seguintes procedimentos: analise estratigrafica do perfil,
coleta de amostras para datacoes por Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE), coleta de
amostras para processamento e analise dos Fitolitos e coleta para analise da sedimentologica
(morfoscopia). Todas as coletas, independente da técnica, serdo georreferenciadas com o uso de
GPS Garmin Etrex 10 e realizadas na mesma altura dentro do perfil, garantindo uma correlacao
cronoestratigrafica.

Para a andlise das propriedades sedimentoldgicas serdo coletadas amostras em sacos
plasticos, com cerca de 150g de sedimento. Logo em seguida, serdo coletadas as amostras para
datacdao por LOE. Essas serdo feitas usando um cano PVC de cor preta, com 40 cm de
comprimento e 5 cm de diametro. Os tubos serdo introduzidos no sedimento, evitando ao maximo

qualquer contato com a luz solar. Nesse momento, é importante o uso de sacos pretos para
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colocar no interior do cano, pois a extremidade do cano voltada para fora do perfil pode expor o
material a luz do sol. Finalizada a coleta, os tubos serdo fechados com tampas pretas de borrachas
bem ajustadas e vedadas com fita isolante preta. Seguiremos os protocolos de Stokes (1999) e o
SAR'.

Em linhas gerais, as amostras de sedimento para processamento e analise dos Fitélitos,
ocorre a partir da coleta de aproximadamente 50g de sedimentos em cada amostra, em intervalos
de 10 cm, comecando pela base da trincheira, evitando possiveis desmoronamentos o que poderia

comprometer a qualidade das amostras.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao se analisar um pacote de sedimentos, observaremos tanto as suas variagoes verticais
como horizontais em seus componentes constituintes, que podem ser individualizadas de acordo
com as mudancas texturais, quimicas e mineralogicas, na coloracao ou mesmo biolégicas. Esta
diferenciacdo existente entre as espessuras de sedimentos de caracteristica homogéneas dar-se-a o
nome de camada ou estrato.

Onde cada camada é formada em condicdes fisicas mais ou menos constantes e com uma
mudanca na condicdao de deposicdo, ou na qualidade e origem do sedimento acumulado, temos a
formacdo de uma nova camada. Portanto, ao definirmos cada estrato, apontaremos, também, os
seus limites, tanto inferiores quanto superiores, que o separam de outros estratos. A estes limites,
ou contatos, mormente sao chamados de estratificacdo, que, por sua vez corresponde a um
cambio nas condicdes ambientais caracterizada por mudangas ou interrup¢oes na condicdao de
deposicdo ou de erosao.

Sintese dos resultados até entdo construidos no direcionamento de uma interpretacao
genética sobre a génese dos processos de desertificacdo no semiarido nordestino. Sem embargo,
de forma sintética ao final da pesquisa pretendemos além de chegar a interpretacdo aqui exposta,
mas, também, a elaboracdo de alguns produtos, tais como: Mapeamento geomorfol6gico a nivel
regional em uma carta na escala de detalhe (1/50.000); Mapeamento das areas com processo de
desertificacdo inseridas dentro da area de estudo, constituindo, portanto, essa andlise numa

proposta que se vincula a ampliacdo do conhecimento cientifico e, ao mesmo tempo, referéncia a

1Single-Aliquot Regeneration.
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gestdo territorial e ambiental para o semiarido nordestino; Producao de mapas do ambiente fisico,
uso da terra e de desertificacdo de toda a area de estudo; Proposicdo de utilizacdo de forma
inédita de técnicas de reconstrucdo paleoambiental (datacdo por LOE e andlise fitélica) em
consonancia direta para interpretacdo de processos de desertificacdo dentro da area de estudo;
Producado cientifica sistematizando o conhecido produzido e sua divulgacdo junto aos perioédicos

especializado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A. N. Um conceito de geomorfologia a servico das pesquisas sobre oQuaternario.
Geomorfologia, Sio Paulo, n. 18, 1969a.

AB'SABER,A. N. Génese das vertentes pendentes em inselbergs do nordeste brasileiro.
Geomorfologia, Sao Paulo, n.14, 1969b.

AB'SABER,A. N. Participacdo das superficies aplainadas nas paisagens do nordeste brasileiro.
Geomorfologia, Sio Paulo, n. 19, 1969c.

AB’SABER, A. N. A organizacio natural das paisagens inter e subtropicais brasileiras.
Geomorfologia, Sdo Paulo, n. 41, 1973.

AB’SABER,A. N. A problematica da desertificacio e da savanizacdo no Brasil intertropical.
Revista IGEO-USP, n. 53, 1977.

ANDRADE LIMA, D. A. The caatinga dominium. Revista Brasileira de Botanica, Rio de
Janeiro, v. 4, n. 1, 1981, p. 149-153.

AYOADE, J. O. Introducao a Climatologia dos trépicos. 13" ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2010.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Programa de acdo nacional de combate a
desertificacao e mitigacao dos efeitos da seca PAN-Brasil. Brasilia, 2004.

CORREA, I. C. S. Analyse morphostructurale et evalution paleogeographique de la plate-
forme continentale atlantique Sud-Brasilienne. Rio Grande do Sul - Brasil. 314f. Tese de
Doutorado. Université de Bordeaux, France, 1990.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



S
u
~ o AL

| QNS RERSD NWEERN ACMONIAD O
DA'BFYERSIDADE'D O SENTARAFO
DIVERS| EMIARIDO, NO SEMIARIDO E COM © SEMIARIDO

RSIDADE: APRENDER O S

I\

DAVIS, W. M. The Geographical Cycle. Geographical Journal Of The Royal Geographical
Society, n. 14, 1899, p. 481-504.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Contagem da populacao 2010. Disponivel
em: http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 03 de fevereiro de 2016.

GUERRA, A. J. T.; GUERRA, A. T. Novo Dicionario Geolégico-Geomorfoldgico. 6 ed, Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.

KING, L. C. Morphology of the Earth. Edinburgh: Oliver, 1967.

MABESSONE, J. M. Panorama geomorfologico do Nordeste brasileiro. Geomorfologia, Sao
Paulo, n. 56, 1978.

MENDES, J. C. Elementos de estratigrafia. Sio Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo,
1984.

MONTEIRO, C. A. F. On the “Desertification” in the Northeast Brazil and Man’s Rule in this
Process. Latin American Studies, Ibaraki, n. 9, 1988.

PENTEADO, M. M. Fundamentos de geomorfologia. 3° ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1980.

STOKES, S. Luminescence dating applications in geomorphological research. Geomorphology,
Amsterda, v. 29, 1999, p. 153-171.

TRAVASSOS, I. S. “Florestas Brancas” do Semiarido Nordestino: desmatamento e
desertificacao no Cariri paraibano. 148f. Dissertacao (Mestrado em Geografia), Universidade
Federal da Paraiba, 2012.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br


http://www.ibge.gov.br/

