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Resumo

Com a chegada do outono boreal, milhares de aves limicolas Charadriiformes migram de suas areas de
reproducdo na regido artica para regides restritas e especificas de clima temperado e tropical. O esturio do
Rio Apodi-Mossord, no semiarido do Estado do Rio Grande do Norte, é uma das areas utilizadas anualmente
por populacdes migrantes de aves limicolas no Brasil. Este estudo integrou o conhecimento cientifico
publicado sobre ecologia de aves limicolas no Estuario Apodi-Mossoré entre 1910 e 2016 para a elaboracao
de uma proposta de mapa estratégico contendo os principais desafios, oportunidades e diretrizes prioritarias
para conservacdo destas espécies de aves na regido em estudo. A metodologia utilizada para a construgao do
mapa estratégico foi a Balanced Scored, a partir da qual representamos graficamente as bases para acdo, os
processos, os beneficios e os compromissos entre comunidade local, empresarios, governos e institui¢cées de
ensino e pesquisa, com o objetivo de conduzir uma organizagdo ao alcance da missao e visdo de futuro. Esta
é a primeira proposta de planejamento estratégico envolvendo o tema ‘conservacdo de aves limicolas’ para o
estuario do Rio Apodi-Mossor6 e tem como objetivo fomentar politicas publicas que busquem o
estabelecimento de estratégias de conservacdo da biodiversidade, considerando o desenvolvimento
econdmico e social da regido.

Palavras-chave: estratégias de conservagdo, manejo, migracao, salinas, usinas edlicas.

INTRODUCAO

Milhares de aves limicolas Charadriiformes realizam longas migracGes entre suas areas de
reproducdo, no Artico e Subartico, e 4reas de invernagem ou de parada tempordria em regides
tropicais e temperadas ao longo do planeta. Estas areas sdo especificas e restritas, onde as condi¢oes
e recursos sao adequados a sobrevivéncia e a preparagao fisiolégica para o retorno as suas areas de
origem (revisdo em MYERS et al., 1987). Inumeras dareas tropicais e temperadas utilizadas durante
a migracao destas espécies foram alteradas pela ocupacdo humana (BILDSTEIN et al., 1991). A
migracao tem um papel fundamental no ciclo anual das aves limicolas e envolve o actimulo e o uso
de reservas de gordura necessarias aos trajetos de longas distancias. Devido ao alto requerimento
energético, a qualidade e a quantidade de alimento disponivel para aves migratorias nos habitats
utilizados durante seus ciclos anuais sdo cruciais para a sobrevivéncia destas espécies (revisao em

MYERS et al., 1987).
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Entre as principais areas de invernagem de aves limicolas estdo as regides costeiras que
contemplam amplas areas intermareais, especialmente os estuarios, onde as aves concentram-se em
centenas ou até milhares, compartilhando os mesmos locais de alimentacdo e descanso.
Ecossistemas estuarinos do litoral semiarido do Estado do Rio Grande do Norte se destacam como
areas-chave para a conservacao de aves limicolas no Brasil; regido popularmente conhecida como
Costa Branca (LUCA; DEVELEY; OLMOS, 2006; VALENTE et al., 2011; CEMAVE, 2016).
Entretanto, as caracteristicas naturais destes habitats foram amplamente modificados e degradados
com a implementacdo da industria salineira entre os séculos 16 e 17 (COSTA et al., 2014). Em
alguns locais do planeta, areas de salinas artificiais sao classificadas como zonas timidas funcionais,
de elevada riqueza biologica, abrigando grande numero de espécies de aves limicolas em todo o
mundo (MASERO, 2003). A pouca influéncia das marés e a elevada disponibilidade de
invertebrados supostamente proporcionam condi¢Ges para alimentacdo, descanso e/ou reproducao
das aves (AZEVEDO-JUNIOR; LARRAZABAL; PENA, 2004). Estas caracteristicas tornaram as
salinas artificiais habitats antrépicos alternativos para muitas populacoes de aves limicolas,
especialmente quando areas naturais de estudrios foram destruidas. Salinas sdo utilizadas
principalmente pelas aves durante os periodos pré-migratérios e na maré alta — quando areas
intermareais dos estuarios sdo inundadas, e as aves buscam dareas secas para descanso (ver
MASERQO et al., 2000; MASERO, 2003).

Além da destruicao de habitats naturais de aves limicolas, a construcao de parques eélicos
para geragao de energia elétrica vem sendo considerada um fator relevante a ameaca das populagoes
de espécies migratorias. Muitos destes parques foram construidos ao longo das rotas migratérias
destas espécies, criando uma barreira aérea ao fluxo migratério, o que pode levar a morte intimeros
individuos por meio da colisdo das aves com as hélices (ver CEMAVE, 2016). No Brasil, um dos
principais fluxos migratorios de aves limicolas acompanha os rios que nascem no interior do pais e
desdguam em estuarios da costa norte e nordeste brasileira (MORRISON; ROSS, 1989ab). Em
muitas destas regioes de estuarios estdo sendo construidos ou projetados grandes parques edlicos,
devido a incidéncia de ventos de alta velocidade nesta regido brasileira. Pode-se citar, por exemplo,
os parques edlicos na Costa Branca, semiarido do Rio Grande do Norte (CEMAVE, 2016).
Entretanto, estudos detalhados sobre fluxos migratérios, levantamentos periédicos de colisoes,
mortes de aves e impactos de parques edlicos em ecossistemas costeiros ainda ndo foram realizados

por pesquisadores especialistas em aves limicolas nesta regiao.
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Neste trabalho nos realizamos uma revisao bibliografica de dados cientificos publicados
sobre ecologia de aves limicolas no estuario Apodi-Mossor6 até a presente data para descrever,
resumidamente, um panorama geral sobre a riqueza de espécies, os fluxos migratérios e o uso do
habitat. A partir destas informacOes, apresentamos uma proposta inicial de mapa estratégico
contendo os principais desafios, oportunidades e diretrizes para acdes de conservagdo destas
espécies no estuario Apodi-Mossoro. Esta sera a primeira proposta de planejamento estratégico
envolvendo o tema ‘conservacdo de aves limicolas’ para o Estuario Apodi-Mossoré e tem como

objetivo fomentar politicas publicas ou estratégias de conservacdo da biodiversidade na regido.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A éarea de estudo compreende um dos principais complexos estuarinos do semiarido
brasileiro: o estuario do Rio Apodi-Mossor6 (Figura 1). Este é o maior rio em extensdao do Estado
do Rio Grande do Norte e a Bacia do Rio Apodi-Mossor6 é a segunda maior bacia hidrografica do
Estado, ocupando uma area de 14.271 km?, o que corresponde a 27% do territério estadual. A area
total coberta pela regido do Estuario Apodi-Mossoré é aproximadamente 41.000 ha (4°54°24”-
5°10°18”S; 37°18°08”- 37°02°12°0), sendo que 34% de sua area sdo compostas por lagoas
(tanques) artificiais salinas (ARAUJO, 2006).

Figura 1: Estuario do Rio Apodi-Mossoro, regido semiarida do Estado do Rio Grande do Norte.
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Elaboracao do Mapa Estratégico de Conservacao de Aves Limicolas
(i) Busca de informacoes cientificas publicadas

Com o objetivo de reunir informagoes sobre ecologia e biologia de aves limicolas no
estuario Apodi-Mossor6 para construirmos a proposta do mapa estratégico, foi realizada uma
revisdio bibliografica nos seguintes portais de buscas cientificas: Web of Science

(https://webofknowledge.com), Scielo (www.scielo.org), Portal de Periodicos Capes

(https://www.periodicos.capes.gov.br) e Google Académico (scholar.google.com.br/). As palavras-

chave utilizadas nesta revisdo foram ‘aves limicolas’ ‘shorebirds’, ‘waders’, ‘Charadriiformes’ e/ou
‘Apodi-Mossord’ e o periodo considerado para consulta foi entre 1910 e 2016. Resumos

apresentados em congresso nao foram considerados nesta revisao.

(ii) Coleta de dados na area de estudo

Entre julho de 2012 e agosto de 2016, foram realizados quinzenalmente, pela equipe de
pesquisa do Laboratorio de Ecologia Evolutiva e Molecular da Universidade Federal Rural do
Semi-arido, censos de aves limicolas em uma area de aproximadamente 145 ha (04° 57°S; 37°
08’0) em salina artificial — habitat antropico utilizado por aves limicolas neste estuario (ver LUCA;
DEVELEY; OLMOS, 2006). Durante os censos, foram registrados o nimero de individuos por
espécie de aves com auxilio de binéculos (10x50 e 8x42 mm Bushnell®). Cada censo teve a
duracdo de 2 h, totalizando 384 h de esforco amostral (192 censos). Os resultados destes censos
foram submetidos para publicacdo em revista internacional em agosto de 2016 (ELIAS et al., em
preparacao) e sdo parcialmente apresentados neste estudo para elaboracdo do mapa estratégico.
Durante os censos, foram descritos os estados comportamentais das aves (forrageamento, descanso
ou reproducdo) e quantificadas as aves em nidificacdo (MENDONCA et al., em preparacdo).
Adicionalmente, durante os censos foram registradas atividades antropicas diretas e/ou indiretas que

potencialmente ameacaram as aves.

(iii) Metodologia de elaboracao do mapa estratégico

Foi utilizada a metodologia ‘Planejamento Estratégico’ adotada pelo Ministério do Meio
Ambiente do Brasil, que por sua vez se baseia na “metodologia da analise da matriz SWOT (pontos
fortes e pontos fracos do ambiente interno, oportunidades e ameacas do ambiente externo),
instrumento que resume as principais questoes que permeiam a organizacao, focando nos elementos

que tém mais tendéncia a impactar o desenvolvimento da estratégia” (MMA, 2014, p.9). Por meio

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br


https://www.periodicos.capes.gov.br/
https://webofknowledge.com/

= CONIDIS

I CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

DIVERSIDADE: APRENDER O SEMIARIDO, NG SEIARIDO E COM O SEMIARIDO

desta metodologia, propde-se a constru¢do de um mapa estratégico com objetivo de representagao
visual da estratégia de conservacao das aves limicolas no Estuario Apodi-Mossor6. Neste mapa, os
componentes foram organizados de forma balanceada (baseado na metodologia Balanced Scored —
BSC), considerando as interagdes entre causa e efeito entre os componentes. Este mapa estratégico
possibilitou a representacdo grafica dos desafios e prioridades em médio e longo prazo, com o

intuito de conduzir uma organizacdo ao alcance da sua missao e visao de futuro (MMA, 2014).

RESULTADOS

Por meio da revisdo bibliografica realizada, foram encontradas informacdes cientificas sobre
o uso do Estuario Apodi-Mossoré por aves limicolas em apenas sete publicacGes cientificas: trés
livros: MORRISON; ROSS (1989a,b) e VALENTE et al. (2011); dois relatorios técnicos: LUCA;
DEVELEY; OLMOS (1996) e CEMAVE (2016); uma publicacdo em peridédico: LUNARDI et al.
(2015); e uma dissertacdo de mestrado: MENDONCA (2016). As informacdes contidas nos livros e
nos relatérios técnicos referem-se ao relato de nimeros de individuos de algumas espécies, por
meio de expedicdes cientificas pontuais a area do Estuario Apodi-Mossor6. Embora estas
publicacdes ndo apresentem dados sazonais em longo prazo sobre variacdo, riqueza de espécies e
uso do habitat, estas contribui¢cdes cientificas destacam as salinas artificiais do Estuario como
habitats importantes para a conservacao de aves limicolas e aquaticas, especialmente as migratorias.
Estas foram as primeiras publica¢des cientificas que demonstraram a relevancia desta regido para a
conservacao de aves limicolas Charadriiformes. A publicacdio em peridédico e a dissertacao de
mestrado referem-se a informagdes inéditas da reproducdo de uma col6nia reprodutiva da ave
limicola Himantopus mexicanus (Charadriiformes) nesta regido da América do Sul. Nestas duas
ultimas publicacGes mencionadas sdao apresentados dados sazonais detalhados sobre variacado
sazonal e reproducdo desta espécie entre 2013 e 2015, indicando as salinas como habitat alternativo
para reproducao. Também sdo indicadas as potenciais ameacas de predadores a ninhos de aves
limicolas neste ambiente. No relatorio técnico publicado pelo CEMAVE em 2016 encontra-se
destacada como potencial ameaca as aves limicolas a construcdo (e constante expansao) de parques
edlicos adjacentes ao Estuario Apodi-Mossoré — os quais podem levar a morte de individuos por
meio das colisdes com as hélices, especialmente durante as migragoes.

A avaliacdo geral dos dados obtidos na area de estudo entre 2012 e 2016 indica que o
Estuario Apodi-Mossoré possui uma elevada riqueza de espécies limicolas (25 espécies, ver Figura

2) e uma alta densidade de individuos. A densidade de individuos é maior entre os meses de
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setembro e mar¢o (denominado aqui de verdo), do que entre abril e agosto (denominado aqui de
inverno) (Figura 3A). Quatro espécies de aves limicolas ameagadas foram registradas e monitoradas
na area de estudo: Limnodromus griseus, Calidris canutus, Calidris pusilla e Charadrius wilsonia,
considerando a lista nacional da fauna ameacada. As aves foram registradas em alta abundancia nos
tanques de salinas (especialmente os de evaporacdo) em forrageamento, descanso e reproducao
(Figura 3B). A partir desta informacoes, foi proposto um mapa estratégico preliminar de

conservacao de aves limicolas migratorias para o Estuario Apodi-Mossord (Figura 4).

Figura 2: Exemplo de espécies de aves limicolas registradas no Estudrio do Rio Apodi-Mossor6: (A) Calidris
himantopus, (B) Calidris canutus, (C) Numenius phaeopus, (D) Rynchops niger, (E) Himantopus mexicanus e (F)

Arenaria interpres.

Fonte: Vitor de Oliveira Lunardi.
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N

Figura 3: (A) Numero médio de registros de individuos por censo (n = 192 censos) entre 2012 e 2016. (B) Niimero
total de registros de individuos em cada tipo de microhabitat (tanques de bombeamento: TB, cristalizacdo: TC,

evaporacao: TE), em uma éarea de aproximadamente 145 ha no Estuario do Rio Apodi-Mossord, Brasil.
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Fonte: Elias (em preparagao).

Figura 4: Proposta preliminar de mapa estratégico para conservacdo de aves limicolas residentes e migratdrias no

Estuario Apodi-Mossord, semiarido do Estado do Rio Grande do Norte, Brasil

MAPA ESTRATEGICO PARA CONSERVAGAO DE AVES LIMICOLAS
NO ESTUARIO APODI-MOSSORO

Missao: Elaboracdo de estratégias de conservacéo para aves limicolas no Estuario Apodi-Mossor6 por
meio da formulag&o de orientacdes a sociedade e atores publicos, baseado em informagdes cientificas.

Visdo de futuro: Ter o reconhecimento da sociedade, especialmente a comunidade local, empresarios e atores
publicos, sobre a importandia do estuério Apodi-Mossord para a sobrevivéndia e reproducgo de populagdes de aves
limicolas residentes e migratdrias, bem como para a manutencao de servicos ecossistémicos.
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DISCUSSAO

A revisdo bibliogréfica realizada neste estudo indicou que ha poucos estudos sobre ecologia
e biologia de aves limicolas no Estuario Apodi-Mossor6 (ver MORRISON; ROSS, 1989a,b; LUCA;
DEVELEY; OLMOS, 1996; VALENTE et al., 2011; LUNARDI et al., 2015; CEMAVE, 2016;
MENDONCA, 2016) — considerando que esta regido vem sendo ocupada economicamente ha mais
de dois séculos (ver MEDEIROS; CUNHA; ALMEIDA, 2011). No entanto, tais publicacOes
cientificas destacam a importancia das areas naturais e das salinas artificiais como habitats
utilizados por aves limicolas residentes e migratorias no semiarido brasileiro. Estudos de longo
prazo e sazonais, com expedi¢Oes para coleta de dados na area de estudo quinzenalmente ao longo
de quatro anos, possibilitaram identificar e descrever detalhadamente a variacdo sazonal de 25
espécies, aspectos de uso do habitat e locais de forrageamento e reprodugdo, corroborando a
importancia do Estudrio para a conservacao de espécies limicolas no Brasil (ELIAS, em preparagao;
MENDONCA, em preparacao).

Neste estudo, a metodologia utilizada na elaboracdo do mapa estratégico seguiu o modelo
adotado pelo Ministério do Meio Ambiente para Planejamentos Estratégicos (MMA, 2014). Este
mapa estratégico podera ser incorporado futuramente a outros planos estratégicos de conservagao de
espécies da avifauna, como o Planejamento para Conservacdo de Aves Migratérias e o Plano de

Acdo de Espécies de Aves Ameacadas do Bioma Caatinga (vide

http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/planos-de-acao-nacional). = Embora o  mapa
estratégico seja uma proposta inicial para o planejamento estratégico em prol da conservacao das
aves, nele estdo descritos os principais desafios e oportunidades na conservagdo de aves limicolas
no Estuario Apodi-Mossoré em médio e longo prazos. Considerando que aves limicolas dependem
da qualidade ambiental da agua, peixes e invertebrados marinhos para garantir sua conservagao, a
guilda de espécies ‘aves limicolas’ pode ser utilizada como ‘bandeira’ em a¢des de conservacao da
biodiversidade e como indicadores ambientais do Estuario Apodi-Mossord.

Apesar do Estudrio Apodi-Mossord possuir caracteristicas ecoldgicas e geograficas tunicas,
como a biodiversidade que habita a transicdao entre a Caatinga e o ambiente costeiro/marinho, este
sofreu, de forma intensa, a degradacdo de seus habitats naturais por mais de quatro séculos.
Portanto, projetos de conservacdo e de restauracdo ecoldgica precisam urgentemente ser iniciados
para garantir a manuten¢do desta biodiversidade remanescente. O fato de aves limicolas utilizarem

salinas artificiais como habitats alternativos cria uma nova oportunidade para a elaboracdao de
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propostas que visem o desenvolvimento sustentavel na regido, integrando a conservagao ambiental

ao desenvolvimento econdmico e social das comunidades locais.

CONCLUSAO

O conjunto de estudos realizados sobre aves limicolas no Estudrio Apodi-Mossoré até o
momento serviu de base de dados para a elaboracdo do mapa estratégico preliminar para
conservacao de aves limicolas no Estuario Apodi-Mossord, considerando o desenvolvimento
econdmico e social da regido. Esta proposta sera futuramente apresentada para avaliacdo da
sociedade — incluindo a comunidade cientifica, representantes da comunidade local, empresarios do
setor salineiro, petrolifero e energético, governo e organizacdes ndo-governamentais — por meio da
realizacdao de um workshop a ser realizado na Universidade Federal Rural do Semi-arido no ano de
2017. Esta é a primeira proposta de planejamento estratégico para a conservagao de aves limicolas
no Estudrio Apodi-Mossoro, e espera-se, com esta iniciativa, ter o reconhecimento da sociedade
sobre a importancia deste Estuario para a sobrevivéncia e reproducdo de populacdes de aves

limicolas residentes e migratorias e para a manutengao de servigos ecossistémicos.
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