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RESUMO: Os aspectos fisico-naturais sao importantes elementos e indicadores para o equilibrio no planeta
terra. Cada é4rea e regido possuem caracteristicas peculiares (geologia, solos, climas e outros). Assim, no
Brasil, o bioma endémico chamado caatinga (o que significa mata branca, na lingua indigena) possui indices
pluviométricos reduzidos e distribuidos de forma desigual espacialmente. A area de estudo da pesquisa foi o
municipio de Monteiro — PB, cuja localizacdo é no bioma caatinga, possuindo caracteristicas importantes que
sofrem interferéncia da acdo humana ao longo da histéria. Atualmente, a principal interferéncia da-se pela
construcao de uma grande obra hidrica, na regido Nordeste e mais precisamente no estado da Paraiba, essa
interferéncia é gerada pelo projeto governamental de transposicdo e integracdo de bacias hidrograficas
(Captagdo do Rio Sao Francisco para outras bacias). Esta vem provocando impactos ambientais que podem
ser agravados por fragilidades pré-existentes. Assim, esse trabalho tem por objetivo analisar caracteristicas
fisico-naturais relacionadas as areas impactadas pela obra da transposicdo e trechos do alto curso do rio
Paraiba, na cidade de Monteiro-PB.

Palavras-chave: Aspectos fisico-naturais, degradacdo ambiental, transposicao.

INTRODUCAO

Grande parte da regido do Nordeste brasileira convive historicamente com o problema da
seca, sendo a regido semidrida a mais afetada por este fenémeno climatico, essa é caracterizada por
precipitacio média anual inferior a 800 mm, elevada média anual de temperatura (27 °C), e
evapotranspiracdao em torno de 2.000 mm (INSA, 2011). Diante destas condi¢des naturais, podemos
afirmar que muitas medidas foram discutidas desde a colonizacdo do territério Brasileiro; a mais
discutida, nas ultimas décadas, e que estd em execucdo, foi a implantacdo do Projeto de Integracao
do Rio Sdo Francisco, com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - PISF, sendo este um
grande empreendimento de infraestrutura hidrica.

A regido do Projeto foi escolhida diante parametros sociais, econdmicos e técnicos na area

antes denominada “Poligono das Secas”, sendo o Nordeste Setentrional (parte do Semiarido ao
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norte do rio Sao Francisco) a drea mais prejudicada com os efeitos de secas prolongadas; a area
abrange parcialmente os Estados de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. A obra
promovera o fornecimento de &gua para varios fins socioeconomicos (abastecimento humano,
irrigacdo, dessedentacdo de animais, industrias), numa area que, atualmente, possui cerca de 12
milhdes de habitantes.

Outro impacto positivo é o de ordem ambiental. A obra da transposi¢dao possui um programa
que visa “implantar uma politica de desenvolvimento na bacia hidrografica do rio Sao Francisco
com sustentabilidade socioambiental” (RIMA/PISF, 2004), possuindo cinco linhas de agdo:
Qualidade Ambiental, Agenda Socioambiental, Protecio Ambiental, Manejo de Recursos Naturais,
Economia Sustentavel.

Dos 391 municipios brasileiros beneficiados pelo empreendimento, nosso trabalho fard um
estudo do municipio paraibano de Monteiro (este sera o primeiro a receber as aguas da
transposicao), fazendo com que todas as cidades paraibanas a serem contempladas pelo Eixo Leste
possam ser precedidas do nosso objeto de estudo, o mesmo estar na area do projeto classificada nos
seguintes tipos: Area Diretamente Afetada — ADA (tendo canais, reservatorios, estacdes de
bombeamento, galerias e etc.) definida como uma faixa de largura de 5 km para cada lado dessas
estruturas, como também é Area de Influéncia Indireta — AIl, em que terd o fluxo suplementar na
bacia hidrografica do rio Paraiba.

A bacia do rio Paraiba (AIl do projeto transposicao) possui uma area total de 19.456,73
km?, possui 78 municipios com parte ou todo territério inseridos na bacia. O maior territorio
municipal da bacia do Rio Paraiba pertence ao municipio de Monteiro (drea de 996,88 km2 e
perimetro de 156,58 km), sendo esta bacia a mais importante do estado Paraibano, possuindo
beneficios a populagbes a jusante com grandes barramentos, a exemplo do Epitacio Pessoa,
responsavel pelo abastecimento da segunda maior cidade do estado, Campina Grande com 405.072
habitantes (IBGE, 2015), o rio Paraiba e sua area na cidade de Monteiro, que ndo s6 tem uma
importancia socioecondmica local, mas refletida em outras cidades do estado, como também, uma
relevancia Geoambiental, sendo estes aspectos abordados nesse trabalho a partir de algumas

problematicas desses elementos.
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1.2 Caracterizacoes da area de estudo

A area de estudo é o municipio de Monteiro (ver figura 1), no Cariri Ocidental, na bacia
hidrografica do rio Paraiba. Possui uma populacdo de 28.604 habitantes (estimativa de 2016 do

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Monteiro — PB. Fonte: Autor, 2016.

A geologia do municipio é formada por granitéides indiscriminados, Suite intrusiva
calcialcalina Conceicdo, Sertania e Camalat (AESA, 2010). Para melhor caracterizacdo Geologica-
Estratigrafica listam-se as seguintes divisdes: Granitéides e Rochas supracrustais (do
Meso/Paleoproterozoico), Granitoides e Rochas supracrustais do Neoproterozoico Brasiliano s.l.,
Ortognaisses retrabalhados no Esteniano e Ortognaisses e migmatitos com protélitos HP/LT,
parcialmente retrabalhados no Esteniano do Arqueano a Paleoproterozéico (Nappe Serra de
Jabitacd), Embasamento gnaissico-migmatitico Ortognaisses (CPRM, 2002).

Os solos do municipio de Monteiro sdo os Luvissolos cromicos, Neossolos Fluvicos,
Argissolos e Afloramentos de Rocha (AESA, 2010). Este trabalho também fez a conferéncia de tais
dados pelo sistema CNPS/EMBRAPA, que constatou os solos supracitados e definiu que a area
possuia também Neossolos litolicos (R).

O relevo regional é marcado pelo Planalto da Borborema, contendo superficies aplainadas
marcadas pela ocorréncia de interflivios e baixadas de rios com altitudes que variam de 501 a 1.050
metros.

A Vegetacdo do municipio é marcada pela Caatinga, com aspecto de Arborea Fechada e
Arbustiva-Arborea Fechada, e o antropismo ocupando grande parte do solo (AESA, 2010). A
vegetacdo que recobre a regido estudada é a caatinga Hiperxerotfila (vegetacdo Caducifélia

Espinhosa), com trechos de floresta Caducifélia. E baixa a riqueza floristica da érea estudada
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quando comparada com a maioria das pesquisas realizadas em areas de caatinga conservada
(CPRM, 2005 apud PEREIRA JUNIOR, 2012).

A hidrografia é caracterizada por uma drenagem superficial dendritica, com muitas areas de
nascentes nos talvegues, destes destacam-se a area da Serra de Jabitaca, Pico da Boladeira,
possuindo as principais nascentes do rio Paraiba (rio mais importante do estado), tendo uma vasta
rede fluvial interconectada, no municipio, e pertencente a bacia hidrografica do rio Paraiba (seu alto
curso). Destacam-se os principais corpos hidricos (acudes): Acude Sado José II - com uma
capacidade maxima de 1.311.540 m3; Acgude Serrote - com uma capacidade maxima de 5.709.000
m3; Acude Pocinhos, com uma capacidade méxima de 6.789.305 m3, e o0 mais importante, o Acude
PogOes, com uma capacidade maxima de 29.861.562 m?3, este ultimo sera o primeiro reservatorio da
Paraiba a receber as aguas do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco.

A Climatologia do municipio indica uma precipitacdo média anual nas faixas de 500 a 600
mm, representados por 2 isoietas (AESA, 2010), possuindo um Clima do tipo BSh - semiarido
quente com chuvas de verdo, segundo a classificacdo de Képpen.

Essa pesquisa objetiva caracterizar elementos fisico-naturais, as principais problematicas
ambientais relacionadas a obra infraestrutural e algumas ja existentes no trecho do eixo leste do

PISF (Cidade de Monteiro — PB), dando enfoque a questdo do desmatamento e processos erosivos

que interferem o equilibrio dindmico Geossistémico da area.

METODOLOGIA

Primeiramente, foram realizados levantamentos histéricos — documental em 6rgaos publicos
(acervo digital) relacionados ao PISF, e referéncias bibliograficas de todas as tematicas abordadas
nesse trabalho. Foi realizado dois Estudos de campo na area de pesquisa, com énfase nas estruturas
do Projeto de Integracdo (desembocadura galeria-curso natural, galerias, canais, tinel e outros). De
posse de dados, foi realizado a anélise e tratamento de imagens de satélite (Landsat, Google Earth,
Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada do INSA), geoprocessadas e fotografias do campo.
Também, foram desenvolvidos mapas utilizando os seguintes softwares: Programa de computacao

grafica CoreDRAW X7® e tratamento de imagens no Adobe Photoshop CS6 Extended®.

RESULTADOS E DISCUSOES
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Considerando os resultados preliminares, percebemos primeiramente a problemadtica da
retirada da vegetacdo nativa em grande parte do municipio. Menciona-se a Lei N° 12.651/2012
(Novo Cédigo Florestal) que estabelece APP’s (Areas de Protecdo Permanente) no seu Capitulo II,
Secdo I, delimita as seguintes APP’s:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

IIT - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais.

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima
da elevacao sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacao.

Estas referéncias contidas na lei sdo aplicaveis as caracteristicas Geoambientais do
municipio de Monteiro-PB, portanto se faz necessario sua aplicabilidade para prevenir, minimizar
ou banir praticas que venham a desestabilizar os elementos Geosistémicos (solo, geologia,
hidrologia, vegetacao e outros).

Uma das problematicas na qual inferimos e ressaltamos nesse trabalho sdao os processos
erosivos, sobretudo, o de suscetibilidade e fragilidade dos solos no territério de Monteiro (Quadro 1
e Figura 2), que geram possiveis aportes anormais de sedimentos para jusante da bacia do rio
Paraiba.

Quadro 1 - Classificacdo da area quanto ao Uso do Solo x Aspectos e Fragilidades
Geoambientais

Uso do Solo X Aspectos Geoambientais

(Classes de Capacidade de Uso das Terras - AESA, 2010).

TIPO I DA AREA - Terras ingremes mais susceptiveis a erosdo, préprias para cultivos continuos e que se
prestam mais para lavoura esporadica. Area de Luvissolo Cromicos (Solos Bruno ndo Calcico - NC) e que a
EMBRAPA (1972) insere também nessa area os Argissolos (Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico - PE).
Possui como limitacoes ao uso é a alta suscetibilidade a erosao, pedregosidade superficial comum, e risco
de salinizacdo e de salinizacao.

TIPO II DA AREA — Terras préprias para culturas permanentes principalmente pastagem ou
reflorestamento, areas de Solos Bruno nao Calcico - NC (AESA, 2010).

TIPO III DA AREA — Terras regulares, que podem ser cultivadas sem riscos de erosdo, desde que sejam
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empregadas as praticas agronOmicas de terraco ou plantio em faixas (AESA, 2010). Caracteriza-se por
Neossolos flivicos, com influéncia de periodos timidos, passagem do curso do Rio Paraiba. Possui uma
possivel estabilidade vegetativa com vista aérea, com tonalidade ‘normal’ da vegetacdo, tendo solos
Argissolos (Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico — PE) e Neossolos fliivicos (Solos Aluviais — A).

TIPO IV DA AREA - Terras ndo cultivadas com severas limitacdes para culturas permanentes e
reflorestamento (AESA, 2010), possuindo Neossolos Litolicos eutréficos (R). A EMBRAPA (2014) indica
que esta apresenta muitas limitacGes ao uso agricola e ndo agricola, tais como: pequena profundidade efetiva
e pequena capacidade de armazenamento de agua, pedregosidade e rochosidade generalizada e alta
suscetibilidade a erosao.

TIPO V DA AREA - Terras com pedregosidade, severamente erodidas, arenosas e encharcadas, proprias
para o abrigo de fauna silvestre e preservacdo de flora natural, percebemos nessas a presenca de morros
residuais ou afloramentos.

Fonte: Modificado de AESA (2010).

Figura 2 — Classificacdo da area quanto ao uso do solo do municipio de Monteiro — PB.

Classificacdo da area quanto ao Uso
do Solo do Municipio de Monteiro-PB

A

N
Legenda

| Isolos Tipo |
E Solos Tipo |l
1 solos Tipo Il
[ Isolos Tipo IV
E]Solos Tipo V

Autor: COSTA, 2016.
[Escala 1:(400000]| Base de dados: AESA, 2010.

Fonte: Modificado de AESA (2010).

No que diz respeito aos impactos ambientais negativos, causadas por acoes antropicas, nos
elementos do Geosistema (bidticos e abioticos), do municipio de Monteiro, traz-se a analise de
fragilidades ambientais abordadas por Ross (1994), que, sob o prisma da Teoria de Sistemas, a
natureza possui trocas de energia e matéria, processando-se através de relacbes em equilibrio
dinamico; mas que, frequentemente, estes sdo alterados pelas intervencées do homem e gerando
desequilibrios temporarios ou até permanentes. A figura 4 que mostra as areas de cobertura vegetal

e a distribuicdo das areas fragilizadas ou nao.
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Figura 3. Area de encontro da canalizacdo e o Rio Paraiba ( rea urbana de Monteiro)

a : i‘h’ﬁh s
Fonte: Autores, 2016.

Figura 4. Areas de Degradacio no Municipio de Monteiro — PB.
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- Autor: COSTA, 2016.
Escala 1:(320000 ;
‘ scala 1 \—” Base de dados: AESA, 2010.

Fonte: Elaborado por Jonatas Costa, 2016.

Segundo Tricart (1977), um campo com intenso ravinamento a vegetacao é pobre, causando
prejuizos bidtico. Diante dessa afirmacdo, pode-se dar importancia para a discussao da necessidade

da conservacdo da vegetacao e do solo no municipio de Monteiro.
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Com isso, o trabalho visa analisar os problemas ambientais pré-existentes que podem ter
maior agravamento, devido a intervencdo do Projeto de Integracao do Rio Sdo Francisco no
municipio de Monteiro. No RIMA/PISF (2004), é listado 44 espécies de impactos da obra, mas sdao

citados aqui os que na pesquisa sao considerados relevantes para o recorte espacial, sdo eles:

N° 35 - Inicio ou aceleracdo de processos erosivos e carreamento de sedimentos;
N° 36 - Modificacdo do regime fluvial das drenagens receptoras (No caso sera o rio
Paraiba); N° 37 — Alteracdo do comportamento hidrossedimentoldgico dos corpos
d’agua; N° 41 - Inicio ou aceleracdo dos processos de desertificacdo (Figura 2,
TIPO I DA AREA).
Elencados esses impactos, destaca-se o programa n° 27 (PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS) do PISF, que define o grau de criticidade
das areas susceptiveis a processos erosivos, destacam-se as seguintes, dadas a importancia do

Municipio de estudo: Quanto aos tipos de solos; Neossolos Litolico — PESO 2, Neossolos Fltuvicos

— PESO 3 e Luvissolos — PESO 4 (Este ultimo esta distribuido em quase todo o territério de
Monteiro-PB, por meio dos Solos Bruno Nao Célcico (NC), tal categoria de NC inserida como um
Luvissolo foi implantada pela EMBRAPA, 2006). Nessa classificacio do Programa, foram
colocados como 2° parametro o de declividade em % (mas este ndo podemos aplicar ao nosso
recorte espacial dado a insuficiéncia de dados de declividade de vertentes e outros), o ultimo
parametro é o de cobertura vegetal; cobertura alta- PESO 1, cobertura média — PESO 2, cobertura
baixa — PESO 3 e sem cobertura — PESO 4. Para melhor embasamento desses parametros de
criticidade, ver figura 4, na qual mostramos imagem de satélite e os pontos de degradacao como
indicadores de processos erosivos e outros desequilibrios geodinamicos.

Para melhor embasamento diante desses dados, utilizou-se a classificacdo de fragilidade de
Ross (1994); na qual define cinco classes, destaca-se que, na classe 3 (média), tem-se os Latossolos
Amarelo e Vermelho, ja os Argissolos (Podzolicos), Neossolos Litolicos, Neossolos Quartzarénicos,
possuem classe 5 (fragilizacao muito forte), esses solos citados estdo distribuidos no municipio da
pesquisa, devendo, portanto, ter uma atencao redobrada para com seu uso e ocupacao.

Uma questdo proposta na presente pesquisa é a revisio do Plano — Lote 11 do PISF (Area de
Susceptibilidade a Erosao), no mapa n° 10 fl. 01/04, em que desconsidera o potencial erosivo no
territério de Monteiro-PB, e, com essa pesquisa, propOe-se as areas que devem ser inseridas nesse

plano.
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CONCLUSOES

O objetivo principal do PISF é uma melhor distribuicdo hidrica para areas com dificuldades
de tal recurso, mas esse interesse inicial pode obscurecer outros problemas correlatos, mas como
também, de forma positiva, podem ser impulsionadas discussdes auxiliares ao tema da agua, dai se
deve estar presente reflexdes e planejamentos de forma sistematica entre vdrias ciéncias, visoes e
estudos complexos. Nesse momento, nota-se a importancia da contribuicdo geografica,
especificadamente da teoria dos Geossistemas, com o enfoque aplicado ao municipio de Monteiro —
PB e seus muiltiplos sistemas bioticos, abiéticos e antrépicos.

Por fim, se ressalta a importancia de um estudo, abordando todos os elementos do meio
fisico-natural para entender todos os processos que nele operam, como também, dar uma maior
importancia ao enfoque Geoambiental para o municipio de Monteiro, uma vez que este é detentor
das nascentes da principal bacia hidrografica do estado e também tendo outras caracteristicas
relevantes para a manutencdao dos recursos naturais necessarios a sobrevivéncia dos homens e a

conservacao do rio Paraiba.
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	A hidrografia é caracterizada por uma drenagem superficial dendritíca, com muitas áreas de nascentes nos talvegues, destes destacam-se a área da Serra de Jabitacá, Pico da Boladeira, possuindo as principais nascentes do rio Paraíba (rio mais importante do estado), tendo uma vasta rede fluvial interconectada, no município, e pertencente a bacia hidrográfica do rio Paraíba (seu alto curso). Destacam-se os principais corpos hídricos (açudes): Açude São José II - com uma capacidade máxima de 1.311.540 m³; Açude Serrote - com uma capacidade máxima de 5.709.000 m³; Açude Pocinhos, com uma capacidade máxima de 6.789.305 m³, e o mais importante, o Açude Poções, com uma capacidade máxima de 29.861.562 m³, este último será o primeiro reservatório da Paraíba a receber ás águas do Projeto de Integração do Rio São Francisco.

