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Resumo: O objetivo da pesquisa foi avaliar a salinidade de um Latossolo Amarelo distréfico
em dois ciclos de produgcdao com maracujazeiro. As plantas foram irrigadas com dois niveis de
salinidade na dgua de irrigacdo e tratadas com fontes organicas liquidas com diferentes
quantidades de substancias huiimicas. O experimento foi realizado em esquema fatorial de 2 x
2 x 5 (duas salinidades nas dguas de irrigagdo A1 — CE 1,42 dSm™ e A2 — CE 4,32 dSm™; duas
fontes organicas liquidas S1 — esterco bovino liquido fermentado; S2 — HUMITE; cinco
concentragoes (C) de cada insumo organico — 0; 5; 10; 15 e 20% do esterco bovino liquido
concentrado). As coletas do solo para analise da salinidade, em duas profundidades, foram
feitas em Abril de 2014, compreendendo um periodo seco. Ambos os insumos reduziram a
salinidade do solo nos dois periodos, no entanto com concentracoes diferentes, sendo
necessario uma maior dose de biofertilizante quando se tem irrigacdo salina em periodos mais
seco. A aplicacdo de matéria organica, principalmente em menor grau de humificacdo no caso
do biofertilizante, elevou o carater salino no Latossolo Amarelo.
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INTRODUCAO

O acumulo de sais no solo é um dos agravantes para degradacdo da estrutura fisica e
da reducao da fertilidade, podendo com o tempo tornar as areas improdutivas devido a
reducdo do crescimento das plantas .

O maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f. cv. Flavicarpa) é uma cultura que
apresenta sensibilidade a salinidade , no entanto é de grande expressdo econdmica no
semidrido brasileiro e em outras regides tropicais que também sofrem com os efeitos
depreciativos dos sais .

A matéria organica humicada, dependendo da sua concentracao htimica podem reduzir
os efeitos Na" no solo, como observado por . A presenca das substancias humicas em solos
menos reativos exercer um efeito eletronegativos nos solos, o que auxilia na maior
complexacdo de sais .

A presenca de substancias humicas no solo pode exercer diversos efeitos nas fungoes
nas plantas e diretamente ou indiretamente na modulacdo da absorcao de nutrientes . A partir
de todos os efeitos observados pelas substancias himicas, Khaled; Fawy também verificaram
que a presenca de acidos humicos em ambientes salinos auxilia o aumento da absorcao de
nutrientes devido a melhora o desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida em condi¢Ges de campo, de margo de 2013 a maio de 2014,
na propriedade Sitio Estrondo, localizada na zona rural de Nova Floresta — Paraiba, Brasil
(Latitude: 6° 26’ 40" S, Longitude: 36° 12’ 04" W, Altitude = 669 m, com area de 59,6 km?). O
solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo distréfico.

O desenho experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticdes e seis
plantas por tratamento, em esquema fatorial de 2 x 2 x 5 com duas salinidades na agua de
irrigacdo (A1 — salinidade mais baixa da 4gua de poco artesiano e disponivel em profundidade
de 12 m com uma média de 1,42 dS m™; A2 — 4gua salina usada para producdo das culturas
com média de 4,32 dS m™), duas fontes de insumos organicos liquidos (S1 — esterco bovino
liquido fermentado ou biofertilizante e S2 - insumo organico comercial a base de substancias
himicas - HUMITEC®), e cinco concentragoes (0; 5; 10; 15; 20%, respectivamente) de cada
insumo.

O biofertilizante foi preparado por fermentacdo anaerdbica, adicionando-se partes
iguais de esterco fresco de vacas em lactagdo com dgua de condutividade 1,42 dS m™ (1:1),
em recipiente fechado com saida de gas por 35 dias, seguindo recomendacdes de . As
concentragoes foram geradas da mistura de BCigpy (100 L de BC) com agua de menor
salinidade (CEa=1,42 dS m™), preparadas em tanques com capacidade de 200 L, a seguir: 0%
(apenas dgua com CE= 1,42 dS m™); 5% (10 L de BCiope: 190 L de dgua, CE= 2,0 dS m™);
10% (20 L de BCi00%:180 L de dgua, CE= 2,5 dS m™); 15% (30 L de BCiop: 170 L de agua,
CE=2,7dS m™), e 20% (40 L de BCi00%:160 L de dgua, CE= 3,0 dS m™).
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O composto organico comercial a base de substancias humicas (HUMITEC) foi
preparado de acordo com a condutividade elétrica (CE - dS m™) das concentragdes de
biofertilizante ap6s misturar diferentes quantidades do composto organico comercial em 200
L de dgua de condutividade elétrica 1,42 dS m™, dessa forma cada dose teve uma CE similar
as concentracoes de BCjoo usadas para comparagao.

Apos as plantas serem estabelecidas, foram feitas podas de manutencdo, polinizacao
manual, controle de pragas e capinas mecanica. Ao final do primeiro ciclo de producao, Ciclo
2 (periodo seco, 2014) foram coletadas amostras de solo no més de Agosto utilizando um
Trado de rosca nas profundidades de 0 — 20 e 21 — 40 cm para analise da fertilidade. Com o
processo preparo das amostras concluido, estas foram transferidas para o Laboratério de
Quimica e Fertilidade do Instituto Federal de Souza - PB e realizada a analise de Salinidade
de acordo com o Manual de Métodos e Analise de Solo da .

Os dados foram analisados pelo ANOVA e os coeficientes de correlacdo foram
determinados pela regressao polinomial usando o programa estatistico SAS .

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo da irrigacdo associada aos tratamentos organicos em diferentes
concentragcdes (dgua x substancias x concentracdes) exerceu efeito significativo (P<0,01%)
para todas as varidveis avaliadas nas profundidades de 0 — 20 cm e 21- 40 cm, durante o
periodo seco (Ciclo 2). O pH ndo apresentou diferenca significativa nesse periodo.

Durante o periodo seco a utilizacdo das concentracoes de biofertilizante associadas a
irrigacdo com agua de salinidade mais baixa, apresenta maior probabilidade em aumentar a
condutividade elétrica do extrato de saturacdo nas duas profundidades (0-20 e 21 — 40 cm)
principalmente quando se utilizou a maior dosagem pré-estabelecida. Esse aumento da
condutividade elétrica foi associado ao aumento dos sais K*, Ca**, Mg**, principalmente na
camada mais superficial, os quais podem ter elevado o carater salino do solo. Verifica-se que
em periodos secos a associacao do HUMITEC a irrigacdo com agua de salinidade mais baixa
intensifica a lixiviacdo do ClI e influencia e valores e sulfato menores que os apresentados nos
tratamentos com biofertilizante (Tabela 1).

A associacdao do HUMITEC a irrigacdo com agua de alta salinidade, durante o periodo
seco, reduziu a condutividade elétrica do extrato de saturagdo, bem como os valores de K,
Na’, Ca*" nas duas profundidades e impulsionando a maior lixiviagdo do Na* e do Cl'. Com
irrigacdo salina, a utilizacdo do tratamento biofertilizante tem maior probabilidade em elevar o
bicarbonato nas duas camadas do solo, durante o periodo seco (Tabela 2).

Tabela 1: Média dos valores quimicos da salinidade do Latossolo Amarelo distrofico de Nova
Floresta — PB, Brasil, em duas profundidades (0-20 e 21-40 cm), irrigado com &gua de
salinidade mais baixa (1,42 dS m™) sob o tratamento com biofertilizante bovino (S1) e
HUMITEC (S2), durante periodo seco (Ciclo 2).

Ciclo 2

CEesy:"c pH K" Na* Ca™ Mg' SO,> HCO;?
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dS m™ mmol. L
St S2 s1 S2 s1 S2 St Ss2 st Ss2 st S2 ST S2 ST S2 S1 82
1,42 dSm™
0-20 cm
0 3 47 3,5 4,4 69 465 127 165 3,72 58 3,15 11,6 858 967 487 551 164 24,4
5 35 47 3,52 4,4 6 62 145 185 737 62 126 944 13,7 103 467 561 181 244
10 41 48 3,5 4,5 66 7,15 154 194 105 66 17,1 7,69 173 11,0 422 60,5 198 248
15 46 48 353 4,5 8,7 75 152 194 13,1 7 166 644 195 11,7 352 685 21,5 258
20 52 49 3,5 45 123 725 141 183 153 74 11,1 569 20,1 124 257 799 232 2772
P/L 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
P/Q 006 000 017 000 000 000 000 000 002 056 000 000 000 08 000 000 007 0,00
Bo 3,00 4,7 5,09 4,45 6,9 4,65 12,72 16,57 3,72 5,8 3,15 11,69 8,58 9,67 48,7 55,16 16,4 24,46
B, 011 001  -003 0005 033 037 047 049 078 008 24 -050 1,18 014 -0,15 -0,16 034 -0,06
B2 - -0,00 --- 6° 0,03 -0,012 -0,02 -0,02  -0,01 -—-- -0,10 0,01 -0,03 -—-- -0,05 0,07 - 0,01
R? 034 002 08 027 054 072 034 02 08 013 060 08 061 020 049 028 040 044
21-40 cm
0 54 48 5,5 46 1085 589 144 262 137 103 754 96 168 123 557 436 889 122
5 515 407 5,4 47 805 563 149 263 846 77 102 129 129 124 591 52,1 843 123
10 49 37 5,1 49 625 538 153 264 671 655 11,4 147 11,5 125 626 560 798 127
15 465 3,67 5,8 47 545 512 158 266 846 69 11,1 15 126 127 660 555 752 134
20 44 4 53 54 565 487 162 267 137 875 934 138 162 129 695 504 70,7 142
P/L 001 000 100 065 000 000 000 000 063 000 025 000 000 000 000 000 000 0,00
P/Q 0,00 0,07 0,61 0,56 0,00 0,32 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,85 0,00
Bo 54 48 -~ 1085 589 1446 2620 1371 1035 754 96 168 1237 557 43,68 889 1220
B1 -0,05  -0,18 - - -0,66 -0,051 0,09 0,027 -1,4 -0,68 0,69 0,81 -1,03 0,01 0,69 2,14 -0,91 0,12
B. - 0007 - 0,02 e - 007 003 -003 -003 005 0001 - -009 - 0,046
R? 0,35 0,41 --- e 0,44 0,13 0,28 0,007 0,77 0,64 0,20 0,74 0,79 0,03 0,87 0,40 0,29 0,18
Tabela 2: Média dos valores quimicos da salinidade do Latossolo Amarelo distr6fico de Nova
Floresta — PB, Brasil, em duas profundidades (0 — 20 e 21 — 40 cm), irrigado com agua de alta
salinidade (4,32 dS m™) sob o tratamento com biofertilizante bovino (S1) e HUMITEC (S2),
durante periodo seco (Ciclo 2).
Ciclo 2
CEesy’c pH K Na* Ca* Mg’ SO2> HCO;’
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dSm” mmol. L*

S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S

4,32 dSm™

0-20 cm
0 4,76 5,6 56 4,77 51 936 148 22,7 103 826 206 151 168 11,7 469 47,9 1€
5 3,94 4,77 4,6 4,62 72 836 13,5 188 94 766 134 12,6 158 9,68 52,7 41,6 18
10 5,18 4,3 4,7 4,47 83 7,36 12,5 15 85 706 868 11,0 149 8,13 586 39,9 1€
15 501 4,17 54 4,32 84 636 12,1 11,1 76 646 643 104 140 7,08 644 426 20
20 2,73 4,4 4,6 4,17 75 536 120 7,3 6,7 58 668 10,7 13,2 653 70,3 49,9 2C
P/L 0,55 0,00 0,14 0,94 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,(
P/Q 0,77 0,00 0,94 0,04 0,00 0,05 0,00 0,00 0,34 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,(
Bo ---- 5,6 - 4,77 5,10 9,36 14,88 22,7 10,3 8,26 20,68 15,17 16,84 11,73 46,9 47,9 18
B1 - -0,2 - -0,03 0,52 -0,20 -0,32 -0,77 -0,18  -0,12 -1,7 -0,60 -0,20 -0,46 1,17 -1,7 0,
B. ---- 0,007 - 0,00 -0,02 -—-- 0,009 0,02 - - 0,05 0,019 0,001 0,01 -0,13 0,09 -0,
R? - 0,98 - 0,44 0,48 0,33 0,16 0,84 0,9 0,88 0,98 0,31 0,43 0,66 0,64 0,53 0,

21-40 cm
0 4,54 3,97 54 4,7 59 480 14,7 255 13,1 456 11,2 934 165 7,13 559 56,1 92
5 4,29 3,82 5,415 4,7 665 3,24 132 239 128 546 7,18 854 150 793 81,3 56,7 71
10 4,04 3,67 5,43 51 72 394 124 22,0 11,6 6,36 7,58 8,24 90 873 106 53,8 5¢€
15 3,79 3,52 5,445 46 7,55 5,18 12,2 21,7 9,37 7,26 12,4 8,44 15,4 9,53 132 47,4 55
20 3,54 3,37 5,46 51 77 380 12,7 225 612 816 21,8 9,14 12,7 103 157 37,5 61
P/L 0,00 0,00 0,00 0,06 0,05 0,95 0,42 0,06 0,13 0,00 0,14 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 0,(
P/Q 0,09 0,01 0,19 0,62 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,73 0,51 0,00 0,00 0,
Bo 4,54 3,97 5,4 - 5,9 - 14,75 25,54 13,12 4,56 11,28 9,34 - 7,13 55,9 56,1 93
B: -0,05 -0,03 0,003 - 0,17 -—-- -0,36 -0,55 0,05 0,18 -1,27 -0,21 - 0,16 5,09 0,47 -5
B. - - -0,004 -— 0013 002 -002 -— 009 001 - -02  -007 O
R? 0,43 0,07 0,003 - 0,03 -—-- 0,22 0,03 0,98 0,36 0,97 0,54 e 0,21 0,11 0,55 0,¢

principalmente com a lixiviagdo do cloro e a maior reducao do s6dio. Mesmo ambos os
insumos, principalmente quando associados a irrigacao salina, ndo sendo eficientes para
eliminar o carater s6dico do solo, torna-se mais evidente prever que a associacdo de um
tratamento organico a cultura do maracujazeiro em Latossolo sob irrigacdo salina em periodos

Verifica-se no periodo seco que, o HUMITEC exerceu maior efeito corretivo,
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chuvosos e secos, exercera um efeito mais corretivo na eliminagdo do sddio, principalmente
nas camadas mais superficiais.

Nessa regido ou em regioes com caracteristicas edaficas e ambientais semelhantes,
torna-se evidente a necessidade em utilizar uma fonte corretiva, a exemplo do gesso, para
solos sédicos sob cultivo de maracujazeiro amarelo. E provével que a utilizagdo do um
tratamento corretivo, a exemplo do gesso, associada a 5% HUMITEC ou a 10 % de
biofertilizante, possa ser mais eficiente, pois esses insumos organicos a base de substancias
hiimicas, também exercem efeito corretivo de sédio no solo, como foi observado nesta
pesquisa e por Nan et al., .

Tanto o HUMITEC quanto o biofertilizante elevaram os teores de bicarbonato no solo.
No entanto verifica-se que com o HUMITEC houve uma maior liberacdo de sulfato, o qual
pode ter se associado ao Ca’" e ao Mg?** formando o sulfato de calcio e magnésio,
proporcionando maior mobilidade no solo, bem como elevando os teores de calcio, assim
como observado por Wadt; Wadt .

O aumento das bases, principalmente no periodo seco, podem ser explicados pelo fato
das substancias himicas, em destaque os acidos fulvicos e hiimicos, aumentarem a
eletronegatividade dos solos devido a reducdao do ponto do efeito salino nulo impulsionando
solos mais eletropositivos, a exemplo dos Latossolos, tornarem-se mais eletronegativos. O
aumento da eletronegatividade, observada pela elevacao de sulfatos nesta pesquisa, é devido a
presenca de grupos amina e peptidicos presentes nas substancias htimicas . Essa maior
disponibilidade de sulfato proporciona um aumento na complexacdo de cations bivalentes,
confirmando o aumento nos teores de céalcio e magnésio e reducdo de Na* no extrato de
saturacdo Aradjo et al., .

CONCLUSOES

Ambos os insumos reduziram a salinidade do solo o periodo seco, no entanto com
concentracgoes diferentes, sendo necessaria uma maior dose de biofertilizante quando se tem
irrigacdo salina em periodos mais seco. A aplicacdao de matéria organica, principalmente em
menor grau de humificacdo no caso do biofertilizante, elevou o carater salino no Latossolo
Amarelo.
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