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RESUMO: Atualmente a questdo ambiental vem chamando muito a atencdo da midia e da sociedade,
e este trabalho pretende-se listar os impactos positivos e negativos relacionados a abertura de estradas
perto de uma area de preservacdo permanente, localizada no sul do estado do Piaui na cidade de Bom
Jesus. Com base na classificacdo de impactos ambientais aplicando método de matrizes, foi possivel
concluir que precisava preservar mais a area devida ser encontrado espécies de fauna e flora da regido
e de existir um importante rio denominado de Riacho Palmeirinha. No decorrer dessa pesquisa,
algumas acoes foram observadas que estavam sendo causadas devido a abertura da malha viaria, como
aquisicdo de terras, aquisicoes de fatores de producdo, instalacdo de toda a estrutura viaria, na
qualidade do ar, producdo de ruidos e vibracGes. Tais acdes conservam relacdes diretas e intensas com
o meio ambiente, por meio da relacdo com o solo, a 4gua e o ar, podendo originar danos diretos e
indiretos ao meio ambiente e a satide humana, de maneira especial dos colaboradores da entidade, que
desenvolvem as atividades na regido levando muitas das vezes a impactos irreversiveis. Foi gerado um
mapa da bacia hidrografica que engloba todo o Riacho supracitado. A partir dos resultados, foi
possivel observar que infelizmente a intervencdo humana esta levando ao desaparecimento de peixes e
outros animais que dependem desse Riacho para sobreviver, além do aumento de poluicdo, problemas
respiratdrios, entre outros.

Palavras-chave: Poluicio, Preservacio, Agua.

INTRODUCAO

Ao se instalar um empreendimento, independente do porte, devemos seguir codigos,
legislacoes e resolucdes de ambito municipal, estadual e nacional. A falta de informacdo e de
apoio de 6rgdos publicos dificulta na regularizacao dos mesmos, e como consequéncia esses
estabelecimentos sdo punidos e acabam sofrendo para se regularizar por falta de apoio e

instrucdo dos agentes punidores.
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A legislacdo ambiental brasileira vem sendo mudada com a introdugdo do novo Cédigo
Florestal Brasileiro, lei 12651/12, mas desde 1934, no primeiro cédigo florestal, ja se pensava
e discutia a questdao de reservas legais, de preservacdao permanente, de problemas ambientais
gerados por determinados empreendimentos. Com o passar dos anos veio o segundo codigo
florestal brasileiro, a Politica Nacional de Meio Ambiente e outras leis, decretos, resolucées
para tentar frear o desmatamento e melhorar a questao ambiental do nosso pais. O Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em 1986, soltou a primeira Resolucdo tratando de
Avaliacao de Impactos Ambientais denominada de Resolucao 01/86, segundo SILVA (1994),
que trata dos conceitos de impactos ambientais, diretrizes e empreendimentos sujeitos a
licenciamento ambiental, e segundo essa resolugdo, impacto ambiental sdao todas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou de
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a sadde, a
seguranca, e o bem- estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.
Com base nisso, todo empreendimento que possa causar alguma alteracdo no meio ambiente
estard sujeito a essa resolucdo. E importante compreender que o conceito de impacto
ambiental abrange apenas os desdobramentos resultantes da agdo humana sobre o meio
ambiente, ou seja, ndo considera as repercussdes advindas de fenomenos naturais que se
processem lentamente, ou na forma de catastrofes naturais, caso de tornados, erupcoes
vulcanicas, terremotos etc. Esta é a diferenca entre impacto ambiental e efeito ambiental. O

efeito ambiental resulta dos fendmenos naturais agindo sobre o meio ambiente.

A preocupacdo crescente com as consequéncias ecoldgicas e sociais dos grandes
projetos de desenvolvimento culminou na criacdao da Politica Nacional do Meio Ambiente
pela Lei 6938/81, criando o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA). A Resolugao
CONAMA 001/86 estabeleceu a obrigatoriedade do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para
o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente e estabeleceu as defini¢oes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da

avaliacdo de impacto ambiental.

A bacia hidrografica é uma area da superficie terrestre, drenada por um determinado

curso d’agua e limitada perifericamente pelo divisor de d4gua (OLIVEIRA, 2013).

A preocupacao com a qualidade da agua ndo se limita apenas ao sistema aquatico e sim

a preservacdo da bacia hidrografica como um todo. Segundo Valente e Gomes (2005) bacias
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hidrograficas sdo dareas pequenas ou grandes, determinadas pelo divisor de aguas,
representado pela linha que une os pontos de cotas mais elevadas, fazendo com que a 4gua da
chuva, ao atingir a superficie do solo, tenha seu destino dirigido no sentido de um cérrego ou
rio, sendo assim, qualquer ponto da superficie terrestre estd sempre fazendo parte de uma

determinada bacia.

O conceito de micro bacia permite a eficicia do manejo da qualidade de agua se
utilizado o enfoque das bacias de escala menores para as maiores. Os impactos antropicos
rompem os regimes de perturbacOes naturais, cortando interacoes e interceptando gradientes
ambientais. Portanto, o seu manejo deve incluir estratégias que contemplem zonas de
perturbacdo, de conservacdao e de reftigio, permitindo alteracdes no padrdo de paisagem
conforme a resposta dada pela sensibilidade ou estabilidade do ecossistema (CALIJURI;

BUBEL, 2006).

O processo acelerado da urbanizacdo vem gerando varios tipos de impactos ambientais
em corregos urbanos como desmatamento, poluicdo, depodsito de lixos entre outros. A
importancia de um planejamento urbano em equilibrio com o ecossistema € ponto
fundamental para ordenacdo do bem- estar da populacdo. Da mesma maneira, a falta de
informacdo da populacdo e a falta de fiscalizacdo das autoridades contribuem para
desencadear um processo de degradacdo. A paisagem urbana vem sendo modificada ao longo
dos anos devido a falta de um planejamento conservacionista, que podem ser caracterizados

pelo mau uso e ocupagao dos solos nessas areas (TORRES; FABIAN, 2006).

Trabalhos realizados por Calijuri e Bubel (2006), apontam que a primeira etapa do
planejamento é o diagnostico da micro bacia, obtidos através de sua caracterizacao ambiental,
e pode ser definida como sendo a area de captacdo do escoamento superficial que alimenta um
sistema aquatico. Assim, depois da definicdo dos seus limites, o uso e ocupagao do solo
devem ser identificados e quantificados, o uso das técnicas de geoprocessamento permite o
manuseio e andlise dos dados quantitativos das bacias hidrograficas, possibilitando armazenar,

analisar e localizar espacialmente os dados de um fendomeno ambiental.

O trabalho foi realizado com o objetivo de propor medidas mitigadoras para os impactos
identificados, analisando assim os impactos que transformaram a paisagem e vida local da

estrada pavimentada no sul do Piaui.
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METODOLOGIA

I\

A regidao de estudo compreende a micro bacia hidrografica do Riacho Palmeirinha
localizada na cidade de Bom Jesus no estado do Piaui, com uma éarea de 6083 ha na regido

Nordeste do Brasil (IBGE, 2016). Uma area composta pelos biomas cerrado e caatinga.

Para delimitacdo da bacia, foi utilizado um Modelo Digital de Elevacdo
Hidrologicamente Consistente (MDECH), onde foi possivel gerar processos hidrolégicos da

bacia permitindo identificar suas caracteristicas morfometrias.

A imagem RGB, foi obtida junto ao site do Google Earth, e trata da data de 21 de
Outubro de 2016. Em seguida foi executada a classificacdo ndo supervisionada. Nesse
processo foi utilizado o classificador da Maxima Verossimilhanca, considerando apenas duas
classes: Vegetacdo (Areas com componente arbéreo) e Antrépico (Areas que estdo com solo
exposto, perimetro urbano e escarpa da serra). Todo o pos-processamento foi realizado no
software ArcGis 10.0. Para a definicdo das classes analisadas foram selecionadas diferentes

feicdes, escolhidas de acordo com sua resposta espectral.

De acordo com a literatura especializada, os métodos de avaliacdo de impactos
ambientais sdo instrumentos utilizados para coletar, analisar, avaliar, comparar e organizar
informagOes qualitativas e quantitativas sobre os impactos ambientais originados de uma
determinada atividade modificadora do meio ambiente, em que sdo consideradas, também, as
técnicas que definirdo a forma e o contetido das informacdes a serem repassadas aos setores
envolvidos (SILVA, 1994). Apesar de existir um numero relativamente grande de métodos de
avaliacdo de impactos ambientais, a experiéncia tem demonstrado que todos apresentam
potencialidades e limitagcdes, sendo a escolha dependente da disponibilidade de dados, das
caracteristicas intrinsecas do tipo de empreendimento e dos produtos finais pretendidos. Com
base em MOREIRA (1994) e SILVA (1994), o mais aplicado é o método do check-list ou
listagem de controle associado ao método de matrizes de impactos ambientais pela sua
rapidez nos resultados serem mais faceis e esse foi o usado nesse trabalho. As listagens de
controle foram os primeiros métodos de avaliacdo de impactos ambientais, em virtude,
principalmente, de sua facilidade de aplicacdo. Ajustam-se bem ao método "ad hoc", pois num
esforco multidisciplinar pode-se efetuar uma listagem dos impactos mais relevantes, mesmo
com a limitacdo de dados. Existem quatro tipos de listagem: descritiva, comparativa, em
questionario e ponderavel. Foi utilizado a listagem em questionario, onde com base em

( 8%? untas classificamos os impactos ambientais de acordo com a qualidade dessa forma, que
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ao cruzar os dados gera uma matriz de interacdo, onde de acordo com OLIVEIRA et al, (2015
a,b,c) e OLIVEIRA & SILVA (2015), os impactos ambientais podem ser classificados

segundo alguns critérios visando prevenir e apontar solu¢des quanto a:

Critério de Valor - impacto positivo ou benéfico (quando uma acdo causa melhoria da
qualidade de um fator ambiental) e impacto negativo ou adverso (quando um acdo causa um
dano a qualidade de um fator ambiental); Critério de Ordem - impacto direto, primario ou de
primeira ordem (quando resulta de uma simples relacdo de causa e efeito) e impacto indireto,
secundario ou de enésima ordem (quando é uma reagdo secundaria em relacdo a acdo, ou
quando € parte de uma cadeia de reagoes); Critério de Espaco - impacto local (quando a acgao
circunscreve-se ao proprio sitio e as suas imediacdes), impacto regional (quando o impacto se
propaga por uma area além das imediagoes do sitio onde se da a reacdo) e impacto estratégico
(quando é afetado um componente ambiental de importancia coletiva, nacional ou mesmo
internacional); Critério de Tempo - impacto a curto prazo (quando o impacto surge a curto
prazo, que deve ser definido), impacto a médio prazo (quando o impacto surge a médio prazo,
que deve ser definido) e impacto a longo prazo (quando o mesmo surge a longo prazo, que
deve ser definido); Critério de Dindmica - impacto temporario (quando o impacto permanece
por um tempo determinado, apos a realizacdo da acdo), impacto ciclico (quando o impacto se
faz sentir em determinados ciclos, que podem ser ou ndo constantes ao longo do tempo) e
impacto permanente (quando uma vez executada a acdo, os impactos ndao param de se
manifestar num horizonte temporal conhecido); Critério de Plastica - impacto reversivel
(quando uma vez cessada a acdo, o fator ambiental retoma as suas condicdes originais) e
impacto irreversivel (quando cessada a acdo, o fator ambiental ndo retorna as suas condigoes
originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitavel pelo homem). Foram entrevistados
pessoas da comunidade, e realizadas observagdes, onde foi possivel inferir sobre esses tipos
de impactos ambientais acima descritos.

A matriz de interacdo refere-se a uma listagem de controle bidimensional que relaciona
os fatores com as agoes. Tal método é muito eficiente na identificacdao de impactos diretos
(alteracdo do ambiente que entra em contato com a acdo transformadora), visto que tem por
objetivo relacionar as interacdes entre os fatores ambientais e os componentes do projeto
(RIBEIRO, 2013). Embora possam incorporar parametros de avaliagdo sdo meramente
métodos de identificacdo, importantes em atividades que possam causar impactos de maior
intensidade e, portanto, devem ser monitorados com bastante atencdao (MOTA e AQUINO,

2002).
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A metodologia de matriz de interagdes teve inicio a partir da tentativa de suprir as falhas
observadas nas listagens (check-list). A Matriz de Leopold, elaborada em 1971, é uma das
mais conhecidas e utilizadas mundialmente, sendo que a mesma foi projetada com o intuito de
avaliar os impactos associados a quase todos os tipos de implantacdo de projetos (RIBEIRO,

2013).

De posse do mapa, das entrevistas das pessoas onde foi possivel classificar os
impactos ambientais, antes de gerar a matriz de interacdo, se faz necessario descrever uma
parte importante que é sobre o diagnostico ambiental da area, que nada mais € do que a area
de influéncia do projeto, completa descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas
interacOes, tal como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area,

considerando:

¢0O meio fisico — Recurso Edafico (Erosdao, Contaminacdo e Compactacdo); Ar

(Particulas Sélidas e Gases) e Recurso Hidrico (Infiltrabilidade e Poluicdo Hidrica).
¢ O meio Biético — Fauna e Flora.
¢ O meio Antropico — Empregos e desenvolvimento da regiao.
¢ Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de

identificacdo, e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos, diretos e indiretos, local, regional e
estratégico, imediatos e a médio e longo prazo, temporarios e permanentes; seu grau de

reversibilidade, quanto a ocorréncia;
¢ Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



(

= CONIDIS

| CONGRESSO INTERNACIONAL
DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO
DIVERSIDADE: APRENDER O SEMIARIDO, NO SEMIARIDO E COM O SEWARDO
00w woow MAPA DE SITUAGAO MICROBACIA DO RIACHO PALMEIRINHA
o Hagiours 153.000.000 SUB-BACIA DO RIO GURGUEIA - PIAUI - BRASIL
SIOW AW AEZOW AW S2OW AW AF2Z0W A00W 4190

Tovs

s00s

* Riacho Palmeirin

s00s

10g0s

100s

——— Hidrografia

I:l Riacho Palmeirinha

I:] Bacia do Rio Gurguéia N

Figura 1. (A) Mapa de localizacao, Imagem RGB, utilizada na classificacao da imagem (B) Mapa de
uso e ocupacao do solo, da bacia do Riacho Palmeirinha, Bom Jesus-PI.

Através do diagnostico ambiental pela percepgdo visual e entrevista com moradores
utilizando de um método denominado de check-list realizado em campo, verificou-se que
houve o desmatamento para a ocupacdo urbana as margens do Riacho Palmeirinha, refletida
pelo avanco da populacdo em direcdo ao corpo aquatico devido o crescimento urbano

desordenado da cidade de Bom Jesus sem planejamento.

A partir da sequéncia metodolégica citada foram observados impactos, e através deste
sugerido uma metodologia de avaliacdio de impacto, por meio da matriz de interacdo
mencionada no referencial tedrico, a qual avalia impacto por meio impactado, para analise
adequada dos resultados reunidos. Oliveira, (2013) ressalta que a matriz de Leopold (1971),
oferece vantagens no que diz respeito a necessidade de poucos dados para elaboracdo;
abrangéncia dos fatores ambientais fisicos, biol6gicos e socioeconomicos; comunicacao dos
resultados de forma compreensivel; constitui guia inicial para prosseguimento de projetos e
estudos futuros e trata dados qualitativos e quantitativos. Foi analisado dentro da etapa de
implantacao do empreendimento relacionado a essa pesquisa que foi abertura de uma rodovia,
onde a seguir estdao descritos a fase de implantacdo por meio da matriz que é a primeira etapa

de um empreendimento impactante a ser implantado.

Tabela 1. Matriz de interacdo para identificagdo e caracterizagdo qualitativa de impactos ambientais da rodovidria — Fase de
Implantacdo.

Meio Fisico Biético Antrépico
Recurso Edafico AR Recurso Hidrico
Erosao Contaminacao Compactagao Gases Infiltrabilidade Poluicao Fauna e Emprego e
Hidrica Flora Desenvolvimento
83) B322 .32P2
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Legenda = Positivo (P), Negativo (N); Ordem: Direto (D), Indireto (I); Espaco: Local (L), Regional (R); Estratégico (E); Tempo: Curto prazo
(C), Médio prazo (M), Longo prazo (O); Dindmica: Tempordrio (T), Ciclico (Y), Permanente (A); Plastica: Reversivel (V), Irreversivel (S);
Ocorréncia: Deterministico (Z), Probabilistico (B).

Assim os impactos foram relacionados com as atividades impactantes dentro do meio
fisico, biotico e antropico. Foram observados varios impactos, dentre estes pode ser destacado
a poluicdo do ar, poluicdo hidrica, fauna e flora, além de empregos e desenvolvimento que
tiveram maior relevancia em relacdo. Constituiram as seguintes relacoes de impacto dessa
atividade com os fatores ambientais, onde alguns resultados sdo de extrema importancia

quando considerados, como o Desmatamento:

- Negativo ( ar no que tange a gases falando sobre desmatamento, pois havera uma poluicdo

onde ira contribuir para aparecimento de doencas além de estar contaminando o ar);
- Direto (representa uma relacdo de causa e efeito);

- Local (o desmatamento estéa inferindo em fuga de animais, ou desaparecimento de alimentos

e espécies da regido além de contribuir para uma deterioracdao da qualidade do ar);
- Curto prazo (o impacto surge na etapa de implantacao);

- Temporario (uma vez realizada intervencao , se acaso existir um projeto de reflorestamento

pode devolver a uma condicdo parecida do que tinha antes de ocorrer o desmatamento);

- Reversivel (uma vez que com planos de recuperagdo de areas pode ser devolvida condi¢Ges

antes existente);
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- Deterministico (uma vez implantado, entrando em operacdo o empreendimento é certo a sua

ocorréncia).

O mesmo Desmatamento como atividade impactante analisada sobre o fator de
poluicdo hidrica, ele difere da poluicdo do ar no que tange trés resultados descritos a seguir

com os demais:

- Negativo ( ar no que tange a gases falando sobre desmatamento, pois havera uma poluicao

onde ira contribuir para aparecimento de doencas além de estar contaminando o ar);
- Direto (representa uma relagao de causa e efeito);

- Local (o desmatamento est4 inferindo em fuga de animais, ou desaparecimento de alimentos

e espécies da regido além de contribuir para uma deterioracdao da qualidade do ar);

- Longo prazo (o impacto surge na etapa de implantacdo, e através da agua pode ser carreada

para outros lugares);

- Permanente (uma vez realizada iniciada a acdo, o meio ndo retorna a condicao original antes

da instalacdao do empreendimento);

- Irreversivel (uma vez iniciada a agdo, ndo consegue devolver ao meio a qualidade que tinha

antes do impacto existir);

- Deterministico (uma vez implantado, entrando em operacdo o empreendimento é certo a sua

ocorréncia).

Outro fator importante que é demonstrado pela tabela acima é a questdo da Fauna e
Flora que com o desmatamento de uma area ela tende a diminuir podendo levar a completa

extingao.

Quando se trata de contratacdo de mao de obra e instalacdo de estruturas de apoio
percebe-se pela planilha que temos impacto positivo no que tange a questdo de geracao de
empregos e desenvolvimento da regido, pois qualquer empreendimento iniciado vai melhorar

a condicdo de vida da populacdo onde sera instalado por questdes econdmico-sociais.

O empreendimento estudado possui as medidas mitigadoras exigidas pela
legislacdao vigente, como requisito para a utilizacdo da estrada rodoviaria, portanto, os check-
list dos impactos ambientais durante a fase de implantacdo foi de suma importancia para a

difusdo do conhecimento do licenciamento ambiental da estrada rodoviaria, pois além de
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mostrar a real situacdo do que a estrada possa causar, proporcionou também alternativas para
a reducdo de tais impactos ambientais. Desta forma, pode-se dizer que a pesquisa relatada
constitui-se de uma experiéncia de aprendizagem, englobando toda a equipe envolvida,

minimizando os riscos potenciais ao meio ambiente.

CONCLUSOES

Das atividades impactantes mais prejudiciais ao meio ambiente no que tange a construcao de
uma rodovia é o desmatamento, mas para abrir uma estrada infelizmente precisa retirar a flora
que ali vive, mas com planos de manejo, com levantamentos topograficos, realocacao da via
podendo encontrar locais melhores que nao agride tanto a fauna, flora e recursos hidricos

existentes como o Riacho Palmeirinha aqui existente.

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicaram que ferramentas de SIG utilizadas
contribuiram para a geracao dos mapas e interpretacao morfométrica das feicdes do estado do
Piaui, de modo a inferir na questdo de instalacio de empreendimentos do tipo estradas
juntamente com métodos de check-list e matrizes sdo de suma importancia para analise de
impactos ambientais e descrever os problemas que possam gerar caso sejam implantados, que
podem ser revertidos caso tenha planejamento adequado, manejo das florestas, planos de

recuperacao de areas e gestao ambiental.

Como medidas mitigadoras, propusemos a criagdo de um plano de manejo para
implantacdo da area de protecdo ambiental para o Riacho Palmeirinha, onde poderia ser criada
uma unidade de conservacdo que representa a mais importante ferramenta documentada, pois
apresenta diretrizes a serem adotadas no decorrer do planejamento, na administracdo e no
manejo de uma unidade de conservacio. A proposta de implantacio Area de Protecdo
Ambiental Palmeirinha tem como finalidade principal desenvolver um modelo de alternativas
para garantir a qualidade de vida da populacdo, integrando toda a comunidade com as
atividades relacionadas a visitacdo, (conscientizacdo, os locais a serem visitados,
acompanhantes, datas e hordrios de permanéncia) e ndo alternativas para garantir a
subsisténcia se tornando apenas beneficidrias de um sistema maior e incompreensivel para si,
porque s6 assim ela sabera a importancia do plano de manejo e se sentira responsavel pelas
acoes do mesmo. No municipio de Bom Jesus existe certa caréncia de areas de recreagao, bem
como atividades que incentivem a preservacdo ambiental por parte da populagdo. Durante as
visitas na area de estudo percebeu-se, que seria adequada a implantacao de uma trilha. Sendo

(8s3fe33pp gspprincipais meios utilizados, tanto para a pratica de recreagdo como para a
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conscientizacdo ambiental. As trilhas possuem o objetivo de aproximar o visitante ao
ambiente natural permitindo assim que areas naturais sejam verdadeiras salas de aula ao ar
livre e verdadeiros laboratérios vivos, surgindo o interesse, a curiosidade e a descoberta

possibilitando formas diferenciadas do aprendizado tradicional.

De acordo com os pontos levantados anteriormente na area de estudo, a criacdao de
uma trilha seria de suma importancia para uma relacio harmonica entre a populacdo bom-

jesuense e a paisagem natural, criando assim uma visdo de cidadania ambiental, e bem-estar.
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