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RESUMO

As razdes dos elementos radioativos K, U e Th sdo usadas para mostrar a mobilidade destes
elementos e a sua correlacdo com a geologia. O estudo dos pacotes de sedimentos depositados no
quaternario, na Regido de Cabo Frio, devem ajudar na compressao das deposicoes associadas as
transgressoes e regressoes marinhas. O método radiométrico é usado no mapeamento geologico, na
pesquisa mineral e em ambientes de bacias sedimentares para a pesquisa de petroleo e gas. A sua
aplicacdo se deve as caracteristicas de alguns radioisotopos (nuicleos instaveis), cujas propriedades
nucleares permitem, em seu decaimento, transformarem-se em is6topos de outros elementos, com
emissdo de particulas e liberacdo de energia. As principais fontes de radiacao sao o Potassio (K40),
a série de decaimento do Uranio (U238) e a série do Torio (Th232). Os elementos detectados
podem fornecer informagdes sobre o meio, permitindo a aplicacdo em estudos de perfilagens de
pocos de petroleo e gas. Neste trabalho foi usado o gamaespectrometro portatil GS230, cujos dados,
apds o processamento e interpretacdo, mostraram o comportamento litolégico e a distribuicdo das
camadas no pacote de sedimentos quaternarios. As aquisi¢oes foram espacadas em 10 metros e as
razdes foram obtidas mediante o uso do software Geosoft — Odsis Montaj, permitindo estudar a
variacdo da deposicao dos sedimentos acima referidos. Esses resultados estimam uma fina
espessura para a cobertura sedimentar, concordante com outros trabalhos publicados sobre a regiao
costeira do estado do Rio de Janeiro.
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sudeste do estado, esta localizado o Parque

1. INTRODUCAO Ecolégico do Mico-Ledo Dourado (Figura 1).
A geologia regional da area esta inserida

A regido costeira do Estado do Rio de no contexto geotectonico compressional de
Janeiro é essencialmente preenchida de idades neoproterozoicas a ordovicianas,
sedimentos de idade Quaternaria. No formador das  provincias  orogénicas
municipio de Cabo Frio, situado na porcao brasilianas ~ (Borborema,  Tocantins e

Mantiqueira; Figura 2).
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo

(em vermelho).

A area de estudo estd inserida no
contexto do Dominio Tectonico Cabo Frio,
delimitado por Schimidt et al. 2004. Seu
limite ocorre a NW por uma falha de
empurrdo com direcdio NE-SW que a separa

do Terreno Oriental.
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Figura 2: Faixa Orogénica Ribeira
(Heilbron et al, 2004).
A sequéncia Supracrustal é
caracterizada por metassedimentos da

paleobacia buzio-palmital. Os aquiferos estdo

sittados no pacote sedimentar (idade
quaternaria), que recobre grande parte do
Dominio Tectonico Cabo Frio. Essa geologia
é explicada pelas variagdes do nivel relativo
do mar durante o quaternario, que depositou
sedimentos de ambiente costeiro em diversos
cordoes litoraneos pretéritos e, em casos de
afogamentos desses corddes, intercalou os
mesmos com sedimentos de composicdo mais
fina em uma camada de aproximadamente 20
metros (Artusi e Figueiredo Jr. 2007).

A caracterizagdo do subsolo através da
gamaespectrometria € utilizada como apoio ao
mapeamento  geoldgico regional e a
prospeccao mineral de uranio. A introdugdo
de gamaespectrometros de alta resolucao e a
transformacdo das contagens por segundo
(cps) em % de K, e U (uranio equivalente) e
Th (tério equivalente) em ppm, acompanhada
por um notavel avanco das técnicas de
geoprocessamento em ambiente SIG e dos
sistemas de processamento digital de imagens
e do uso de posicionamento por satélite
(Global Positioning System — GPS), tém
permitido extrair informacoes valiosas dos
dados gamaespectrometricos em
correspondéncia a integracdo de dados
exploratorios multifonte. Uma das aplicacdes
modernas da gamaespectrometria € a
possibilidade de identificar areas de alteracao
hidrotermal e estabelcer suas relacoes com

processos de mineralizacdo de metais base,
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além de ouro e prata em vdarios ambientes
geologicos. Esta pesquisa possui carater
metodolégico e enfoca uma série de
ferramentas utilizadas na pesquisa geolégica e
ambiental, com énfase na
gamaespectrometria.

O equipamento utilizado foi o
Gamaespectrometro modelo RS-230-BGO
(Figura 3), da empresa Radiation Solution,
disponibilizado = pelo  Laboratério  de
Exploracdao Mineral (LEXMIN) da Faculdade
de Geologia da Universidade do Estado do

Rio de Janeiro (UERJ).
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Figura 3: Gamaespectrometro portatil.

O equipamento é composto por um
Unico modulo e cujo peso é de
aproximadamente 2,5 kg. Neste mddulo esta
embutido o detector, constituido por um
cristal de iodeto de sédio ativado por talio
(NalI(TT)), com volume de 124 cm?, acoplado
a uma unidade fotomultiplicadora. O RS-230

fornece leituras em % de K e ppm de U e Th.

2. METODOLOGIA
Para o desenvolvimento do trabalho

foram realizados levantamentos bibliograficos

sobre a geologia da regido do Parque do Mico
Ledo Dourado. Também foram pesquisadas as
técnicas de investigacdao geofisica através do
método da gamaespectrometria.

A radioatividade dos solos esta
diretamente relacionada ao material originario
que o gerou, bem como a processos que
atuaram na sua formacao. O levantamento
gamaespectrométrico reflete a variacao
geoquimica do K, do U e do Th nos 30 a 50
cm da superficie da terra. Essa fina camada é
sujeita aos efeitos do intemperismo, que
conduz a perda de K em todos os tipos de
rochas e, para as rochas félsicas, perdas
também, de U e Th. A extensdo da perda
dependera de muitos fatores, mas os valores
médios estdo entre 20-30% para os  trés
radioelementos segundo Wilford et al. (1997).
De acordo com os mesmos autores, durante o
intemperismo  quimico e fisico, o0s
radioelementos sdo liberados< da rocha,
redistribuidos e incorporados ao regolito/solo
(intemperizado in  situ ou proveniente de
transporte). = Em  muitos  casos, as
caracteristicas dos radioelementos de regolitos
podem diferir significativamente da fonte,
devido a reorganizacao textural e geoquimica
que ocorre no perfil intemperizado. As rochas
intermedidrias e basicas mostram pouca
mudanca dos radioelementos durante o
intemperismo  inicial. No entanto, a

pedogénese pode resultar em solos com duas
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ou trés vezes mais U e Th que a rocha mae. A
interpretacao do grau de intemperismo e as
respostas gama requerem a compreensao das
caracteristicas dos radioelementos na rocha
mde, bem como do material intemperizado.
Assim, deve-se ter muita precaucao quando
essas relacoes sdao utilizadas no processo de
interpretacao de levantamentos
gamaespectrométricos, dependendo da
natureza do material de origem e da historia
do intemperismo.

As aquisicoes foram realizadas ao longo
das estradas secundarias que atravessam o
Parque do Mico Ledo Dourado (Figura 4). No

total foram percorridos 4,5 km, e obtidas 300

medidas.

Figura 4: Linhas de aquisicdo

gamaespectrométrica.

O tempo de leitura foi de 2 minutos. Os
resultados foram gravados no equipamento e

anotados em caderneta de campo (Linha 5).

Os valores foram posteriormente inseridos em
tabela no programa Excell, para elaboragao de
diagramas binarios de variagdo dos
radioelementos. Cada ponto de aquisicao foi
georreferenciado através de GPS (Global
Position System), com datum horizontal

WGS84.

Figura 5:

Realizacdo de leitura

gamaespectrométrica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudados perfis de
gamaespectrometria, onde as camadas de
sedimentos, onde segundo Martin et al
(1997), estes depdsitos sao formados por
sedimentos continentais (fluviais e
pantanosos), de paleocanais, lagunares e de
fundo de baia. Os sedimentos costeiros
correspondem a areias marinhas litoraneas, a
antigos cordoes litoraneos e retrabalhados por

acao edlica.
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A secdo geofisica gamaespectrométrica
(Figura 6) exibe variacoes dos elementos U,

K e Th.

K (%)

Figura 6: Secoes de

Gamaespectrometria.

Os valores do elemento U oscilam entre
0 e 2.4 ppm. Os valores do elemento Th
oscilam entre 1.8 e 15 ppm. Os valores do
elemento K oscilam entre 0 e 0.6 %. Essas
assinaturas corroboram as caracteristicas

argilosas e arenosas observadas em

investigacoes aerogeofisicas

gamaespectrométricas na regiao.

4. CONCLUSOES

A integracao com as diferentes variaveis
do solo permitiu a interpretacdio do
comportamento dos radionuclideos U, Th e K
na area estudada. A area apresenta
caracteristica superficial arenosa, com niveis
restritos de argila. Esse solo de caracteristica
menos argilosa coincide com a area onde os
elementos U e K sdo menos abundantes. Além
disso, possui menor teor de umidade.

O tratamento dos dados
gamaespectromeétricos por unidades
geologicas (principalmente na discriminagao
de sedimentos) permitiram caracterizar
melhor as assinaturas radiométricas dos tipos
de solos (granulometria) e sugerir novos alvos
para futuras exploragdes em subsuperficie. O
solo de caracteristica menos argilosa coincide
com a area onde sdo menos abundantes os
elementos U e K.

U e o Th estdo sendo lixiviados. Em
contrapartida, o K apresenta taxas de
lixiviacdo menores. Interpretou-se esta menor
taxa de queda devido a porosidade do solo. O
estudo apresentado mostra que € possivel a
utilizacdo da gamaespectrometria para fins de
identificacdo e monitoramento de processos

pedogenéticos.
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