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RESUMO

Diversos tipos de catalisadores sao utilizados na industria petrolifera e cada vez mais vem-se
através de técnicas se aperfeicoando de forma a contribuir de maneira benéfica para que se tenha
petroleo e seus derivados de uma forma mais rapida e ndo afetando as propriedades do petrdleo. A
partir dessa contribuigdo esse trabalho corrobora para entender como os catalisadores atuam no
craqueamento catalitico, em que ¢ um dos métodos utilizados na refinaria de petréleo, retirando
carbonos da estrutura do petrdleo, dando origens a outras, ¢ mostrar qual a sua importancia. O
objetivo geral deste trabalho ¢ de forma suscita mostrar como vem sido trabalhado os tipos de
catalisadores em fun¢do do tempo e sua devida importancia. A metodologia do trabalho foi a
pesquisa bibliogréfica.
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1. INTRODUCAO

Catalisadores sdo substancias que
aumentam a velocidade de uma reagdo
quimica por meio da alteracdo do mecanismo
(ou caminho) da reacdo e a consequente
diminui¢do de sua energia de ativacdo. Além
disso, por defini¢do, essas substincias ndo
contribuem estequiometricamente para a

reagio [FOGLER, 2002].

Os processos nos quais um catalisador
solido ¢ utilizado em meio a reagentes em
fase liquida ou gasosa sao referidos como
catalise heterogénea, ja que existe mais de
uma fase no sistema de reagdo. As reacdes
quimicas em um processo catalitico
heterogéneo ocorrem na superficie da
particula de catalisador, nos chamados sitios

ativos [FOGLER, 2002].

O catalisador ¢ um importante
componente quando se fala para aumentar
algum processo em que seu uso ¢€
imprescindivel, e na industria petrolifera ndo
¢ diferente, o uso de catalisadores da a
possibilidade, de forma mais rapida para
obtencdo dos derivados de petrdleo, em que
esse processo chama-se craqueamento

catalitico.

Esse trabalho tem como objetivo

mostrar como os catalisadores foram

importantes na induastria petrolifera nos
ultimos dez anos, e como foi fundamental
para termos uma producdo mais eficaz e mais
eficiente no que se diz respeito ao petrdleo e
seus derivados, e a metodologia utilizada foi a

pesquisa bibliografica.

2. METODOLOGIA

Inicialmente foram pesquisados artigos,
teses, dissertagdes que relatavam sobre o tema
abordado, o craqueamento catalitico usado
recentemente nos ultimos dez anos da
industria petrolifera. Depois foi feito uma
revisdo de literatura completa para analise e
da inicio na produgdo, em seguida com a
revisdo de literatura foram coletados os dados,
logo em seguida, foi feito um processamento
de dados bibliograficos suscitando a produgao
do trabalho

A metodologia usada para
desenvolvimento deste presente trabalho ¢

apresentada de forma esquematica na Figura

1.
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Figura 1: Diagrama mostrando de forma

esquematica a metodologia utilizada.
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Fonte: SANTOS, 2015

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, sera mostrada como se deu o
desenvolvimento nos ultimos dez anos, com a
utilizagdo dos catalisadores desde o século 20,
para melhor compreendermos como eles nos
chegou até grande avango no processo,
porém, aconteceu entre 1962 e 1964, quando
foram utilizadas as zeélitas pela primeira vez.
Esse tipo de catalisador apresenta uma
atividade e seletividade muito maior do que
os catalisadores amorfos de silica-alumina
empregados  até  entdo.

[WEITKAMP, 2008].

que  eram

De acordo com Sadeghbeigi (2000), as
zeoblitas sdo 1000 vezes mais ativas do que os
catalisadores de silica-alumina. Esse fator tem
relacdo direta com a organizagdo dos sitios
ativos e com a estrutura bem definida desse
catalisador, que forma microporos e confere a

esse material uma area especifica elevada, da

ordem de centenas de metros quadrados por

grama.

A figura a seguir mostra como as

zeoblitas estdo dispostas numa seletividade.

Figura 2-Representa¢do dos diferentes
tipos de seletividade de uma zeolitas

(LUNA,2001)
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De maneira geral, uma molécula de

zedlitas € representada como TO4, sendo que
T, para zedlitas empregadas no processo FCC,
representa Si ou Al. Em outros tipos de
zeolitas o atomo T pode representar B, Ge,

Fe, P, Co, etc [SILVESTRE, 2012].

Outro tipo de zeolita utilizada no
processo FCC, mas que ¢ caracterizada como
um aditivo ¢ a zedlita ZSM-5. De acordo com
Moreira (2006), esse tipo de catalisador pode
ser incorporado a particula do catalisador

principal ou ser adicionado ao processo
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separadamente. Na segunda alternativa, existe
a possibilidade de alteragdo de condigdes de

operagdo de maneira muito mais facil.

A primeira alternativa ainda tem como
desvantagem a diminui¢ao da efetividade do
aditivo. A fung¢do da ZSM-5 no processo ¢
aumentar a octanagem da gasolina por meio
de isomerizacdo de olefinas lineares em
ramificadas e aumentar o rendimento de
olefinas leves, na faixa de trés a cinco
carbonos na cadeia. A octanagem da gasolina
refere-se a sua resisténcia a detonagdo
(combustdo espontanea) e tem relagdo direta
com os tipos de cadeia hidrocarbonica que
compdem esse combustivel. Esse indice pode
ser caracterizado como um pardmetro de
qualidade do combustivel [MARQUES,
2003].

Além dessas que sdo muito utilizadas
na industria do petroleo temos também a
catalise heterogénea, em que contribui com
uma parcela importante nos processos
quimicos  industriais,  possibilitando a
producdo de diversos tipos de produtos nas
industrias  alimenticias, farmacéuticas e
petroquimicas. Uma vantagem da utilizacdo
de catalisadores heterogéneos ¢ a facilidade
de separacdo entre o solido e os produtos
obtidos e reagentes ndo convertidos apds a

conclusdo da reagdo. Essa ¢ uma vantagem

econdmica muito importante na operacdo de

processos cataliticos heterogéneos

[WEITKAMP, 2008].

Estima-se que 90% dos processos
quimicos industriais empreguem esse tipo de
catlise. Esse dado permite refletir a respeito
da variedade de catalisadores existentes — ja
que existe a possibilidade de conversdo de
diversos tipos de matérias primas em diversos
tipos de produtos com maior valor agregado —
e do potencial econdmico que geram essas
espécies quimicas por todo o mundo

[WEITKAMP, 2008].

Existem varios tipos de zeolitas,
dentre elas em concessdo com Sadeghbeigi
(2000), existem aproximadamente 40 tipos
naturais de zeolitas sdo conhecidas e mais de
150 zedlitas ja foram sintetizadas, apesar de
poucas possuirem aplicacdo comercial. No
comeco da utilizacdo de zedlitas no processo
FCC, os tipos X ¢ Y eram os empregados nas

reagdes de craqueamento.

Estes possuem a mesma estrutura
tridimensional, poros regulares e bem
definidos, mas diferem-se na propor¢ao entre
aluminio e silicio em sua célula unitaria
(possuem mais silicio do que aluminio).
Atualmente, utiliza-se zedlitas do tipo Y para
as reagdes de craqueamento catalitico, ja que
esta possui maior estabilidade nas condigdes
operacionais do processo [LLOYD, 2011;
WEITKAMP, 2008].
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Na Figura 3, observa-se que a
estrutura tridimensional de uma zeolita ¢ um
tetraedro constituido por atomos de silicio ou
aluminio no centro e 4tomos de oxigénio nos

vértices. (SADEGHBEIGI, 2000).

Figura 3. Estrutura tridimensional de

uma zeoélita Y (SADEGHBEIGI, 2000).

A partir desses resultados podemos
notar que ja foram usadas diversas formas que
se utiliza um catalisador em uma industria de
petroleo, principalmente no processo de
craqueamento catalitico, mas os catalisadores
denominados zeolitas estdo ainda sendo os

mais usados, apesar de suas desvantagens.

4. CONCLUSOES

A partir deste estudo, podemos entender
alguns fatores relacionados aos catalisadores
empregados no processo de craqueamento
catalitico.

Dentre os catalisadores utilizados destacamos
as zeolitas, que possuem caracteristicas como

alta seletividade, atividade e estabilidade nas

condi¢des operacionais sdo responsaveis por
uma parcela bastante representativa no
desempenho e no sucesso que as Unidades de
FCC alcancaram ao longo do tempo, sendo
consideradas as maiores responsaveis pelo
salto de qualidade do processo, visto que os
aperfeigoamentos em  equipamentos €

condi¢des de processo foram permitidos pelas

caracteristicas que a zeo6lita apresenta.

Por esse motivo, justificam-se, até hoje, os
esforcos e recursos empregados no estudo
desses catalisadores, seja para
aperfeicoamento desses ja existentes ou para a
criagdo de novas zeolitas sintéticas e, também,
novos aditivos, que sdo empregados para
proporcionar condicdes ao processo = de
maneira que se alcancem os objetivos
desejados além de se analisar a questdo

ambiental que sempre deve ser prioridade.
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