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RESUMO

Atualmente observa-se que existe uma grande quantidade de matéria prima (restos de alimentos)
armazenadas em lix0es e aterros sanitarios, poluindo o meio ambiente e causando proliferacao de
insetos e doencas. Com isto faz-se necessario o tratamento e preferencialmente o aproveitamento
dos mesmos. O objetivo deste trabalho é produzir e avaliar a qualidade do biogas produzido por
nutrientes presentes em restos de alimentos, digeridos em equipamento produzido artesanalmente
(Biodigestor), variando as quantidades de lipideos, carboidratos e proteinas. A qualidade do biogas
produzido foi analisada utilizando Kit Biogas, comparando-se as concentracdoes de metano (CHy) e
diéxido de carbono (CO.), identificando se a variacdao dos elementos presentes na mistura
influenciam na concentracdo de metano do biogds. Foram monitoradas a variacdo da temperatura
ambiente e a temperatura no biodigestor, durante todos os dias dos experimentos até a produgao do
biogas. Apds a producdo do biogés, a mistura que obteve o melhor resultado foi a composicao de
carboidratos e lipideos, produzindo 95% de metano e 05% de dioxido de carbono. Este resultado
indica a viabilidade do uso dos residuos organicos na producdao de biogas, devido a elevada
concentracdo de metano, e seu uso na geracao de energia elétrica, térmica e veicular

Palavras Chave: Biodigestor, Energia, Biogas, residuos organicos.

1. INTRODUCAO necessidade da sociedade por combustivel, faz
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[CARDOSO, 2009]. Diante desse cendrio, a desenvolvimento sustentavel [FERREIRA et

al. 2010].
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Uma das alternativas que estdo
apresentando um grande potencial é o biogas,
que por sua vez é similar ao gas natural,
formado a partir da fermentagdo anaerdbica,
proveniente de dejetos, residuos vegetais e
lixo, a partir da acdo de bactérias
[COLDEBELLA, 2006]. O biogids ¢é
composto por uma mistura de gases, onde a
concentracdo varia de acordo com as
caracteristicas dos residuos e as condicoes de
funcionamento do processo de digestao

[PRATI, 2010].

Assim, com base na grande quantidade
de restos de alimentos existente no Brasil é
possivel gerar grandes quantidades de biogas,
podendo melhorar a economia e qualidade de
vida da populacio [SOARES, 2011].
Conforme Prati [2010], as tecnologias a base
de fontes renovaveis sdo atrativas ndo so
devido as vantagens ambientais, mas também
sociais e economicas (como um complemento
de renda). A facilidade de criacdo de fontes
renovaveis de suprimento em pequena escala
é fundamental para o desenvolvimento
sustentavel do pais.

Considerando a elevada quantidade de
matéria organica que esta sendo descartada no
meio ambiente, causando diversas formas de
poluicdo, faz-se necessdario métodos de
tratamentos que minimizem a poluicdo
ambiental, e transformem os residuos em

produtos de valor agregado.

Uma das alternativas é o biodigestor,
empregado no tratamento e conversao de
matéria organica em biogas [HENN, 2005],
onde sua funcdo é fornecer condicoes
propicias para que um grupo de bactérias,
degrade o material organico por meio da
biodigestdo anaerdbica, com a consequente
liberagdo do gas metano [GASPAR, 2003].

A biodigestdao anaerobia é o processo de
decomposicao de matéria organica que ocorre
na auséncia de oxigénio, produzindo o biogas
e um residuo liquido rico em minerais que
pode ser utilizado como biofertilizante
[TOERIEN et al.,, 1969]. Pode ser definida
ainda como um processo biolégico natural
que acontece sem oxigénio, no qual diferentes
tipos de microrganismos interagem para
promover a transformacdo de compostos
organicos complexos em metano e didxido de
carbono, conhecidos como biogas [MOSEY
1983].

Este artigo tem por objetivo estudar a
producdao de biogas a partir de residuos

organicos (restos de alimentos).

2. METODOLOGIA

Na primeira etapa construiu-se os
biodigestores, utilizando recipientes de
polietileno, mangueiras, conexdes de PVC e

silicone, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Biodigestor artesanal, produzido
em escala laboratorial.

Na segunda etapa, foram definidas as
propor¢coes de matéria organica para
abastecimento dos reatores. A producdo de
biogas foi avaliada utilizando individualmente
proteina (exp. 1), carboidrato (exp. 2) e
lipideo (exp. 3), na sequencia quatro
composi¢des, variando as misturas dos
nutrientes, sendo lipidios-carboidratos (exp.
4), lipidios-proteinas (exp. 5), proteinas-
carboidratos (exp. 6) e lipidios-carboidratos-
proteinas (exp. 7) a fim de determinar qual
deles influencia positivamente na producao de
metano. As propor¢oes utilizadas estdo

expostas na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de matéria organica utilizada nos experimentos

1 2 4 5 6 7
Carboidratos (g) 0 1500 140 0 750 750
Lipideos (g) 0 0 3000 60 750 0 375
Proteinas (g) 1000 0 0 750 750 375
Agua (L) 1,5 1,5 2 15 15 15

As amostras da matéria organica
foram pesadas em balanca analitica
(adventurer AR2140). A matéria organica
utilizada como fonte de lipideos, foi gordura
animal; como fonte de carboidratos:
macarrao, arroz, casca de batata, pdo; e como
fonte de proteinas: carne de frango e bovina.
Para cada 100g de matéria organica, utilizou-
se 1 litro de 4&gua destilada, conforme
indicacdo de Tamera [2015]. Apo6s preparo e

preenchimento dos biodigestores, os mesmos

foram armazenados em local arejado e
exposto a temperatura ambiente. A producao
de biogas teve inicio em intervalos de dias
diferentes para cada experimento.

Para a analise das concentraces de
metano e didxido de carbono, utilizou-se um
Kit analisador de gas comercial modelo KBA
0157, desenvolvido pela empresa Alfakit® em
parceria com a Embrapa.

A determinacdo da concentracao dos

componentes foi realizada pelo método de
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ORSAT, o qual consiste na absorcdo seletiva
de gas em um reagente quimico. Neste caso, o
reagente quimico utilizado foi uma solucdo
padrdo de hidréxido de potassio 30%

disponibilizada pela alfakit.

3. RESULTADOS
As composicoes do biogas produzido
em cada experimento estdo representadas na

Tabela 2.

Tabela 2 - Composicado do biogas produzido

1 2 4 5 6 7
CH, (%) 65 93,75 93,75 95 725 60 90
CO: (%) 35 6,25 6,25 5 27,5 40 10

A produgdo de biogas no experimento
1, teve inicio em 37 dias aproximadamente,
com concentracao de metano (CH,4) de 65% e
dioxido de carbono (CO,) de 35%.

No experimento 2 a producdao de
biogds iniciou-se em 31 dias, com
concentracoes de 93,75% de CH4 e 6,25% de
CO..

No experimento 3, a producdao de
biogds iniciou-se em 35 dias, com
concentracoes de 93,75% de CH4 e 6,25% de
CO..

Durante o monitoramento observou-se
que a mistura contendo lipideo e carboidrato
(Exp. 4) iniciou a producdo de biogas em
aproximadamente 30 dias. O biogas gerado
pela mistura apresentou 95% de CH,4 e 5% de
CO..

No experimento 5, referente a mistura

lipideos e proteinas, a producdo de biogas

iniciou-se em aproximadamente 35 dias.
Composto por 72,5% de CH,4 e 27,5% de CO..

O experimento 6, contendo a mistura
carboidratos e proteinas teve inicio da
producdo de biogas em aproximadamente 45
dias. O biogas formado apresentou 60% de
CH., e 40% de CO,.

No experimento 7, mistura de lipideos,
carboidratos e proteinas observou-se o inicio
da producdo de biogas em aproximadamente
30 dias. O biogds produzido na mistura
apresentou 90% de CH4 e 10% de CO.,

Todos o0s  experimentos foram
realizados em temperatura média ambiente de
29°C e a temperatura média no reator de 31°C.

Pode-se afirmar que nessas condigdes
as bactérias responsaveis pela digestdo
anaerobica dos residuos organicos se

desenvolvem facilmente, sendo a temperatura
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Otima para desenvolvimento entre 30°C e
35°C, favorecendo a producao de biogas.

De acordo com a caracterizacao do
biogas obtido em cada experimento, pode-se
observar que os lipideos e os carboidratos tém
maior influéncia na producao de metano, pois
quando digeridos individualmente produziram
maior quantidade de metano na composicao
do biogds, mesmo resultado observado no
experimento 4. Quando apenas carboidrato ou
lipideo apresentava-se na mistura, a
quantidade de metano diminuiu. Porém a
mistura dos trés nutrientes apresentou elevada
concentracdo de metano, indicando que as
proteinas presentes na digestdo influenciam
negativamente na producdo de metano. Este é
o principal componente do biogas, visto que o
metano apresenta elevado poder calorifico,
podendo ser aproveitado seu potencial

energético.

Correlacionando os resultados obtidos
em escala de laboratério com os dados
presentes na literatura, pode-se afirmar que os
os mesmos estdo de acordo com Armando
[2013], onde encontrou concentragdo de 65%
de metano e 35% de dioxido de carbono em
aterro sanitario. Entretanto, neste trabalho
utilizou somente carboidratos, proteinas e
lipideos para a producdo do biogas. Ja
Armando [2013], apresentou uma analise
realizada em aterro sanitario, onde se
encontram diversas matérias organicas e

poluentes.

4. CONCLUSAO

Pode-se concluir que toda matéria
organica é capaz de produz biogas, sendo que
carboidratos e lipideos tem  maior
contribuicdo na producdo de metano. Essa
mistura gerou um biogas com 95% metano
em temperatura média no reator de 31°C,
totalmente compativel com a temperatura de
desenvolvimento das bactérias
metanogeénicas.

O tempo médio para a producao de
biogas estd em 30 a 35 dias. O mesmo pode
ser aproveitado na geracgao de energia elétrica,
térmica, veicular, entre outras.

Pode-se concluir que uma alternativa
para aterros sanitarios € a coleta seletiva, onde

serdo enterrados apenas residuos organicos,

evitando a contaminagdo com agentes toxicos
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e consequentemente produzird um biogas de
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melhor qualidade.

Pode-se concluir também que o
processo de biodigestdo anaerobica é uma
alternativa viavel, que pode ser aplicada em
aterros sanitarios, fazendas, entre outros,
aproveitando os residuos para producdo

biogas.
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