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RESUMO

Agua Produzida (AP) é o efluente resultante dos processos de separacdo existentes
nas estacdes coletoras e de tratamento na producdo de petréleo. A geracdo de agua
produzida € comum tanto nas atividades offshore, quanto nas atividades onshore, onde os
descartes sédo realizados no oceano e nos corpos hidricos ou solos proximos aos
empreendimentos, respectivamente. Esses descartes podem trazer sérias consequéncias
ao ambiente marinho e terrestre. A agua produzida passa por processos de tratamento
podendo ser aproveitada para ser injetada em ambos o0s pocos, dessa forma mantém a
pressao no reservatorio e acelera a producao de oleo. A agua produzida sintética (APS) é
obtida apartir da dispersdo do petréleo em uma solugdo aquosa contendo diferentes
concentracfes de cloreto de sodio e de hidroxido de sédio, de maneira que suas
caracteristicas sejam préximas a da agua produzida real (APR). O presente trabalho tem
a finalidade de comparar as receitas de APS, expor as dificuldades de se trabalhar com a
APR, mostrando o0s riscos ambientais os quais podem causar alteragbes ao meio
ambiente.

Palavras chaves: agua produzida real (APR), agua produzida sintética (APS),
descartes, riscos ambientais.

1. INTRODUCAO

Devido a sua complexidade quimica,
os descartes de agua produzida podem
ser responsaveis pela alteragdo da
gualidade da agua do mar, aumentando a
concentracdo de poluentes na coluna
dagua e contaminando o sedimento
marinho, inclusive causando danos a
comunidade bentbnica e seu habitat e
indiretamente aos peixes (Fraser & Ellis,
2009).

Nos descartes onshore, a
composicao deste efluente pode acarretar

danos irreversiveis a corpos hidricos mais
sensiveis, contaminacdo do solo e
emissdes atmosféricas (IFC, 2007b). Por
essas razdoes e aliados aos grandes
volumes de geragcdo, a agua produzida
talvez seja um dos aspectos ambientais
mais relevantes de toda a atividade de
exploracdo e producdo de petrdleo.
(Gomes, 2014).

No ambiente marinho, por exemplo,
ions inorganicos, como sodio e cloreto,
nao sao alvos de preocupacdes quando
descartados junto a &agua produzida,
entretanto, quando trata-se de descarte
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em terra ou na superficie de corpos
hidricos de agua doce ou salobra, sdo um
dos principais causadores de
desequilibrios (Neff et al, 2011a).

Os termos agua produzida e agua de
produgéo séo sinbnimos e referem-se ao
efluente gerado no processo de producao
de petréleo e gas natural. O mesmo
recebe essa denominacdo somente
guando chega a superficie, juntamente
com o material extraido do reservatério e
consiste na mistura da agua de formagéao
do poco produtor, agua de condensacao e
de injecéo dos processos de recuperacao
secundaria e agua utlizada para
dessalinizacdo do petréleo produzido
(Gomes, 2014).

A obtencdo de &gua produzida
sintética € partir da dispersédo do petréleo
em wuma solugdo aquosa contendo
diferentes concentracdes de cloreto de
soédio e de hidroxido de soédio, visando,
desta maneira, reproduzir a distribuicao
do Oleo nas diversas fases (livre,
dispersa, emulsionada e dissolvida) como
observado na 4&gua produzida real.
(Coelho, 2011).

No trabalho publicado pela 6°
Congresso brasileiro de pesquisa e
desenvolvimento de petroleo e gas, foram
utilizado experimentos, com
caracteristicas e concentracdes de NaOH
e NaCl mantidas constantes em 0,5%
(m/v) e 0,4% (m/v), respectivamente, a fim
de avaliar na dispersdo resultante a
influéncia do tipo de 6leo utilizado
(pesado e leve) e de sua concentragao.
As concentracfes (m/v) utilizadas para os
dois tipos de 6leo variaram de 0,025 % a
0,2%. O processo de dispersdo desses
Oleos ocorreu através do emprego de
agitacdo mecanica (20.500 rpm) e
sonicagcdo durante um periodo de 30
minutos. (Coelho, 2011).

Com a &gua de producdo real
utilizada em trabalho realizado por
(Curbelo, 2002) foi coletada na Estagao
de Tratamento de Aguas do Pdlo
Industrial de Guamaré- Rio Grande do
Norte. As amostras foram acidificadas até
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pH = 2, para evitar a aderéncia das
goticulas nas paredes do recipiente e
coagulacdo das mesmas. A concentragéo
inicial da amostra estava na faixa de 20 a
30 ppm, os experimentos de adsor¢cao do
0leo na vermiculita realizados no banho
finito foram conduzidos a erlenmeyers na
temperatura ambiente (30°C). O tempo de
equilibrio foi determinado quando néo
havia mais variacdo da concentracdo na
solucéo.

Este trabalho tem como intuito
comparar as receitas de agua produzida
sintética e expor as dificuldades de se
trabalhar com agua de producao real e
riscos ambientais que podem causar
alteracdes ambientais.

2. METODOLOGIA
2.1 Materiais

2.1.1 Petrdleo Bruto

A Amostra de Petroleo bruto foram
obtidas na estacdo de tratamento de
Bonsucesso e fornecidas pelo Campo de
Carmépolis’lPETROBRAS

2.1.2 Agua

A agua utilizada no experimento foi
da Companhia de Abastecimento de

Sergipe - DESO da Estacdao de
Tratamento de Agua - S&o Cristovao
Sergipe.

2.1.3 Sal

O Sal utilizado no preparo da Agua
Produzida Sintética foi sal comum tipo |
Moido, lodato de Potéssio e
Antiumectante Ferrocianeto de Sédio (INS
535). Produzido por “NORSAL” Norte
Salineira S/A. Areia Branca — Rio Grande
do Norte.

2.1.4 Emulsificante

O Emulsificante utilizado na mistura
agua-oleo foi o “Delta D2".

2.2 Equipamentos Utilizados
2.2.1 Balancga
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Figura 01 — Balanca analitica.

Balanca analitica BEL ENGINEERING
modelo M1702 com calibragéo
automatica, sistema mecanico de
protecdo a sobrecarga. Teclas unicas
para ligar/desligar, zerar e tarar
automaticamente. Gabinete duplo
(externo plastico e interno em aluminio),
dimensbes 205x325x95 mm, possui
sensibilidade de 0,01g.

2.2.2 Ultra — Turrax

Figura 02 — Ultra Turrax T50

Instrumento de dispersédo eficiente
para volumes de 0,25 a 30 | (H20) com
display digital de velocidade. Oferece
amplo alcance de velocidade de 500 a
10.000 rpm que permite trabalhar em
altas velocidades circunferenciais.

2.3 Agua Produzida Sintética (APS)

A agua produzida sintética foi
preparada no Laboratério de Tecnologias
Alternativas, localizado na Universidade
Federal de Sergipe, Campus Séo
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Cristovao. Pre-secou-se em estufa a
100°C por 1 hora o sal de cozinha o
equivalente a 100.54g do sal citado no
item 2.1.3, logo em seguida foi adicionado
1000 mL de &agua do abastecimento do
municipio de S&o Cristovdo, em um
Becker foi pesado 0,4 g de Oleo e assim
para mistura fez-se uso do ultra Turrax -
T50 por 20 min a 1800 rpm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A agua produzida real, geralmente,
contém diversos ions e gases dissolvidos,
tais como: ferro, cloreto, bicarbonato,
sulfato, diéxido de carbono, sulfeto de
hidrogénio, oxigénio e bactérias, além de
altos teores de sdlidos, da presenca de
Oleo e de produtos quimicos da producao
gue influenciam na sua qualidade e
corrosividade (Curbelo, 2002), por ser
uma solugdo que conter inumeras
substancia volatil, que vao se reagindo
com o0 meio ambiente e oscila sua
concentracdo e acaba se tornando um
grande problema para experimento
usando agua produzida Real.

No Brasil, segundo informacbes da
base de dados da ANP (disponivel em
www.anp.gov.br), as operacdes de
producdo offshore no ano de 2013
registraram a geracdo de cerca de 95
milhdes de m3 de agua produzida, para
uma producdo de 107 milhdes de m3 de
petréleo. No nordeste produziu em 2013
1,38% de todo petréleo nacional e gerou
cerca de 1,93% de agua produzida. Em
tabela observamos o0s valores da
producdo por regibes produtoras de
petréleo. Tabela 01.

‘Tabela 01 — Producéo de Petrdleo e
Agua Produzida na regido nordeste no
ano de 2013.

Bacia Producéo de | Produgéo de
Petroleo (m3) Agua (m3)
Alagoas 20.835,67 0,00
Bahia 61.131,78 173.917,01
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Ceara 418.673,73 614.635,70
Potiguar — RN 430.575,89 1.137.516,44

Sergipe 575.148,83 76.131,92
Total Geral 1.480.327,78 1.833.009,70

A geracdo de &4gua produzida é
comum tanto nas atividades offshore,
onde o0s descartes sao realizados no
oceano, quanto nas atividades onshore,
onde pode haver descartes nos corpos
hidricos ou solos préximos aos
empreendimentos. Essa agua passa por
processos de tratamento e também pode
ser injetada em ambos 0s pocgos, para
manter a pressdo no reservatorio e
acelerar a producéo de oleo.

No entanto, a contaminagdo no
ambiente marinho ndo se reduz ao
substrato e coluna d’agua, 0os organismos
também sao afetados, principalmente a
comunidade bentbnica, a qual tem
tendéncia a acumular altas concentragdes
de hidrocarbonetos em seus tecidos.
Desta forma, constituem-se como um
importante link para transferéncia de
contaminantes do sedimento para niveis
troficos mais altos (Ko & Day, 2004).

Nas  atividades  onshore, as
principais alteracdes fisicas do ambiente
guando expostas aos impactos das
atividades de exploracao e producao, sao;
desmatamento, destruicéo de
ecossistemas, contaminacdo quimica do
solo e de corpos hidricos, incluindo
alteracdes na potabilidade de aquiferos,
restricbes a movimentagdo de fauna
silvestre, riscos a saude e seguranca dos
vizinhos da atividade e até mesmo,
deslocamento de comunidades
tradicionais (Magrini & Botelho, 2011).

Segundo (Coelho, 2012) uma forma
de melhorar o0s resultados seria a
preparacdo da propria agua produzida
com uma simples receita citada a cima,
com isso realizamos bons experimentos
com a receita (item 2.3), produzida na
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propria Universidade Federal de Sergipe,
obtivemos o6timos na emulsificacdo da
agua Oleo.

Figura 3 — Inicio da preparacdo do
APS

Figura 4 — pés-mistura da agua com
sal e Oleo.

4. CONCLUSOES

Através da analise do exposto ao
longo deste trabalho, nota-se que é
inegavel o potencial poluidor da 4gua de
producdo gerada na industria petrolifera.
Ao mesmo tempo, como esta € inerente a
uma atividade de suma importancia no
contexto econbmico e  estratégico
mundial, ndo ha como evitar sua geracao.
Mas podemos trabalhar e discutir formas
de amenizar os riscos ambientais em
testes de experimentacéo é
essencialmente sugerido se trabalhar
agua produzida sintética pelos bom
desempenha de estabilidade.
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