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RESUMO

A gasolina é um dos principais derivados do petroleo e um dos combustiveis mais
comercializados no mundo. No Brasil, as especificacbes atualmente utilizadas na
caracterizacao da gasolina estdo contidas na Resolugdo ANP N° 40/2013. Para assegurar
a qualidade dos combustiveis comercializados em territorio nacional, a ANP criou o
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Combustiveis (PMQC) que, em parcerias
com Universidades e Centros de Pesquisas, sdo responsaveis pelos indicadores gerais
da qualidade dos combustiveis liquidos. O presente trabalho teve como objetivo geral
avaliar os indicadores gerais da qualidade da gasolina comercializada no Rio Grande do
Norte, através da analise de Boletins Mensais da Qualidade dos Combustiveis publicados
pela ANP, referentes do periodo de 2002 ao primeiro semestre de 2014. Assim, foi
verificada de forma geral uma diminuic&o nos indices de ndo conformidades apresentados
pelas amostras de gasolina no estado do Rio Grande do Norte, o que revela um controle
das néo conformidades desde que o PMQC foi implantado.
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1. INTRODUCAO

A gasolina é um produto
intermediario obtido da destilacdo do
petréleo, contendo hidrocarbonetos de 5 a
12 atomos de carbono, apresentando
faixa de ebulicao entre 40 e 220 °C.
Contétm wuma centena de diferentes
hidrocarbonetos parafinicos, olefinicos,
nafténicos e aromaticos, e em menor
guantidade compostos de oxigénio,
enxofre e nitrogénio [COSTA, 2005 apud:
SOUZA JUNIOR, 2013].

De acordo com Alves [2006] a
gasolina surgiu por volta do ano de 1850,
guando diversos processos de refino
foram desenvolvidos para o melhor
aproveitamento do petréleo. Os primeiros
tipos de gasolinas foram produzidos como

subprodutos do processo de obtencao de
querosene, que era utiizado como
combustivel para iluminagdo. Como ainda
nao tinham sido desenvolvidos os
motores de combustao interna, a gasolina
nao tinha mercado e era descartada.
Assim, com a criagdo do automovel,
surgiu um novo mercado para a gasolina.
No inicio, os motores dos automoveis
utilizavam como combustivel a fracdo de
gasolina retirada diretamente da torre de
destilacdo. Esse processo sozinho rendia
menos de um barril de gasolina para cada
15 barris de petréleo processado [ALVES,
2006].

A gasolina atualmente
disponibilizada em nosso pais para o
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consumidor final, e que é comercializada
pelos postos revendedores (postos de
combustiveis), possui compostos
oxigenados em sua composicao, o etanol
anidro [Brasil Delgado, 2006].

A adulteracdo dos combustiveis &
uma pratica comum hoje em dia,
principalmente quando se trata da
gasolina. A adulteracdo, fraudes e
clonagem ndo causam prejuizos apenas
aos cofres do governo e as distribuidoras,
mas principalmente a sociedade. No
Brasil, a adulteracdo € responsavel por
grande parte dos veiculos que necessitam
de reparos em oficinas [NASCIMENTO,
2008].

De acordo com Brasil Delgado
[2006], a adulteracdo de combustiveis é
um fator que agrava as emissdes de
poluentes ao meio ambiente.
Combustiveis adulterados (misturados a
solventes inapropriados, por exemplo),
podem produzir emissfes muito mais
elevadas do que as normais, além de
poderem comprometer seriamente,
componentes dos veiculos

No Brasil, compete a Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP, a missdo de
proteger os direitos e interesses dos
consumidores quanto ao preco, qualidade
e oferta de produtos, bem como
especificar a qualidade dos derivados de
petréleo, gas natural e seus derivados e
dos biocombustiveis [ANP, 2014].

A Resolucdo ANP N° 40, de
25.10.2013 - DOU 28.10.2013, tem como
objetivo regular as especificacbes das
gasolinas de uso automotivo, consoante
as disposicdes contidas no Regulamento
Técnico N° 3/2013, parte integrante desta
Resolucdo, e as obrigacbes quanto ao
controle da qualidade a serem atendidas
pelos diversos agentes econdmicos que
comercializam o produto em todo o
territorio nacional.

O Art. 29 incisos | e Il, dessa
Resolucado, estabelece que as gasolinas
automotivas classificam-se em: gasolina A
- combustivel produzido a partir de
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processos utilizados nas refinarias, nas
centrais de matérias-primas
petroquimicas e nos formuladores,
destinado aos veiculos automotivos
dotados de motores de ignicdo por
centelha, isentos de componentes
oxigenados; e gasolina C - combustivel
obtido da mistura de gasolina A e etanol
anidro combustivel, nas proporcdes
definidas pela legislagédo em vigor.

A qualidade dos combustiveis é
determinada por um conjunto de
caracteristicas fisico-quimicas previstas
nas Normas Brasileiras (NBR) e Métodos
Brasileiros (MB), da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e de Normas
da American Society for Testing and
Materias (ASMT). De forma a assegurar
as especificacdes, estabelecidas pela lei
N°.9.478/1997, a ANP determina valores
limites para essas caracteristicas [ANP,
2014].

De acordo com Souza Junior
[2013], as caracteristicas contidas no
Regulamento Técnico ANP N° 3/2013 que
sao consideradas regulares na
caracterizagao da gasolina séo: aspecto e
cor; massa especifica a 20°C; destilacao;
octanagem, composicao (% de
aromaticos, % de saturados, e % de
olefinicos); teor de benzeno e teor de
etanol anidro combustivel.

Com o intuito de fiscalizar a
qualidade dos combustiveis
comercializados no Brasil, a ANP criou o
Programa de Monitoramento da
Qualidade dos Combustiveis Liquidos
(PMQC), que foi regulamentado pela
Resolucdo ANP N° 29, de 26 de setembro
de 2006, e € atualmente regido pela
Resolugcdo ANP N° 8, de 9 de fevereiro de
2011.

O PMQC ¢é desenvolvido em
parceria com Universidades e Centros de
Pesquisas, que sao responsaveis pela
verificacdo da qualidade e identificacao de
ndo-conformidades através da realizacao
de ensaios fisico-quimicos, de acordo
com normas técnicas definidas nas
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resolucdes e regulamentos técnicos em
vigor [ANP, 2014].

De acordo com Souza Junior
[2013], um fator importante e que gera
credibilidade ao programa é o fato de tais
instituicbes parceiras serem contratadas
respeitando o processo licitatério vigente
no pais. Sendo, portanto legal e
democratica a concorréncia de
instituicoes interessadas em participar do
PMQC.

Desde o ano de 2002, s&o
publicados mensalmente no site da ANP,
0Ss boletins da qualidade dos
combustiveis. Esses boletins apresentam
os indicadores gerais da qualidade dos
combustiveis comercializados
nacionalmente identificando, dentre outras
coisas, resultados de n&do conformidades
apresentados nos ensaios de
caracterizacdo fisico-quimica realizados
em amostras de gasolina, 6leo diesel e
etanol hidratado que sao coletadas em
todo o pais [ANP, 2014].

Esses resultados séo utilizados na
orientacao da atuacéo da
Superintendéncia de Fiscalizacdo do
Abastecimento (SFI) da ANP e também
servem de orientacdo para acdes dos
PROCONS e Ministérios Publicos [Souza
Junior, 2013].

Este trabalho tem por objetivo
avaliar os indicadores gerais da qualidade
da gasolina comercializada no Estado do
Rio Grande do Norte.

A gasolina foi escolhida para
realizagéo desse trabalho por ser um dos
combustiveis de maior demanda no pais.

2. METODOLOGIA

A avaliacdo dos indicadores gerais
da qualidade da gasolina comercializada
no Estado do Rio Grande do Norte foi
realizada por meio dos Boletins Mensais
de Qualidade dos Combustiveis Liquidos
Automotivos Brasileiros publicados no site
da ANP do periodo de 2002 ao primeiro
semestre de 2014.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A instituicAo responséavel pela
coleta e analise das amostras no estado
do Rio Grande do Norte é a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
através do Instituto de Quimica [ANP,
2014].

De acordo com os resultados
obtidos da caracterizagdo fisico-quimica
realizada em amostras de gasolina
comercializadas no Rio Grande do Norte,
os Boletins Mensais da Qualidade dos
Combustiveis revelam que, de uma forma
geral, os indices de ndo conformidades
apresentados de 2003 a 2013 foram mais
baixos que o indice apresentado em
2002, porém ocorreram varias oscilacbes
nesse periodo (Figura 1). Pode-se afirmar
que no periodo de 2008 e 2009, a
gasolina comercializada no Estado
apresentou os menores indices de nao
conformidade, fato confirmado também
por Souza Junior [2013], porém, em 2011
ocorreu um pico acentuado (3,2%) no
crescimento das ndo conformidades,
registrando o segundo maior indice do
periodo avaliado. Verifica-se ainda que a
partir de 2011, ocorreu uma diminuicdo
nesses indices, o que denota um controle
das néo conformidades no Estado a partir
desse mesmo ano.
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Figura 1: Evolucéo do Controle das Néo
Conformidades no Rio Grande do Norte

No primeiro semestre de 2014, o
percentual de ndo conformidades
apresentado pelas amostras de gasolina
foi de 0,97%, fato que reforca a ideia de
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um controle dos indices de nao
conformidades a partir do ano de 2011.

Na figura 1 é possivel verificar que
0S maiores percentuais de nao
conformidades ocorreram nos anos de
2002 (4,1%), 2004 (2,5%), 2006 (2,7%) e
2011(3,2%). Foi, entdo, realizado um
levantamento dos tipos de néo
conformidades que foram detectadas,
referentes a esses anos (Figuras 2 a 5).

No ano de 2002, foram coletadas e
analisadas 1774 amostras de gasolina no
Rio Grande do Norte, das quais 73
apresentaram  resultados em néo
conformidade com as especificacbes da
ANP. O maior percentual de nao
conformidade foi apresentado pelo ensaio
de teor de etanol (58,91%), seguido do
ensaio de destilacdo (31,50%) e do
aspecto e teor de benzeno (9,59%), como
pode ser observado na Figura 2.

9,59%

31,50%

B Destilaggo
58,91% B Teor de Alcool

W Qutros (aspecto,
teor de benzeno)

Figura 2: Nao Conformidades
apresentadas pelas amostras de gasolina
comercializadas no Rio Grande do Norte

no ano de 2002

O aspecto é uma caracteristica que
proporciona uma indicacdo visual da
qualidade e de provavel contaminacdo da
gasolina. Para Gibbs (1994), a gasolina
deve apresentar-se limpida e isenta de
impurezas. Agua, poeira, ferrugem etc.,
guando presentes, podem reduzir a vida
atil dos filtros de combustivel dos veiculos
e prejudicar o funcionamento dos
motores.
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A porcentagem de etanol misturada
a gasolina deve obedecer ao limite
estabelecido pela ANP. Segundo Gomes
[2011], a falta ou excesso do etanol na
gasolina é prejudicial ao desempenho dos
veiculos.

De acordo com Brasil Delgado
[2006], as caracteristicas de destilacao
(volatilidade) dos hidrocarbonetos tém
sempre um importante efeito na sua
seguranca e no seu desempenho,
especialmente nos casos de combustiveis
e solventes. A faixa de ebulicdo da
informagées da  composi¢do, das
propriedades e do comportamento do
combustivel durante a estocagem e uso.
A volatilidade é a principal determinante
da tendéncia de wuma mistura de
hidrocarbonetos de produzir vapores
potencialmente explosivos. Ela afeta a
partida, o aquecimento do motor, e a
tendéncia de tamponamento por vapor a
alta temperatura de operacdo ou a alta
altitude, ou ambas. A presenca de
componentes de alto ponto de ebulicdo
pode afetar de modo significativo o nivel
de formacdo de depoésitos soélidos de
combustao.

O teor de benzeno também é
controlado na gasolina devido ao mesmo
ser prejudicial a saude. De acordo com o
Regulamento Técnico N° 3/2013, a
gasolina s6 pode conter no maximo 1%
em volume de benzeno.

No ano de 2004, foram coletadas e
analisadas 2065 amostras. Entre as
amostras analisadas, 51 apresentaram
resultados em néo conformidades, sendo
47,04% na destilagéao, 41,20% no teor de
etanol e 11,76% no aspecto e teor de
benzeno (Figura 3).
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Figura 3: Nao Conformidades
apresentadas pelas amostras de gasolina
comercializadas no Rio Grande do Norte

no ano de 2004

Entre as 1764 amostras de
gasolina coletadas em 2006, 47
apresentaram  resultados em  nao
conformidade. O ensaio que apresentou
maior percentual de ndo conformidade foi
o teor de etanol (57,45%), seguido da
destilacdo (42,55%), como pode ser
observado na Figura 4.

42,55%

57,45%

B Destilacdo

B Teor de Alcoal

Figura 4: Nao Conformidades
apresentadas pelas amostras de gasolina
comercializadas no Rio Grande do Norte

no ano de 2006

Em 2011, foram coletadas 1728
amostras, das quais 55 apresentaram
resultados ndo conformes com as
especificacdbes da ANP. O ensaio que
apresentou maior indice de nao
conformidade foi a octanagem (74,56%),
seguido do teor de etanol (14,54%) e do
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aspecto e teor de benzeno (10,90%):\‘
como observado na figura 5.

10,50% 14,54%

B Teor de Alcool
B Octanagem

74 56% B Outros (Aspecto,
teor de benzenao)

Figura 5: Nao Conformidades
apresentadas pelas amostras de gasolina
comercializadas no Rio Grande do Norte

no ano de 2004

A octanagem ou indice de octano é
uma propriedade da gasolina que indica a
que limite maximo a mistura vapor de
combustivel mais ar pode ser comprimida
dentro da camara de combustdo sem que
haja detonacdo espontanea, ou seja, sem
gue a mistura entre em combustdo antes
da centelha da vela de igni¢éo. Ela mede,
portanto, a capacidade da gasolina resistir
a chamada "batida de pino". A nao
conformidade desta variante pode levar a
detonacdo espontanea, causando perda
de poténcia e danos ao motor.

De acordo a avaliacdo realizada
nos boletins de qualidade e com base nas
figuras 2 a 5, observou-se que as nao
conformidades apresentadas pelas
amostras de gasolina  ocorreram
principalmente no ensaio do teor de
etanol e na destilacdo. Nao conformidade
na caracteristica de octanagem foi
observada apenas no ano de 2011.

4. CONCLUSOES

Os Boletins da Qualidade dos
Combustiveis analisados, referentes ao
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periodo de 2002 ao primeiro semestre de
2014, revelam que no periodo de 2008 e
2009, a gasolina comercializada no
Estado do Rio Grande do Norte,
apresentou 0s menores indices de nao
conformidade, com uma alta em 2011 e,
entdo, seguida de uma diminuicdo nesses
indices, denotando um controle das nao
conformidades no Estado. Com base na
avaliacdo realizada sobre os tipos de ndo
conformidade, observou-se que 0s
ensaios que apresentaram maiores
percentuais em ordem decrescente foram
teor de etanol, destilacdo, aspecto e teor
de benzeno, exceto o ano de 2011, no
qual a octanagem apresentou 0s maiores
indices de nao conformidade.

Com relacdo ao Programa de
Monitoramento da  Qualidade dos
Combustiveis (PMQC), pode-se concluir
gue a sua criacdo e implantacdo foi de
fundamental importancia para o controle e
verificacdo da qualidade dos combustiveis
comercializados em territério nacional, o
gue €& de grande interesse para O0S
consumidores finais.
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