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RESUMO

O reconhecimento de seres que ndo sao vistos a olho nu, pode se tornar uma dificuldade, posto
que se distancia do real e requer a capacidade de abstracdo do aluno. No entanto, a influéncia dos
microrganismos no corpo e na vida é possivel de ser sentida no cotidiano. A abordagem dessa
temética é pouco discutida quando as relacdes entre 0s seres vivos sdo apresentadas, sendo a
énfase aos aspectos macroscépicos. Os microrganismos séo debatidos de forma isolada, sem as
relacdes estabelecidas entre eles, com 0 meio e com o corpo humano. A sequéncia didatica visou
transformar o estudante em sujeito da aprendizagem, promovendo uma aprendizagem
significativa, induzindo-o a desenvolver habilidades e competéncias para identificar elementos
envolvidos na microbiota e a dindmica populacional construida nas relagdes entre as espécies.
Foram utilizadas préaticas em laboratério e dois aplicativos, com abordagem investigativa. Além
disso, a solucéo das tarefas evidenciou uma interdisciplinaridade com historia, geografia e lingua
portuguesa. Foi constatada pelos alunos a existéncia de inimeros microrganismos em uma gota
d’agua e, ainda evidenciaram a possibilidade de existéncia desses organismos em varios
ambientes. As estruturas internas de bactérias foram identificadas por aplicativo e processos
epidémicos foram analisados a partir de jogo. Finalizando, os alunos participaram da Exposicado
Escolar mostrando tudo o que haviam aprendido sobre a temética, desmistificando o papel nocivo
desses organismos e adotaram postura critica para uma vida mais saudavel.
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INTRODUCAO

Reconhecer a existéncia de um grupo heterogéneo de microrganismos chamado
de microbiota, composto por bactérias, virus, fungos, arqueas e protozoarios (BRASIL,
2003) e entender seus processos dentro do corpo humano e no ambiente sdo fundamentais
para promocdo da salde e do bem-estar. Para o corpo humano, o desequilibrio da

microbiota, desencadeado por habitos alimentares ou uso indiscriminado de antibioticos,
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pode acarretar varios disturbios como inflamac&o intestinal, ansiedade, obesidades etc
(OLIVEIRA, GUIMARAES, 2018). Dado o papel dos microrganismos intestinais para a

salde e em doencas, em 2020 a Organizacdo Mundial de Gastroenterologia escolheu o

“microbioma intestinal” como tema da campanha do Dia da Saude Digestiva,
comemorado em 29 de maio (BRASIL, 2020).

O reconhecimento de seres que ndo sdo vistos a olho nu, se torna uma atividade
abstrata. Na historia da ciéncia, a primeira observacédo de microrganismos foi realizada
por Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) e tempos depois, Louis Pasteur (1822-1895)
em seus experimentos demonstrou o desenvolvimento de microrganismos. Seus estudos
somados aos de Robert Koch demonstraram a importancia da assepsia e do
desenvolvimento da medicina preventiva. O potencial nocivo de alguns desses
microrganismos, rotula o grupo como “grandes vildes da saude” e, sempre a referéncia é
a de causadores de doencas. Porém, somente 3% desses microrganismos sao patogénicos
(TORTORA; FUNKE; CASE, 2012). Em 2008, o Projeto do Microbioma Humano
identificou os microrganismos que mantém relacdo de mutualismo, comensalismo e
parasitismo com os seres humanos, entendendo que muitos deles sdo fundamentais para
a salde (RIBEIRO et al, 2014).

No contexto escolar, o tema microbiota esta inserido em varios documentos legais.
O curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2012) define, entre
as habilidades e competéncias para a terceira série do Ensino Médio, “o ensino de
ecologia, em tema correlato as rela¢des ecoldgicas, objetivando o entendimento sobre as
relacfes ecoldgicas entre 0s seres vivos, também no campo da ecologia o curriculo
contempla as a¢des antropicas e a satide”. A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018) ressalta a competéncia de construir e interpretar sobre a dindmica da vida, sobre o
funcionamento do ser vivo, argumentando e fundamentando para a tomada de decisdes
éticas e responsaveis; e na habilidade de desenvolver e divulgar acdes de prevencao da
salde e do bem-estar. Além disso, dentre as habilidades e competéncias das ciéncias da
natureza e suas tecnologias (EM13CNT202) esta:

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como

softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018).




Embora o tema perpasse as diretrizes para o ensino de ciéncias da natureza, a

maioria dos livros didaticos ndo aborda a microbiota adequadamente (FARIAS, 2008).
Organizar o estudo dos microrganismos a partir da microbiota dos seres vivos € uma
maneira de trazer a tematica para um campo mais concreto e de assimilacdo mais facil
pelos alunos. No momento em que equipamentos eletrénicos recebem mais atengdo que
a voz do professor, esse se torna um recurso poderoso para incrementar a interacdo em
sala de aula. A utilizacdo de smartphone e aplicativos de pesquisa podem motivar a
participacao dos alunos (SANTQOS, 2017), facilitando a abordagem do tema e conduzindo
para uma aprendizagem significativa. O uso da Tecnologia da Informagéo e da
Comunicacéo (TIC) pode integrar as duas condigdes fundamentais para a aprendizagem
significativa definida por Ausubel, ou seja, 0os conhecimentos prévios dos alunos e o
estimulo aos seus interesses (MOREIRA & MASINI, 2006). Além disso, a pesquisa e a
resolucéo de problemas aproxima a cultura escolar com a cultura cientifica, permitindo
ao aluno perceber a importancia da ciéncia no seu cotidiano (SASSERON, 2015).
Assim, foi elaborada uma sequéncia didatica com a temética “microbiota e saude”,
para ser aplicada no ensino médio, como mecanismo de discussdo, numa perspectiva
preventiva e que visa transformar o estudante em sujeito da aprendizagem. A proposta
adota um olhar mais atencioso para o0 ecossistema dentro do corpo humano e a interagéo
do corpo com o meio. A descoberta desse mundo microscopico e as possibilidades de
refletir sobre as relacBGes estabelecidas com ele, a partir de conhecimento cientifico,
pretende induzir a adogdo de habitos saudaveis e de higiene, que contribuam para a satide

individual e coletiva.

METODOLOGIA

A sequéncia didatica foi proposta e aplicada em turma da 32 Série do ensino médio,
de um colégio da rede publica estadual (CEJTL), localizado na zona norte do municipio
do Rio de Janeiro, regido de baixo poder sécio econdmico. As atividades foram
desenvolvidas com 35 estudantes, durante 3 aulas, considerando cada aula, 2 tempos

consecutivos de 50 minutos, totalizando 300 minutos e, mais atividades realizadas

extraclasse, incluindo a participagdo em exposi¢do na comunidade escolar.




A sequéncia didatica desenvolvida compreendeu o uso de TIC, através dos

aplicativos para smartphone Bactérias 3D educacional interativo RV e Plague Inc.,
disponiveis nas lojas virtuais dos sistemas operacionais Android e 10S. O primeiro,
Bactérias 3D educacional interativo RV, expfe as bactérias em 3D, mostrando as
estruturas internas e externas, imagens coloridas e nitidas. O aplicativo disponibiliza
cenas interativas que podem ser rodadas, ampliadas ou visualizadas a partir de angulos
pré-definidos; videos curtos e, também oferece questdes objetivas para serem analisadas.
O segundo aplicativo, Plague Inc., € um jogo de simulacéo e estratégia, em que o jogador
fica no comando de um Centro de desenvolvimento e disseminacdo de epidemias letais.

O objetivo é eliminar os seres pela doenca criada.

Sequéncia didatica: “VILOES” OU “MOCINHOS”?

Aula 1: 100 minutos

a) Sensibilizagdo dos alunos com uma situagdo problema: investigar a possivel presenca
de microrganismos em um copo com agua (aparéncia de agua potavel, enfatizando a
transparéncia caracteristica).

Material: laser verde, seringa, copo de vidro transparente, suporte, suporte para a seringa,
caixa de papeldo envolvida por cartolina preta, luva e fita adesiva. Amostra de agua
(coletada do lago artificial localizado na UERJ, Campus Maracand, podendo também ser
utilizada dgua de molho de alface, apds alguns dias em descanso).

Procedimento: Com o uso do papeléo, da cartolina de cor preta e o durex, criar uma
cabine, com pouca incidéncia de luz. Aspirar uma amostra da 4gua com seringa €, em
seguida, pressionar o émbolo da seringa vagarosamente, deixando escapar apenas uma
gota, mas com cuidado para que ela ndo pingue. Utilizar um suporte de apoio, deixando
a seringa parada com a gota de agua “pendurada”. Ligar a caneta laser verde e apontar na
direcdo da gota, com projecao e ampliacdo no interior da cabine.

b) A observacdo da imagem projetada retrata a presenga de organismos, permitindo uma
provocacao: “Onde podemos encontrar microrganismos? .

Com as respostas, 0s alunos podem sair em grupos, pela escola, coletando amostras de
diferentes lugares, utilizando hastes flexiveis com algoddo, nas extremidades.

c) Atividade em laboratério: material coletado, Placas de Petri com meio de cultura e

luvas. Dispor o material coletado em placas Petri com meio de cultura de agar base, por




uma semana, permitindo o crescimento de possiveis microrganismos presentes nas

amostras, para posterior observacdo de coldnias ao microscopio dptico.
O momento é propicio para o levantamento de questdes, sobre beneficios e prejuizos de
micro organismos.
d) Aula tedrica: Definigdo de microbiota

Apresentacdo dos conceitos sobre os elementos que compdem a microbiota,
diferentes microbiotas, sua fungéo e importancia ecoldgica, enfatizando aspectos de uma
possivel microbiota patogénica.
e) Atividade domiciliar/extraclasse para os alunos

e.1) Pesquisa: Todos 0s microrganismos que vivem em nosso corpo podem nos causar
doencas? Quais sao as relacdes ecoldgicas existentes entre a microbiota e 0 organismo
humano?

e.2) Dentro do possivel, acessar e instalar o aplicativo Bactérias 3D educacional
interativo RV (Mozaik Education) em smartphone. Observar e explorar a morfologia e
anatomia das bactérias e explorar as possibilidades de obtencdo de informacéao e uso do
aplicativo.

Aula 2: 100 minutos

a) Debate coletivo e aberto sobre a pesquisa extraclasse, demandada na aula 1.

Apbs o debate, desafiar os alunos a responderem as perguntas dos exercicios encontrados
no aplicativo Bactérias 3D educacional interativo RV.

b) Aula no laboratério: observacdo do material deixado nas placas de Petri, na aula 1

c) Apresentagéo, utilizando slides de PowerPoint, da dindmica do jogo Plague Inc,
facilitando a execucdo da atividade domiciliar.

d) Atividade domiciliar/extraclasse: dentro do possivel, acessar e instalar o aplicativo
Plague Inc, em smartphone. O objetivo € associar as taxas de evolugdo de
microrganismos, enfatizando bactérias com aspectos epidemiolégicos. Fazer um breve
relato, no caderno sobre as estratégias utilizadas para jogar e novos conceitos aprendidos.
Aula 3: 100 minutos

a) Discusséo dos relatos sobre o aplicativo Plague Inc.

b) Apresentacdo de trabalhos na exposicdo 111 EXPOBIOTIM. Alunos divididos em 4
grupos, apresentando as atividades: Microrganismos em uma gota d’agua; Investigando

a presenca de microrganismos — em meio de cultura; uso do App Bactérias 3D; Jogo

Plague Inc.




Avaliacao

A avaliacdo da aplicagdo da sequéncia foi qualitativa, observando a participacdo
dos alunos durante as atividades. A avaliacdo atitudinal ocorreu pela participacdo em cada
atividade, tendo como base o conhecimento de microbiota. Os conteudos procedimentais
foram avaliados na explicagdo do uso e manuseio dos aplicativos, pesquisa e participacdo
do debate. Enquanto, a avaliagcdo conceitual foi realizada durante perguntas e respostas

do aplicativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal recurso disponivel para as escolas — o livro didatico — na maioria das
vezes, ndo aborda a microbiota, ou apresenta uma abordagem segmentada dos
microrganismos. A énfase é para o papel patogénico das bactérias e algumas vezes dos
fungos, pouco revelando sobre seus beneficios para humanidade (FARIAS, 2018). Dessa
forma, discutir a tematica no ensino médio é relevante e pode ser diferencial para novos
habitos de promocéo de vida saudavel.

A sequencia didatica sobre microbiota foi iniciada com a sensibilizacdo dos
alunos, percebendo a presenca de microrganismo em agua, aparentemente limpa. O
objetivo foi atingido, pois ficaram intrigados ao observar as sombras e a movimentacao,
mesmo sem identificar quais eram 0s microrganismos.

Em seguida, o desafio da coleta de material em diferentes lugares da escola levou
a escolhas bem diversificadas como, a pele do antebraco, a tela do celular, o bebedouro
do colégio, a sola de sapatos e os 6culos. Essas escolhas foram interessantes, pois além
de lugares e objetos a busca também foi no préprio corpo. O material coletado e
depositado em meio de cultura para ser observado, em laboratdrio, na aula seguinte. Nesse
momento, surgiram questionamentos: “Interagimos com esse mundo microscépio, sera
que todos o0s organismos sao causadores de doengas?” “Se existem bactérias no iogurte,
por que ingerimos?”” “Possivelmente elas estdo vivas em nosso corpo? ” “Em que locais
do nosso corpo podemos encontrar microrganismos ?”” Nas falas, foi percebido que os
alunos desconhecem a existéncia de microrganismo dentro do préprio corpo, pois todos
acreditavam que microrganismos invadem o corpo somente para causar doencas. Dando

prosseguimento, na aula teorica, os alunos compreenderam a definicdo de microbiota, as




diferentes microbiotas, sua funcéo e importancia ecologica. Assim, compreenderam que

existem microrganismos no meio ambiente e também em seus corpos.

A articulacdo da sequéncia didatica, construida com a efetiva participacdo dos
alunos, permitiu que outras indagacdes fossem levadas para pesquisa em casa, sobre a
interacdo desses seres com nOsso organismo e sua importancia para nossa saude. Com
Isso, realizaram buscas e apresentaram suas respostas num debate coletivo e aberto,
iniciando a aula 2. Descreveram acertadamente a situacdo de disbiose, quando um
microrganismo oportunista encontra condi¢fes ideais para se desenvolver e causar
doenga. Apresentaram para debate as relagfes de comensalismo e mutualismo entre a
microbiota e o ser humano, podendo em caso de desequilibrio, estabelecer relagdes de
parasitismo e competicdo, entre os componentes da microbiota. Esse debate foi rico e
proveitoso para todos, pois concluiram gue nem todos 0s microrganismos que vivem no
corpo causam doencas. Essa afirmagdo foi curiosa e representou uma novidade
surpreendente, pelo fato de microrganismos viverem no corpo humano, e ainda mais, que
esses seres vivos podem ser benéficos para a salde. A pesquisa permitiu que novos
conhecimentos fossem descortinados, tais como: a existéncia de microbiota na pele, no
intestino, na boca, no sistema genital, entre outros lugares do corpo humano; a prevencao
de diversas doengas e como exemplo, citaram a microbiota intestinal, contribuindo com
a sintese da vitamina K; a capacidade de microrganismos na fermentacao de cido lactico,
criando condic¢des adversas para o crescimento de microrganismos patogénicos; o auxilio
das bactérias L. acidophillus no processo digestivo; a avaliacdo da microbiota intestinal
e intervencOes na dieta, podendo auxiliar no tratamento da obesidade; a presenca de
bactérias e fungos na pele, funcionando como uma barreira, prevenindo o surgimento de
seres causadores de doencgas e, ainda, mantendo o pH da pele em equilibrio. Com essa
tarefa, foi possivel reconhecer e desmistificar a ideia dos microrganismos como inimigos
que devem ser combatidos. Além disso, foi ressaltada a necessidade de adogdo de habitos
saudaveis e a atengdo a prescri¢do médica, para o uso adequado e ndo indiscriminado de
antibioticos.

Apbs o debate, responderam as perguntas dos exercicios encontrados no aplicativo
Bactérias 3D educacional interativo RV, considerando interessante a atividade. A
atividade domiciliar, utilizando o aplicativo permitiu a visualizar e ampliar as estruturas

das bactérias e relacionar a suas respectivas fun¢es. Além disso, assistiram aos videos

disponiveis e responderam as questdes do aplicativo. Ao final, um aluno emitiu




comentério que gerou muita satisfacdo e permite defender o uso de aplicativos como

recurso didatico na sequéncia investigativa. “Neste momento, entendo a importancia das
bactérias e os outros microrganismos que compdem a microbiota. ”

A utilizacdo de aplicativos, como facilitadores do processo ensino-aprendizagem,
é defendida por Santos & Freitas (2017), pois que a tecnologia faz parte do cotidiano.
Além disso, consideram que a possibilidade de pesquisa e apresentacdo de modelos
didaticos de forma virtual atrai e motiva o aluno, provocando uma mudanca de postura
que colabora para aprendizagem com abordagem investigativa.

Na etapa seguinte da sequencia, no laboratério, foi possivel verificar o
desenvolvimento de colbnias nas placas de Petri e travar uma discussdao sobre a
importancia do meio de cultura para o desenvolvimento dos microrganismos, entendendo
a necessidade de ter condicGes favoraveis. Nesse momento impar, perceberam a presenca
e propagacdo de microrganismos em varios ambientes. Além disso, foi mais uma
oportunidade de estar no laboratério e utilizar o microscépio optico. A visualiza¢do do
“mundo microscopico”, através das atividades praticas da gota d’4agua e a da cultura de
microrganismos, atraiu a atencdo dos alunos e enfatizou a importancia do consumo de
agua potavel e de habitos de higiene para a manutenc¢éo da satde. Anteriormente, Maciel
& Silva (2014) e Souto, Silva, Neto (2015) comprovaram que aulas praticas despertam
nos alunos o interesse pela ciéncia e que praticas experimentais investigativas
diversificam a pratica em sala de aula e desconstroem as atividades mecanicas,
despertando o interesse e motivam a busca de solucdo para os problemas criados.
Z6mpero et al. (2011) indo além, propdem a avaliacdo através de préaticas de laboratério,
a partir do engajamento, aprendizagem conceitual e procedimental.

No ambito das escolas, o ensino de ciéncias contempla muitas atividades praticas
que precisam ser repensadas e transformadas em praticas investigativas, deixando de mao
a simples demonstracdo e um registro em relatorio, que reproduz a observacao ja
esperada. Uma tarefa mecanica e sem relevancia. Atividades experimentais investigativas
para o ensino de quimica comprovaram que o protagonismo dos alunos, da coleta a analise
de dados e discussdo dos mesmos, torna-os capazes de formular hipoOteses e gerar a
problematizacéo do conteddo (SUART et al. 2009).

A tarefa domiciliar de exploragcdo do jogo Plague Inc. foi solicitada, pela

disponibilidade de acesso a internet em domicilio, para a maioria dos alunos. O momento

foi de interagcéo e camaradagem, pois, 0s que dispunham de internet ofereceram aos néo




favorecidos, possibilitando que todos tivessem acesso ao jogo. No entanto, 0 manuseio

do jogo deu uma falsa ideia aos alunos, sobre o processo evolutivo ocorrendo sempre para
um aperfeicoamento e adaptacdo do ser vivo. Esse conceito foi ponto critico durante a
discussdo teorica com a professora. Ao final, entenderam que o aparecimento de novas
caracteristicas ocorre a0 acaso e que 0 meio atua como agente selecionador das
caracteristicas dos seres vivos. Em andlise sobre o jogo, destacaram que a questdo da
disseminacéo de microrganismos, mostrando as “portas de entrada” no corpo humano, os
tipos de vetores, as condi¢cBes ambientais verso adaptacées, os 6rgaos afetados e os meios
de transporte coletivo, maritimo e aéreo, promovendo o deslocamento dos seres humanos
e atuando como disseminadores de microrganismos. Sob o ponto de vista social e politico,
observaram gque 0s mecanismos de busca para cura de uma doenga em um pais pobre séo
mais lentos, quando comparados a um pais desenvolvido. Durante o jogo, verificaram que
organismos adaptados a ambientes mais quentes tem sua dissemina¢do minimizada em
paises com predominéncia de clima frio. Duas criticas interessantes ao jogo surgiram: por
ndo mostrar a criacdo de bactérias super resistentes e o perigo da selecdo artificial de
microrganismos.

Apesar das criticas, 0 jogo enquanto utilizado como recurso didatico, possibilita
uma discussao interdisciplinar e atual. A ilustracdo do mapa estimula os alunos a
pensarem em estratégias, integrando aspectos politicos e discutindo com a geografia e a
histéria. Ao longo do jogo, noticias sdo lancadas para repensar a estratégia da jogada,
obrigando uma rapida leitura e interpretacdo, o que remete a lingua portuguesa. Para
concluir a etapa de utilizacdo do jogo, a tarefa demandada de descrever as estratégias
utilizadas e justificar o porqué de vencer ou perder o jogo, além de anotar 0s conceitos
desconhecidos e emitir a opinido sobre o jogo exige raciocinio e atencdo. Trazendo para
0 momento de pandemia da COVID-19, esse jogo, mostra a importancia da adocao dos
protocolos sanitarios, de vacinacdo e ainda aponta para a contaminacdo e aumento da
possibilidade de criacdo de variantes em virtude da propagacao, das condi¢des favoraveis
de sobrevivéncia e reproducdo do virus. Portanto, demonstra a disseminacdo e maior
contaminagdo na auséncia de medicamento ou vacina disponivel.

Em recente estudo, Nascimento, Benediti, Santos (2020), também utilizando o
aplicativo Plague Inc., propuseram o jogo para aproximar o conteido aprendido, de varios

acontecimentos na humanidade, como as pandemias. Abordaram aspectos

epidemioldgicos, ressaltando a questdo da qualidade de vida da populagdo e adogdo de




medidas de prevencao e profilaxia de doencgas, o0 que permitiu uma discussdo critica sobre

salde publica.

O momento final da sequéncia foi a apresentacao dos alunos na exposicédo didatica
da escola, a I1l EXPOBIOTIM. Os produtos foram apresentados a comunidade escolar,
dado o apoio da Direcdo da Escola que disponibilizou o uso da internet e um notebook,
permitindo assim acesso ao aplicativo Bacteria 3D nos smartphones e também a
apresentacdo do jogo Plague Inc.

Os alunos protagonizaram o momento de interacdo com a comunidade escolar.
Despertaram o interesse e conexdes com 0s visitantes, utilizando as placas com meio de
cultura, o experimento da gota d’agua no laser, mostrando o App Bacteria 3D ou
ensaiando com o jogo Plague Inc. Assim, promoveram divulgacdo e alfabetizacdo
cientifica. Durante a Exposicao fizeram pequenos videos das apresentacdes, de maneira
livre e criativa, e posteriormente, disponibilizaram em midia, de livre escolha para acesso

de todos.

CONSIDERACOES FINAIS

Toda a sequéncia didatica demonstrou a presencga da microbiota, 0 ambiente em que
ela esta adaptada e suas relagbes ecologicas. Para contemplar o carater investigativo
foram utilizadas pesquisas, préaticas, aplicativo educacional e jogo, sendo possivel, ao
final, contextualizar, problematizar, argumentar e divulgar para a comunidade escolar
sobre o aprendizado construido. Os alunos foram desafiados com provocacdes didaticas,
que exigiam a busca por respostas, em todas as etapas, contemplando a abordagem do
tema em carater investigativo.

A proposta foi desenvolvida presencialmente, mas pode ser adaptada para ocorrer
de maneira remota, adotando assim metodologias ativas que despertam o interesse dos
jovens e sdo fundamentais para criar novas conexdes entre a escola e 0 momento atual,
com suas necessidades atuais (MORAN, 2015). A prética da gota de agua e do
crescimento de colbnias de microrganismos em meio de cultura podem ser observadas
em videos disponiveis no You Tube, previamente e posteriormente, de forma sincrona
criar uma sala de discussé@o, um debate aberto no Google Classroom para concluir. Uma

exposicao com cartazes, modelos, comentarios das praticas ou utilizando o App e 0 Jogo




pode ser apresentada e divulgada no Google Classroom ou através das redes sociais, como

um grupo fechado do Facebook da escola.

No contexto aqui apresentado, a escola pode estabelecer um ambiente onde o
aluno observou um fendmeno, foi desafiado com um problema, coletou e analisou dados
na busca de solugdes, praticando a argumentacgdo cientifica (SCARPA; SASSERON;
SILVA, 2017). Como consequéncia, espera-se e acredita-se que a abordagem

investigativa tenha promovido a aprendizagem significativa.
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