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RESUMO

O presente artigo ¢ uma proposta de sequéncia didatica que se apresentou em uma dissertagao,
com o objetivo de minimizar algumas dificuldades que os estudantes apresentam quando ha
interdisciplinaridade entre Matematica (basica) e a Quimica, em especifico o ensino de
estequiometria. Nele abordamos o ensino-aprendizagem de célculo estequiométrico, trabalhando
as definicbes e conceitos matematicos, sobre o balanceamento de reagfes quimicas. Para
tentarmos sanar as dificuldades nesse contetdo, aplicamos de inicio algumas atividades como
sondagem do conhecimento. Em seguida, foi apresentado uma proposta de intervencdo e mostra
de uma aplicacdo de Matematica em Quimica, que possa contribuir no ensino de estequiometria
e matematica basica, mostrando-lhes a importancia do estudo destas disciplinas e motivando-0s
ao ensino de conceitos matematicos que possam dar-lhes solucédo para diversos problemas.

Palavras-chave: Matematica. Funcdo polinomial do 1° grau. Quimica. Calculo
estequiometrico.

INTRODUCAO

As disciplinas de Matematica e de Quimica estdo agregadas ao nosso cotidiano
desde o inicio da humanidade. Elas podem ser percebidas na resolucéo de problemas que
envolvem calculos e até nas formas geométricas, e também em reagdes quimicas que
necessitamos de uma compreensdo nas transformacdes que ocorrem em todo 0 mundo em
geral. Esse entendimento ¢é de grande utilidade no julgamento de muitas informacdes que

adquirimos no nosso dia-a-dia.

Muitos dos estudantes apresentam muitas dificuldades nessas disciplinas por as

julgarem como complexas ou simplesmente por apresentarem bloqueio na manipulacéo
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de formulas e calculos. Nesse sentido, a maioria desses estudantes ndo conseguem

assimilar os contetdos e os relacionar ao seu cotidiano.

Neste artigo € apresentado um modelo didatico no ensino de estequiometria com
o0 auxilio da Matematica, que pode tranquilizar os alunos e professores no que se diz

respeito ao desenvolvimento as praticas corriqueiras da sala de aula.
METODOLOGIA

Destacamos alguns motivos que nos impulsionaram na escolha do tema desse
artigo. O historico de estequiometria e sobre os aspectos tedrico-pedagdgicos que
conduziram h& um cenario construtivista no ensino-aprendizagem, apresentando a
proposta: Ensino de estequiometria: Balanceamento de equagdes quimicas, por meio de
funcdo do 1° grau. Levando em consideracdo a importancia de uma aprendizagem mais
significativa de Quimica e levando o foco para o estudo de conceitos e operacgdes basicas
de Matematica, propde-se a realizagdo de uma sequéncia didatica para objetar a seguinte
problematica: Como a Matematica pode auxiliar nas aulas de Quimica do ensino médio

quanto ao ensino do contetdo de estequiometria?

REFERENCIAL TEORICO

A Matematica é apontada como aparato para o estudo da disciplina de
Quimica. Como apresentado na introducéo, a disciplina de Quimica, no ensino medio,
também, ¢ dita frequentemente como uma disciplina dificil, e nas Gltimas décadas vem
encontrando obstaculos para que os estudantes percebam a necessidade de seu
entendimento e estudo. Acredita-se que o desinteresse, como um todo, pela disciplina,
pode estar envolvido com o decréscimo no ensino de Matematica, dada pelo vasto uso de
definicBes e conceitos matematicos para o entendimento de exercicios e de até mesmo

conceitos quimicos.

Para Silva (2017) € facultado que:

A Matemdtica é de suma importancia para o entendimento das disciplinas de
ciéncia da natureza, pois é a partir dela que tiramos a veracidade dos fatos. As

pesquisas cientificas ganham credibilidade, quando as comprovacdes dos fatos
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envolvem a construcdo de equacdes e construcdes de fungdes matematicas, que
comprovem o objeto estudado. Isso também ocorre no campo da Quimica, foi
através das bases Matematica que as leis ponderais, lei das proporcdes fixas e

maltiplas foram comprovadas. (SILVA, 2017).

Em anos anteriores, nota-se um déficit muito grande no aprendizado de célculo
estequiométrico em Quimica. Nesse cenario, observa-se constantes discussdes em meio
a comunidade cientifica. 1sso se deu pelo baixo aprendizado e desempenho dos
estudantes, apesar de se deparar em diversas disciplinas, nota-se em Matematica de forma
ainda mais alarmante. Esse baixo desempenho tem-se originado desde o ensino

fundamental, onde se tem as primeiras aplicacfes e se estende até o ensino superior.

Costa e Souza destacam que o célculo estequiométrico € um dos assuntos em

Quimica que os alunos encontram mais objecao. Sendo que:

seja pelos calculos presentes neste contelido ou pelas reacdes, eles nédo
conseguem muitas vezes realizar esses calculos e escrever ou balancear as
reacOes. Além de ndo conseguirem relacionar grandezas e compreender o
enunciado da questdo, para fazer os calculos, os alunos provavelmente
memorizam, de uma maneira mecéanica, 0s passos que o professor realiza ao
resolver o problema. Assim, os alunos passam mais tempo decorando do que
tentando entender os contelidos e interpretar as situac@es. (COSTA; SOUZA,
2013, p. 107)

Em alguns documentos referenciais curriculares, nota-se que a aprendizagem de
Quimica deve favorecer aos estudantes o entendimento de diferentes processos quimicos
gue ocorrem constantemente no nosso mundo fisico de forma vasta e integrada, tendo
conhecimento de informacdes apresentadas pelas midias num modelo critico, e se pondo

diante de indagacdes econdmicas, politicas, sociais e ambientais (Brasil, 2002).

De acordo com O’Connor (1997), estequiometria baseia-se na maioria das vezes
em calculos matematicos baseados em problemas que envolvem definicdes e questbes
quimicas. Observa-se que temos poucos livros didaticos adequados para amparar o0 ensino
de Matematica, visto que alguns apresentam desorganizacdo em defini¢bes, inadequacao
em linguagens, poucas contextualizacdes e atividades repetidas, o que afeta o
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico de estudantes no discorrer de demais

disciplinas, como a Quimica.
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No entanto, Silva faz o uso da “Matematica, para uma melhoria da compreensao
do conhecimento quimico” (SILVA, 2017). Diante dessas pontuagdes, o autor evidencia
uma forma que possa melhorar o aprendizado em Matematica e que isso chegue ha
contribuir na melhoria do ensino de Quimica, evidenciando, inicialmente o que diz
Fazenda (1993, apud. SILVA, 2017), “interdisciplinaridade ndo se ensina nem se aprende
apenas Vvive-se, exerce-se ¢ por isso, exige uma nova pedagogia”, assimilando-a “como
sendo um ato de troca, de reciprocidade entre as disciplinas ou ciéncias ou melhor, de
areas do conhecimento” (FAZENDA, 1993, apud. SILVA, 2017). Por fim, este artigo
mostra uma sequéncia de atividades com o intuito de estimular e aplicar o estudo de

funcdo do 1° grau no balanceamento de equagdes quimicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando falamos sobre o ensino de Quimica e das ciéncias naturais, entramos na
questd@o de conceitos onde muitas vezes sdo explanados aos estudantes apenas por bases
tedricas, num modo em que sua aplicacdo cotidiana ou demonstracdes praticas nao
sobrechegam ao estudante, por auséncia de recursos materiais nas unidades escolares ou
do tempo que o professor precisa para abordar um conteddo muito extenso. Nessa
situagdo, “ndo basta que o professor considere o assunto relevante e significativo, é
preciso que essa também seja a conclusao do aluno” (DRESSLER, ROBAINA, 2012).

Nessa proposta de intervencdo numa turma do ensino médio, onde se trabalhou o
balanceamento de equacdes quimicas, 0 artigo apresenta algumas atividades de analise
inicial, com o sentido de combater obstaculos que existem na aprendizagem de contetdos
de estequiometria, em especial as reacGes quimicas, e funcdo do 1° grau, alcancando
determinados objetivos e enfrentando a objecdo pelos estudantes em relacdo a

aprendizagem do contetdo de rea¢cdes quimicas.

Nesse sentido, o objetivo dessa sequéncia didatica e da mostra dessa aplicacdo é
minimizar as objecBes apresentadas pelos estudantes, trazendo consigo atividades
didaticas aplicadas que podem dar sentido ao estudo de funcdo do 1° grau de forma

interdisciplinar a disciplina de Quimica.
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Essa anélise inicial se contempla de 3 (trés) atividades, para que possamos detectar

0 que os alunos ja sabem sobre fungdo do 1° grau e balanceamento de rea¢Ges quimicas.

Figura 1: Arvore de andlise inicial

Definicdo de funcdo do 1° grau e

T@ — balanceamento de equacio quimica.
= Uma atividade (1)
o p—

=
*— Valor numérico de uma funco do 1°

= grau. Uma alividade (2)
o p—
p—
S

= || Coeficientes eslequiomélricos. Uma
- atividade (3

Fonte: ANDRADE, 2020

A partir desse esquema apresentado como arvore de analise inicial, aplicamos as

etapas das atividades mencionadas.

Figura 2: Atividades aplicadas a analise inicial

Atividade 1

| —Vocé ja estudou, em Matematica, funcdo do 1° grau? E, em Quimica, vocé tem conhecimento

sobre balanceamento de equacgdes quimicas?

Il — Se um amigo pedisse para vocé explicar o que é funcdo do 1° grau e balanceamento de

equacdo quimica, que explicacao vocé daria?

Atividade 2

| - Dada a funcdo f por f(x) = x — 4, com x e f(x) € R determine:
a) f(4) b) (1) ¢) f(2)
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Atividade 3

| - Determine a soma dos coeficientes que balanceiam a equagéo:
CH;0 + 0, » CO, + Hy0

Fonte: O autor

Na atividade 1 (um) possibilitamos aos estudantes escrever conceitos e definigdes
em relagdo ao estudo introdutério de funcdo do 1° grau e balanceamento de equacbes
quimicas.

Para Pozo (1998, p. 88) os estudantes devem apresentar conhecimentos iniciais
que se caracterizam em: “predominio do perceptivo, uso do raciocinio causal simples,
influéncia da cultura e da sociedade (canalizadas atraves da linguagem e dos meios de
comunicacao), influéncia da escola”. E, em Pozo et al (1991), essas causas sdo
classificadas em trés grupos que ddo origem a diferentes concepcdes prévias: origem
sensorial (concepgdes espontaneas); origem cultural (concepcdes induzidas); origem
escolar (concepgdes analogicas)”.

Ainda na primeira atividade, demanda-se uma possivel explanacéo a ser dada ha
um colega entrevistador, que colabora no esclarecimento do que os estudantes realmente
sabem dos contetidos, mas centrando principalmente no que eles podem defender sobre o
balanceamento de reacGes quimicas. Assim, verificamos se partes desses estudantes
dispde de situacOes praticas para explanar as perguntas feitas pelo colega da turma ou se
basicamente respondem de modo desleixado, ocasionando em vista o0 baixo
conhecimento.

Na atividade 2 (dois) aplicamos uma tarefa que averigua a realizacdo de célculos
matematicos, feito pelos alunos, por meio de uma funcdo polinomial do 1° grau. Nela
contém uma funcdo do 1° grau e possui trés itens que necessitam da resolucdo em cada
um deles, chegando-se a determinacdo da imagem dessa funcdo para alguns valores de
seu dominio. Espera-se que os alunos facam os calculos com serenidade exprimindo os

conceitos de valor numérico da fungdo, sem apresentarem muita davida.
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E, por fim, na atividade 3 (trés) e Ultima atividade da anélise inicial, objetivamos
que os estudantes tenham um trabalho que vai além do conceito inicial, é imprescindivel
que eles tenham competéncias e habilidades para trabalhar com coeficientes
estequiométricos de uma reacdo quimica. Nessa atividade ensejamos que 0s estudantes
afloram dificuldades, tanto no que refere aos coeficientes de uma equagédo quimica quanto
no seu balanceamento. Caso manifestarem empecilhos, é provavel que eles misturem o
coeficiente estequiométrico com os indices que podem surgir nos elementos quimicos das
formulas moleculares dos compostos que comp@e o(s) reagente(s) e o(s) produto(s) de
uma reacao quimica.

Diante dessas possiveis dificuldades, apresentaremos como intervengdo e mostra
da aplicacdo do conhecimento matematico de funcdo do 1° grau na resolucdo de
problemas que envolvem balanceamento de equagdes quimicas, por meio da
interdisciplinaridade entre as disciplinas.

Figura 3: Etapas da intervencdo interdisciplinar

12 Etapa: Considerar uma equacdo | Reacdo: Dupla troca
quimica desbalanceada. Reagentes: Gas metano e Agua
Produtos: Gas hidrogénio e mondxido de
carbono
CH4 + H,O — H> + CO

2% Etapa: Atribuir variaveis aos
coeficientes estequiométricos de cada a.CHs + b.H,.O —» c.H2+d.CO

substancia que compde 0s reagentes e

produtos.

Observando em nivel microscépio a Lei de Lavoisier, sabe-se que numa equacdo
quimica, os atomos se combinam. Assim, 0s atomos ndo sdo repartidos nem formados, a
massa de reagentes é sempre igual a de produtos.

3% Etapa: Aplicando a Lei de Lavoisier | a.CHs + b.H,O — c¢.H> + d.CO

em cada elemento presente nos reagentes | C:a.1 =d.1 = a=d(I)

e nos produtos, multiplica-se a variavel | O: b.1 =d.1==> b =d (lI)
pelo indice do elemento em destaque. H:a4+b2=c2 =% 4a+2b=2c
a+b=c = c=2d+d = c=3d(lll)
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Observamos que as variaveis a, b e c¢ ficaram em funcéo da varidvel d. Assim, sabendo-
se que os coeficientes estequiométricos pertencem ao conjuntos dos nmeros inteiros ndo
negativos ( Z- ). Deste conjunto, atribuimos um niimero inteiro & variavel independente,
d. Desde que o valor das variaveis dependentes a, b e ¢ pertencam ao mesmo conjunto

numérico mencionado acima.

48 Etapa: Em cada uma das equacdes I, 11 e 111, podemos associa-las a fun¢bes do 1° grau.
0] a=d =» f(d)=d = f(d)=a
(M) b=d = g(d)=d =» g(d)=b
(1) c¢c=3d =» h(d)=3d - h(d)=c

52 Etapa: Comegamos a substituir os valores a variavel independente nas equacdes até

que tenhamos todas as variaveis numericamente inteiras.
Para d = 1, temos:
0] f(1)=1,logoa=1
(M g(1)=1,logob=1
(M) h(1)=1,logoc=3.1 =y =3

Assim, com d = 1, temos todos os coeficientes ja inteiros.

62 Etapa: Substituimos os coeficientes encontrados na equacéo quimica.
1CH4 + 1H,O — 3H, + 1CO

Reagentes: 1 &tomo de carbono, 6 &tomos de hidrogénio e 1 atomo de oxigénio

Produtos: 1 &tomo de carbono, 6 atomos de hidrogénio e 1 atomo de oxigénio

Portanto, a equacdo quimica se encontra balanceada.
Fonte: ANDRADE, 2020

Espera-se com esta metodologia de balanceamento de reagdes quimicas por meio
funcdo do 1° grau, o despertar do interesse dos estudantes e instiga-los a pratica pela
intromissao de solucdo dos problemas que envolvem estequiometria, e pelo aprendizado

significativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo podemos observar a necessidade de mostrar a Matematica como
auxilio na resolucdo de problemas. Principalmente naqueles que envolvem
estequiometria. Mostrando que os desafios devem ser enfrentados, essencialmente nos
espagos escolares. No entanto, a Matematica deverd ser inserida de tal forma, que possa
ser aplicada em varios campos das ciéncias, possibilitando, assim, o ensino -
aprendizagem. Isto €, deve ser trabalhada de forma interdisciplinar através de aulas em
que os estudantes tenham capacidade e possibilidade de construir seu préprio
conhecimento.

Em destaque, temos ainda um estudo semelhante realizado por Celeghini em
1999, expondo que “as principais deficiéncias estdo n0oS conceitos basicos e na
Matematica, quando esta € pré-requisito para a compreensdo do assunto em estudo” e
ainda que a maioria dos alunos afirma que a atividade experimental torna mais facil a
compreensdo da disciplina. (CELEGHINI, 1999, apud. GOMES; MACEDO, 2007).
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