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INTRODUCAO

A trigonometria como uma area bastante antiga e pouco aprofundada no ensino médio
traz uma série de conflitos, uma vez que € um dos contetdos mais complicados de se trabalhar
em sala de aula. Levando em consideracdo as dificuldades que séo observadas no ambiente
escolar com relacdo a disciplina de Matematica, em especial o estudo das funcdes
trigonométricas seno e cosseno, tendo como justificativa a curiosidade na busca por evidéncias
que possam justificar os conflitos enfrentados pelos discentes. Este trabalho teve como objetivo
investigar as principais causas que levam os estudantes a terem dificuldades no estudo das
funcBes trigonométricas seno e cosseno. Ao mesmo tempo em que se pressupde que tais
dificuldades estdo relacionadas com a didatica de ensino adotada, assim como o grau elevado
de abstracdo do conteddo. O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em duas turmas de 2° ano
do ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino que funciona em periodo integral. O
instrumento de pesquisa utilizado foi um questionario contendo cinco questdes e o
levantamento dos dados ocorreu com um total de 68 entrevistados. Para efeito deste estudo, sua
metodologia foi dividida em duas partes, a primeira consiste em uma analise na literatura acerca
das pesquisas ja existentes sobre as dificuldades nas funcbes trigonométricas. A segunda parte,
relaciona-se com a pesquisa de campo aplicada na escola, construida de um questionario. Os
resultados e discussdo mostram detalhadamente a analise das respostas das questdes aplicadas
aos alunos.

AS DIFICULDADES NO ENSINO DAS FUNCOES SENO E COSSENO

A trigonometria € um dos ramos da matematica que estuda as relacdes entre lados e angulos de
triangulos, ela estéa presente desde a antiguidade e sua utilizacdo é notavel nos dias atuais, uma
vez que sua aplicabilidade esta explicita na fisica, de acordo com Freitas et al. (2016, p. 2)
auxilia “nos calculos presentes na Optica, dindmica, cinematica entre outros”. Suas relagdes
permitem ainda medir distancias muito longas de dificil acesso. Muitas vezes as abordagens
matematicas aparecem de forma abstrata, levando a uma compreensao conflituosa por parte dos
estudantes. Sao muitos problemas que estdo relacionados a falta de compreenséo sobre funcdes
trigonométricas, de acordo com Roque e Moretti (2010, p.3) “o surgimento do estudo da
Trigonometria na vida dos estudantes esta atrelado a Geometria” com o estudo dos tridngulos
retdngulos no 9° ano do ensino fundamental, tendo em vista que os alunos aprendem as relagdes
trigonométricas voltadas apenas para angulos agudos contidos nesses tipos de triangulos. Desta
forma, ao estudar ciclo trigonométrico o grau de dificuldade se eleva e os alunos passam a ter
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dificuldades em identificar seno e cosseno na circunferéncia, uma vez que a visualiza¢do do
triangulo retangulo na circunferéncia se torna uma tarefa ardua. Para o estudo das funcdes
trigonométricas, se faz necessario uma compreensdo aprofundada sobre as relacGes
trigonométricas no triangulo retangulo e sua associabilidade na circunferéncia trigonométrica,
assim como explorar o ciclo trigopnométrico de maneira minuciosa. Dionizio e Brandt (2011, p.
2 apud Duval, 2009) afirma que “os objetos matematicos so sao acessiveis por meio de registros
de representagdes, pois eles ndo tém existéncia fisica”. As dificuldades se ampliam de acordo
com o grau de abstracdo dos contetudos, uma vez que em muitos momentos ndo se evidencia as
reais aplicacOes das funcBes trigonométricas.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
De acordo com os objetivos, esta pesquisa classifica-se como exploratdria.

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses, pode-
se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de
ideias ou a descoberta de intuicdes. Seu planejamento é, portanto, bastante
flexivel, de modo que possibilite a consideragdo dos mais variados aspectos
relativos ao fato estudado. (GIL, 2002, p.41)

Classifica-se também como quali-quantitativa, por proporcionar maior compreensao aos
resultados apresentados graficamente. Para o desenvolvimento da atividade de campo, foram
selecionadas duas turmas de 2° ano do ensino médio de uma escola publica de tempo integral
da rede estadual de ensino da cidade de S& Raimundo Nonato-PI.

O levantamento das informacdes foi realizado por meio de um questionério, contendo
cinco questdes, sendo que trés delas foram questbes abertas para permitir a exposi¢do das
justificativas expressas pelos alunos acerca principais causas das dificuldades no contetdo das
funcgdes trigonométricas seno e cosseno, ou seja, 0s estudantes puderam se expressar de forma
mais precisa, e duas questdes fechadas com resultados representados em gréaficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento dos dados foi realizado em duas turmas de 2° ano em uma escola publica
de Sdo Raimundo Piaui. No momento da aplicacdo dos questionarios, um fato que chamou
bastante atencdo foi a grande quantidade de alunos nas salas de aula. A primeira turma
denominada pela pesquisadora de turma A continha 35 alunos, e a segunda turma denominada
de turma B continha 33 alunos, totalizando 68 alunos.

Ao analisar os dados obtidos, pode-se perceber que a maioria dos estudantes apresentam
dificuldades em expressar de forma escrita os principais problemas enfrentados no conteido
sobre funcbes seno e cosseno, tais dificuldades foram visualizadas nas trés perguntas abertas
que fizeram parte do questionario, fazendo com que alguns alunos deixassem questdes sem
responder. No entanto, essa discrepancia ndo impediu a analise detalhada do questionario
aplicado.

Abaixo, segue o relatorio da aplicacdo da pesquisa realizada com os estudantes de acordo
com as perguntas, os resultados das turmas foram evidenciados de forma unificada. Os dados
gréficos estdo representados por extenso.

No questionamento, quanto a dificuldade em compreender os conceitos das fungdes
trigonométricas seno e cosseno, obteve-se como dados graficos que 60% dos alunos
responderam sim, ou seja, que sentem dificuldades na compreensdo dos conceitos abordados
em sala de aula; 18% disseram néo sentir dificuldades e 22% assinalaram a opcao de mais ou
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menos, assim considera-se esta Ultima op¢do como nivel intermediario nas dificuldades
apresentadas.

Ainda do primeiro questionamento, sdo apresentadas as falas de alguns dos alunos que
foram entrevistados e que justificam suas respostas: “N&o, s6 ndo presto atengdo”, “Mais ou
menos, depende da explicacdo se eu capitar td de boa”, “Sim, ndo entendo perfeitamente as
explicacdes”, “Sim, muito! Pois ¢ bem dificil de compreender precisa de uma maneira mais
organizada”, “Nao, se presta bastante aten¢do da pra entender o assunto”, “Mais ou menos, pois
ela possui mais coeficientes do que uma quadratica, linear etc, entretanto com conhecimentos
adquiridos e com atencdo pode-se compreender”

Ao analisar os graficos, notou-se que 60% dos estudantes afirmaram sentir dificuldades
no contetido envolvendo as fungdes trigonométricas. Como diz Filho (2017, p.18) “é o excesso
de formalismo ¢ a formalizagdo precoce que” gera a dificuldade na compreensdo dos conceitos
e nas interpretagdes dos problemas envolvendo as fungdes trigonométricas. Desta forma, os
dados mostram que sdo poucos os estudantes que afirmam ndo sentir dificuldades em
compreender tais conceitos, um fator preocupante, pois se vé a necessidade de introduzir novas
ferramentas de ensino a fim de promover um melhor aprendizado.

Na questdo pautada em identificar a principal dificuldade para interpretar questdes de
funcBes trigonométricas seno e cosseno, analisa-se por meio das respostas que se seguem, que
h& um desencontro em relacéo a primeira questdo, uma vez que alunos que disseram nao sentir
dificuldades nos conceitos das funcdes trigonomeétricas, relataram dificuldades em interpretar
tais questoes. Algumas das respostas de alunos das turmas entrevistadas sdo: “Todas”, “Todas
ndo sei quase nada”, “Radiano caso precise na questao”, “Porque sao varios tipos de
trigonometria, por isso erro tudo”, “questdes que contém graficos”, “Tenho dificuldade em
basicamente tudo”, “Falta de aten¢do da minha parte”, “Apenas ndo consigo me concentrar”,
“Colocar duas respostas uma certa e a outra mais ou menos”, Dificuldade no entendimento dos
graficos”, Todas, sinceramente nao sei resolver”, “De resolver os célculos”, “Eu tenho mais
dificuldade em aprender os graus e radianos”.

Muitas vezes as dificuldades podem ter uma explicacdo no grau de abstracdo das
atividades, uma vez que 0s exercicios propostos muitas vezes aparecem de forma bastante
abstrata sem qualquer aplicabilidade. Como afirma Ferreira (2006, p.47) “Os exercicios sao
completamente secos sem que de fato haja qualquer aplicacdo, contradizendo 0s eixos tematicos
aos quais as fungdes trigonométricas sao relacionadas nos PCN+".

Ao indagar quais 0s procedimentos necessarios para construcdo dos graficos das funcdes
trigonométricas seno e cosseno, obteve-se as seguintes respostas: “Saber os valores do grafico,

saber ligar”, “Ver qual é a formula, aplicar na tabela e quando descobrir jogar os valores no
grafico”, “Nao lembro no momento”, “Poderia fazer um mais apenas explicar eu nao sei”, “Nao
sei”. “Nao tenho ciéncia disso”, “Identificar os valores, saber a formula e saber resolver”, “Nao
sei”, “Identificar se ¢ negativo ou positivo”, Saber a imagem, o periodo, ¢ a fungdo a ser
analisada”.

Com tais justificativas, pode-se levar em consideracdo a forma mecénica de se instruir
gréaficos de fungdes trigonométricas. A pesquisa mostra que muitos estudantes ndo conseguem
expressar a forma correta de construir as representacdes graficas. Assim, de acordo com Silva
et al. (2016, p.2) “a dificuldade na construgao grafica dessas fungdes, juntamente com a nao
identificagdo de sua aplicagdo no cotidiano”, vai dificultar a interagdo entre professor e aluno,
ou seja, parte-se do pressuposto de que para uma melhor compreensdo de conceitos
matematicos ha a necessidade da relacédo destes com o dia a dia dos alunos.

No que tange o estudo do ciclo trigonométrico, os dados graficos representam as respostas
dos alunos ao serem indagados sobre qual a melhor forma de analisar as medidas dos arcos. As
opcoes apresentadas foram graus ou radianos. Assim, 72% dos alunos marcaram a opgéo graus,
enquanto que 28% assinalaram a opc¢éo radianos.
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E evidente que a maioria dos discentes tem uma maior facilidade em resolver questdes
que envolvem a unidade de medida de arco em graus. Tal dificuldade exige que o professor
busque por metodologias em que o aluno construa seu proprio aprendizado, tendo em vista que
muitas das questbes apresentadas de sobre funcdes trigonométricas sdo apresentadas em
radianos.

O aprendizado é visto de forma mais construtivista, em que o aluno assume o
papel de construtor do seu conhecimento e o professor, por meio de suas
escolhas metodoldgicas, procura definir as mais variadas possibilidades de
tornar essas experiéncias mais significativas. (SANTOS, 2014, p.01)

O aluno deve ser dono de sua propria aprendizagem, uma vez que ao construi-la sera
capaz de compreender conteldos e conceitos necessarios para sua autonomia enquanto
aprendiz.

Sobre as possibilidades de identificar a imagem e o periodo das fun¢Ges seno e cosseno,
observa-se que 59% dos discentes responderam que sim, que conseguem fazer a identificacédo
da imagem e do periodo das func@es trigonométrica, ja 41% responderam que ndo conseguem
fazer tal identificac&o.

A analise desta questdo mostra que mais de 50% dos discentes conseguem identificar a
imagem e o periodo das fungBes trigonométricas seno e cosseno. No entanto, € necessario
complementar o aprendizado, pois o percentual apresentado ainda € baixo. Assim, Brasil (2006,
p. 218-219) nos diz que a “trigonometria é apresentada desconectada das aplicagdes, investindo-
se muito tempo no calculo algébrico das identidades e equacdes em detrimento dos aspectos
importantes das fungdes trigonomeétricas e da anélise de seus graficos”. Assim, ha a necessidade
de se buscar novas ferramentas que possam sanar as dificuldades e reduzir a abstracdo, pois
percebe-se que a aprendizagem se da de maneira mecanizada.

Concordando com Oliveira e Fernandes (2010, p.5) a aprendizagem mecanizada,
diferente da construtivista, pois muitas vezes ndo estabelece relacdo entre os conceitos
importantes entre o que é conhecido e a nova informacdo. Fazendo-se necessario a insercdo de
contextos sociais que desperte o interesse pela aprendizagem, para que esta se torne mais
significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou fazer um levantamento acerca de algumas das possiveis
causas das dificuldades enfrentadas pelos estudantes no ensino da trigonometria, em especial
no que diz respeito as fungdes trigonométricas. Durante toda a analise dos questionarios, pode-
se perceber que os obstaculos que os alunos enfrentam sdo muito comuns, uma vez que a
maioria dos discentes ndo conseguem interpretar com facilidade questbes envolvendo as
fungdes seno e cosseno.

Os objetivos do trabalho foram alcancados tendo em vista que a analise foi realizada
com éxito. Assim, as dificuldades aqui apresentadas apontam para a necessidade de
metodologias inovadoras, tendo em vista que tais bloqueios acontecem muitas vezes segundo
Silva et al. (2016, p.2) devido ao ensino se apresentar de maneira bastante mecanizada, ou seja,
o0 estudo das Fungbes Trigonométricas ocorre de maneira direta, transparecendo que os alunos
ja tenham conhecimentos prévios suficientes, fazendo com que o aprendizado ndo se construa
devidamente entre os discentes.
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Assim, fica evidente que ha a necessidade de novas técnicas de ensino, pois os alunos
ndo aparentam nas suas respostas ter um pensamento critico, sentem dificuldades para
transcrever suas justificativas e até mesmo se contradizem em algumas respostas.

Desta forma, faz-se necessario que o docente busque métodos que possam possibilitar a
construcdo do conhecimento, que seja por meio das tecnologias ou ainda por meio de materiais
ludicos que atraiam a atencdo dos estudantes, a fim de proporcionar uma aprendizagem mais
significativa.

Palavras-chave: Trigonometria, Func¢des trigonométricas, Seno e Cosseno

REFERENCIAS

BRASIL, Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+). Ciéncias da Natureza e Matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC,
2006.

DIONIZIO, F. Q.; BRANDT, C. F. Analise das dificuldades apresentadas pelos alunos do
ensino médio em trigonometria. In: Congresso Nacional de Educacdo-EDUCERE, 10.,
2011, Curitiba. Anais[...] Curitiba: PUCPR, 2011. Disponivel
em:http://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2011/4728 2885.pdf . Acesso em: 13 mai. 2019.

FERREIRA, André Luiz dos Santos. Trigonometria e func¢@es trigonométricas, uma
abordagem didatico metodoldgica.2016. 121 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica)- Universidade Federal do Amapa, Macapa, 2016.

FILHO, S. R. A. D. Uma abordagem do ensino de fung¢des trigonométricas por meio de
atividades interdisciplinares. 2017. 130f. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) —
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro-UENF, Campos dos Goytacazes,
2017.

FREITAS, R. S. de et al. As dificuldades apresentadas por professores e alunos no ensino
da Trigonometria. In: Congresso Nacional de educacdo-CONEDU, 3., 2016, Natal. Anais
eletronicos[...] Campina Grande-PB: Realize Eventos e Editora, 2016. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/revistas/conedu/resumo.php?idtrabalho=2678. Acesso
em:10 maio 20109.

Gil, Anténio Carlos, Como elaborar projetas de pesquisa, 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

OLIVEIRA, Gerson Pastre de; FERNANDES, Ricardo Uchoa. O uso de tecnologias para
ensino de trigonometria: estratégias pedagogicas para a construcéo significativa da
aprendizagem. EMP-Educacdo Matematica Pesquisa. v.12, n.3, pp.548-577, 2010.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



VI CONGRESSO

‘ ; ' NACIONAL:-
Conedr EDUCACO

Roque, J. D. N.; Moretti, M. T. Dificuldades do ensino de funcdes trigonométricas e o0
geogebra. In: V Coldquio de Historia e Tecnologia no Ensino da Matematica-HTEM, 5,2010,

Recife. Anais eletronicos. Disponivel
em:http://www.lematec.net.br/CDS/HTEM10/papers.html?info_type=pos. Acesso em 18 maio
2019.

SANTOQOS, Sirlei Vieira; TRIVIZOLI, Lucieli Maria. Trabalhando conceitos de
trigonometria por meio da historia da matematica e de midias tecnoldgicas. Estado do
Parana, Parana, 2014. Disponivel em
:http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mydownloads_01/. Acesso em 11 maio
2019.

Silva, R. da et al. Uma proposta de ensino sobre fung¢des trigonométricas com o aplicativo
geogebra. In: Encontro Paraibano de Educacdo Matematica, 9., 2016, Campina Grande.
Anais eletrénicos... Campina Grande-PB: Realize Eventos e Editora, 2016. Disponivel em:
http://www.editorarealize.com.br/.../.TRABALHO_EV065 MD4 SA7 1D121 3010201613.
Acesso em 5 maio 2019.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




