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RESUMO

Nesta pesquisa, considera-se que um curriculo que seja alicercado nos parametros da Alfabetizacdo
Cientifica (AC) converge de forma significativa no modelo de aluno almejado pelos documentos
oficiais de educacdo, sendo a receita para superar as dicotomias existentes entre as ciéncias (Fisica,
Quimica e Biologia) vistas em sala de aula e a realidade do aluno. O presente estudo tem por objetivo
investigar as percepgdes de alunos relacionados ao ensino das ciéncias e a alfabetizacdo cientifica
envolvida no processo. Para a concretiza¢do do objetivo apresentado, foi feita uma breve revisdo de
literatura em artigos publicados em 2019 cuja teméatica se baseasse na investigacdo da relacdo
professor e aluno, e, no estudo de livros didaticos aprovados recentemente pelo Plano Nacional do
Livro Didatico. Além disso, a pesquisa contou com uma entrevista semiestruturada com alunos do
ensino médio. Dentre outras coisas, a presente pesquisa mostrou que apesar da importancia do
conhecimento cientifico para a formagéo cidada, ainda existem professores que limitas o ensino das
ciéncias ao formalismo matematico e aos exames e vestibulares.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino Médio, Ensino das Ciéncias, Entrevista,
Alunos.

INTRODUCAO

A necessidade de preparar o aluno para atuar em sociedade através de um ensino das
ciéncias com mais significados se encaixa nas reflexdes feitas sobre os objetivos reais da
Alfabetizacdo Cientifica (FOUREZ, 1994). Essa preocupacdo se acentuou devido a constante
elevacdo do nivel de imersdo da sociedade na cultura cientifica e tecnoldgica e a dependéncia
dessa mesma sociedade pela ciéncia e tecnologia. Segundo Krasilchik e Marandino (2007),
esses avancos cientificos e tecnologicos vivenciados por toda a populacdo exigem, cada vez
mais, que a populacéo esteja preparada para enfrentar e desfrutar de tais avancos.

Os documentos oficiais de educacdo sdo exemplos significativos de acdes

governamentais, visto que apresentam uma expectativa de ensino a ser adotada pelas escolas.
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Esses documentos, hd décadas, ja mostravam apontamentos relacionados a um ensino das

ciéncias voltado para a vida do estudante em sociedade devido a popularizacéo da linguagem
cientifica (BRASIL, 2000).

Esses documentos trazem diversos apontamentos que convergem para um ensino que
capacite o aluno de modo que este venha a intervir e interagir na sua realidade de forma
critica e consciente. Portanto, é atribuida a escola um papel social muito importante que deve
ser cumprindo com exceléncia. A visdo sustentada pelos documentos oficiais de educacéo
converge em uma perspectiva ampliada da Alfabetizacdo Cientifica que, segundo Auler e
Delizoicov (2001), tem aproximacdes com as valiosas caracteristicas de uma educagdo
emancipadora tecidas por Paulo Freire. Para Freire (1996), a educacdo se relaciona fortemente
com o conhecimento critico da realidade, com uma leitura critica do mundo.

Para os autores Cachapuz et al (2005), o objetivo da escola ndo é formar futuros
cientistas, mas permitir que os alunos interajam com o mundo através de discussdes e
compreensdes dos fendmenos cientificos e tecnoldgicos. Portanto, tendo em vista o
reconhecimento dos pontos convergentes existentes entre as expectativas apresentadas pelos
documentos oficiais de educacdo que diz respeito ao perfil de aluno almejado e os objetivos
da Alfabetizacdo Cientifica foram gerados questionamentos que, por sua vez, provocou o
desenvolvimento dessa pesquisa que tem no cerne de seus objetivos investigar o ensino das

ciéncias no ensino médio e a Alfabetizacdo Cientifica.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A literatura brasileira que trata a AC sofreu fortes influéncias da literatura
internacional quando o termo foi traduzido para o portugués, como mostra o estudo
bibliografico feito por Sasseron e Carvalho (2011). Devido a isso, duas grandes vertentes
surgiram no Brasil: O ‘Letramento Cientifico’ e a ‘Alfabetizacdo Cientifica’. Grande parte
dos autores que utilizam o primeiro termo encontram-se respaldados em pesquisadores como
Magda Soares e Angela Kleiman. Esses pesquisadores adotam o termo ‘Letramento
Cientifico’ para designar agdes desenvolvidas nas tltimas séries do Ensino Fundamental e no

Ensino Médio e o utilizam o termo ‘Alfabetizacdo’ no sentido de decodificacdo da palavra,

justificando seu uso nas séries iniciais.
Sendo assim, esta pesquisa concebe o termo ‘Alfabetizagdo Cientifica’ baseado no
trabalho de Sasseron (2008, p.61) que utiliza 0 termo para designar ideias que objetivam um

plano de ensino:
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que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da
pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocles e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), Paul Hurd foi o primeiro pesquisador que
utilizou o termo. Para Hurd (1958) a AC deve ser vista como uma competéncia civica
necessaria para 0 pensamento racional sobre a ciéncia em relacdo a problemas pessoais,
sociais, politicos e econdmicos. No nivel universitéario, tem havido um esforco consideravel
para repensar a natureza de uma educacgdo geral nas ciéncias consistente com a cultura e a
pratica da ciéncia contemporanea e questdes sociais. Cachapuz (2005) destaca que, a
importancia concedida a alfabetizacdo cientifica de todas as pessoas tem sido recorrente em
um numero significativo de trabalhos, publicacdes, congressos e encontros, e, no cerne destas

producdes se destaca o objetivo de levar ciéncia para todos.

METODOLOGIA

Com o objetivo de cercar a0 maximo o objeto de estudo, o presente trabalho de
debruca sobre a abordagem quali-quantitativa. De acordo com Flick (2004) a utilizacdo dos
dois métodos proporciona mais credibilidade e legitimidade aos resultados encontrados.
Portanto, a pesquisa € dividida de duas etapas, sendo elas: (i) Revisdo bibliografica e (ii)

entrevista semiestruturada.

I Revisdo Bibliografica.
Esta etapa tem por objetivo levantar discussfes baseadas em estudos que utilizam os

parametros da Alfabetizacdo Cientifica na adocao de significados ao ensino das ciéncias.

ii. Entrevista semiestruturada.
A presente etapa teve por publico alvo dois alunos de uma Escola de Referéncia em

Ensino Médio (EREM) localizada na cidade do Recife - PE. Os alunos foram escolhidos de

forma aleatéria dentro de um grupo formado por alunos frequentes, participativos e com boas
notas.
A coleta desses dados se deu através de uma entrevista semiestruturada que, segundo

Belei et al (2008), é caracterizado por um roteiro pré-elaborado com perguntas abertas. Esse
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tipo de entrevista permite flexibilidade na organizagdo e ampliacdo do roteiro de perguntas a

medida que os entrevistados apresentam as informacdes. O roteiro base das perguntas seguiu

a estrutura apresentada na Tabela 1.

EIXO TEMATICO DESCRICAO

O objetivo foi coletar dados referentes a
Informagdes gerais. idade, pretencbes futuras, escolas que
estudou e etc.

A importéncia do O objetivo foi questionar sobre a
conhecimento cientifico importancia das ciéncias nas tomadas de
para o exércicio da decisGes individuais e coletivas de forma

cidadania. critica e consciente.

A didatica dos professores | Teve por objetivo identificar as praticas

das ciéncias (quimica, fisica | dos professores das ciéncias e o que

e biologia). poderia ser melhorado.

Fonte: autores.

RESULTADOS

A escola tem um papel social extremamente importante na sociedade atual. O papel
de uma escola se acentua a medida que a sociedade imerge na cultura cientifica e tecnologica
e essa mesma sociedade fica dependente dessa cultura. A escola passa a ter uma habilidade de
auto atualizacéo para preparar os alunos para as demandas sociais presentes e futuras. Devido
a isso, no contexto atual ndo cabe mais promocdes de um ensino conteudista e propedéutico.
E necesséario capacitar o aluno para interagir de forma critica em um mundo altamente
interativo e informativo, ndo cabendo mais a tendéncia pedagogica tradicional.

Assuncédo e Nascimento (2019a) fizeram um estudo sobre a auséncia e a presenca de

reciprocidade entre modos de ensinar e de apreender com professores das ciéncias (fisica,

quimica e biologia) e alunos em uma escola de ensino médio. Os autores mencionados
constaram que os professores carregam de forma involuntaria uma preferéncia didatica que
contempla apenas um perfil de aluno, segundo os estilos de aprendizagem de David Kolb.
Ainda de acordo com os autores, essa preferéncia didatica tem fundamentos na tendéncia

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



V7 s
‘Eonedi EDICAGAD

pedagdgica tradicional. Esse contexto levanta questionamentos como: por que os professores

das ciéncias ndo promovem préaticas mais alinhadas com os objetivos da escola e as demandas
sociais? Os professores estdo sendo formados para atuar na antiga escola? a formacao
continuada esta cumprindo o papel de ‘atualizar’ a pratica do professor? o livro didatico
fornece apoio ao professor?

O estudo de Assuncdo e Nascimento (2019b) revelou que os livros de Fisica
aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) promovem a Alfabetizacdo
Cientifica. O estudo ainda revelou que os prdprios graduandos desconhecem quase que
totalmente pedagogias que visem o alinhamento do contetdo a ser ensinado e o cotidiano do
aluno.

Nesse contexto, o presente estudo sentiu a necessidade de entrevistar alunos do
ensino médio para compreender melhor as suas percepc¢des a respeito da importancia das
ciéncias e sobre as aulas no ensino médio. A entrevista foi feita com os dois alunos e se
delimitou a falar sobre importancia do conhecimento cientifico na sociedade atual e o papel
da escola nesse contexto.

Inicialmente foi perguntado aos alunos entrevistados sobre a importancia do
conhecimento cientifico.

Porque (pequeno intervalo) pra... ele ter consciéncia do que esta sendo feito no pais dele, do
que a pessoa que ele elegeu estéd fazendo. N&o sé olhar e pensar: ‘Nossa, ele fez isso e ndao
vai mudar em nada na minha vida!’ porque a gente escuta ‘Ministério da fazenda’
‘Ministério da agricultura’ e ndo sabe nem a fungdo deles, so ignora. Ta, ele fez isso, mas
ndo vai ter impacto nenhum na minha vida porque ndo sabe a fungdo e ndo tem o
conhecimento bésico disso (Al).

O Aluno A2 apenas sinalizou concordando com a fala do aluno Al.

Nesta primeira etapa, nota-se a maturidade na fala do ator social Al sobre a
importancia do conhecimento cientifico, na tomada de decisdes. Essa fala converge para o que
diz Millar (2003, p. 77) sobre a interagdo com as esferas sociais “para qualquer individuo
tomar parte de uma discussdo debate ou decisdo sobre temas com algum componente

cientifico é necessaria uma compreensao de ciéncias”. Millar ainda destaca que o crescimento

da ciéncia e tecnologia e a alta alienacdo da populacdo é um problema social. Se a sociedade
compreende o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, ela o aceita e o financia.

Os argumentos expostos por Millar (2003) validam a real importancia do
conhecimento cientifico para o cidaddo. Nessa linha, surgem questionamentos referentes ao

papel da escola nesse contexto de transformacfes sociais, desenvolvimento tecnoldgico e
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descobertas cientificas. Assim, foi questionado aos atores sociais sobre o objetivo da escola e

a resposta dessa inquietacao se limitou a ‘trazer conhecimento’. Mas, essa limitagdo nao
invalida as respostas dos alunos. E evidente que a escola tem esse importante papel na
sociedade, que é o de desenvolver no aluno competéncias bésicas para o seu exercicio da
cidadania. A fim de trazer detalhes sobre a resposta apresentada pelos alunos, o pesquisador
questionou como seria 0 compartilhamento desse suposto conhecimento trazido pela escola,
sendo assim, Al e A2 afirmaram:
Trazer através de debates em uma aula tenha a ver com a temética. Por exemplo, vamos ter
uma aula de determinado assunto e o professor néo se limitar ao conteddo. Mas, trazer algo
a mais, isso de fora. (Al)
Isso mesmo, uma aula que incluisse o contexto historico, por exemplo. (A2)
Em uma aula de Quimica, lembro que aprendemos sobre radioatividade. Dai, por exemplo, 0
professor explicar sobre o motivo de ndo ter uma usina nuclear bem aqui ao lado... ai trazer
esse debate para a sala de aula e ndo so explicar ‘a radioatividade é assim, assim e assim,
funciona desse jeito e acabou, vamos pular para o proximo assunto’. (Al)

Esse argumento exposto pelos autores retorna a critica levantada por Goodson
(2007), a respeito de um curriculo prescritivo. Nessa linha, Assuncdo e Nascimento (2019)
fizeram um estudo sobre a auséncia ou presenca de reciprocidade entre modos de aprender e
modos de ensinar, de alunos e professores das Ciéncias e da Matematica. Os autores
concluiram que uma pratica pedagogica metodica e conteudista privilegia uma pequena
porcentagem de alunos, que sdo aqueles que pretendem seguir a carreira cientifica. O estudo
ainda aponta a necessidade de o professor elaborar roteiros que contemplem todos os estilos
de aprendizagem. Esse roteiro, além de outros pontos, deve ser tomado como base dois
aspectos principais: O primeiro diz respeito a uma fundamentacdo tedrica baseada nos
aspectos da vida cotidiana do aluno e que “fornec¢a ao aluno parametros para encarar de forma
critica a sua realidade e intervir nela de forma consciente” (ASSUNCAO; NASCIMENTO,
2019, p. 28), e o segundo aspecto, faz referéncia a atividade de observacdo reflexiva do
fendmeno que esta sendo estudado. Essa observacao pode ser feita através da modelagem, do

experimento concreto ou da aula de campo.

No decorrer da entrevista, foi questionado aos alunos se a escola cumpriu 0 seu
papel. Os atores sociais se manifestaram dizendo que sim. Mas, quando sdo indagados sobre
as praticas dos professores das Ciéncias, surge uma controvérsia.

Vocés encontravam significados na realidade ao que estava sendo ministrado nas aulas das

ciéncias? (Pe)
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Nas aulas de Biologia eu conseguia, exatamente por isso. A professora levada imagens e

videos sobre o0 que estava sendo abordado. Mas, mesmo se néo tivesse foto, ela falava. (Al)

E de Quimica e Fisica? (Pe)

De Quimica acho que sim. Ela ja passou experimentos com remédios, que sdo geralmente
encontrados em casa. Ela mesma promovia essa ligagdo com nosso dia a dia, dizendo como
era no cotidiano. Na aula de Quimica Organica, ela passava a formula de alguma coisa e
dizia ‘essa aqui é a formula do vinagre’. Essa aqui é a formula da acetona. Quando ela
esquecia os alunos perguntavam. Falava ‘professora faca uma ligagdo com o nosso dia a
dia’. (Al)

Entendi. E Fisica? (Pe)

Era mais facil com a professora Y que levava a gente para o laboratério. Com a professora X
ndo era tdo facil assim, porque ela focava mais em exercicio e no ENEM*.. foco dela era
mais 0 ENEM. (A1)

E vocé, Aluno 2? (Pe)

De certa forma sim. Fisica ndo (risos) (A2)

Por que vocé ndo encontrava significados em Fisica? (Pe)

Nesse momento o aluno Al interrompe a entrevista e pergunta ao aluno A2 se o professor de
Fisica mencionado era o professor X.

Era sim! (A2)

Por causa disso, ela focava mais no ENEM! (Al)

Essa colocacdo vai contra as expectativas apresentadas pelos documentos nacionais
de educacdo para a formagdo do aluno da educagdo bésica. Segundo as OrientacGes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006, p. 48), “num tempo
posterior, a escola e o professor saem de cena, e espera-se que o aluno continue a manter
uma relacdo independente com os saberes escolares construidos” (p.48). Ja as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL,2013), apresentam pilares essenciais para a
organizacdo e desenvolvimento curricular no ensino médio, e séo tidos tendo como dimensoes
da formacdo humana: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura. De modo que a compreensdo

destes elementos ndo se faz independente da sociedade. A BNCC se respalda nas DCN para

reafirmar a imprescindibilidade de considerar a realidade contemporanea na construgdo de um
curriculo, com mais significados e efetivos para o objetivo de vida dos estudantes. Além

disso, o documento reforca um dos objetivos da escola, no nivel médio de ensino, que é o de

4 Exame Nacional do Ensino Médio
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contribuir para a formacdo de jovens criticos e autbnomos, entendendo a critica como a

compreensdo informada dos fendbmenos naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade
de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis.

No intento, ndo existe sentido em limitar o ensino das ciéncias aos exames e
vestibulares. A linguagem cientifica e tecnoldgica esté se difundindo na sociedade e é preciso
que esta mesma sociedade compreenda as transformac@es e tenha a capacidade basica de
opinar sobre elas. No que se refere ao ensino de Fisica, Ricardo (2004, p. 4) diz que ndo faz
sentido o ensino de Fisica voltado para os exames de vestibulares, “(...) E aqueles que néo
passarem no vestibular, de que serviu a fisica que aprendeu na escola? Vale lembrar que o
numero maior de alunos se encontra nesse Ultimo grupo!” (p.4). Outra resposta vaga ¢
limitada que é comumente utilizada para justificar o ensino de Fisica é a necessidade do
entendimento dos processos tecnoldgicos. Partindo da premissa que o objetivo da escola ndo é
formar fisicos, as OCN (OCEM) trazem duas caracteristicas do ensino da fisica na escola: “a
Fisica como cultura e como possibilidade de compreensdo do mundo” (BRASIL, 2006, p.
53).

CONSIDERACOES FINAIS

A complexidade progressiva que cerceia as relagdes sociais, cientificas e tecnoldgicas
exige cada vez mais das escolas e, consequentemente, dos professores a¢Oes atualizadas que
capacitem o aluno para uma realidade em constante transformacgdo. Sendo assim, de inicio,
neste estudo € defendido que a leitura dos documentos nacionais de educagédo sob a Otica da
Alfabetizacdo Cientifica centraliza a pratica pedagdgica para a concretizacdo das expectativas
apresentadas por esses documentos. Em uma primeira leitura dos resultados, observa-se que
existe uma necessidade implicita de reavaliar os objetivos da educacdo integral das escolas
denominadas de EREM. Ainda nessa primeira leitura, é possivel notar a existéncia de
resquicios de uma educacéo que gira em torno do paradigma cartesiano que, segundo o estudo
feito por Assuncdo e Nascimento (2019), contempla apenas um estilo de aprendizagem e,

segundo a literatura que trata do desenvolvimento curricular, contempla apenas aqueles

alunos que pretendem seguir os estudos em ciéncias. Com base nos Em uma leitura esmiucada
dos resultados do presente estudo, nota-se que a pratica do professor tem forte influéncia em
grande parte da percepcao que o aluno carrega sobre as ciéncias. Isto €, as dificuldades que o0s
alunos possam ter sobre os contetdos das ciéncias tem forte relacdo com a visdo que o

professor passa sobre essa disciplina e a metodologia utilizada no contexto da sala de aula.
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Nesse sentido, um aluno das etapas finais do ensino basico que quer cursar Direito na
Universidade nédo vai se interessar em disciplinas como Fisica, Quimica e Biologia, a ndo ser
que essas disciplinas atribuam significados a sua vida em sociedade. Em uma outra
perspectiva, o aluno pode até ter vocagdo para as ciéncias, mas a pratica do professor o motiva
a seguir outra area. Por fim, apés a analise dos resultados, o presente estudo sentiu a
necessidade de investigar diretamente os professores das ciéncias. Essa investigacao
procuraria entender as percepcGes dos professores das ciéncias acerca das expectativas
apresentadas pelos documentos oficiais de educacdo para a formacdo do aluno do ensino
médio e a alfabetizagdo cientifica. Acredita-se que a formagdo do professor e 0s seus
construtos pessoais influencia e justifica os resultados apresentados neste estudo. No entanto,

essas questdes ficam para estudos futuros.
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