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RESUMO

A referida pesquisa realizada no IFPB (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba), tem como objetivo realizar a andlise fisico-quimica da 4gua coletada no Colégio Estadual do
bairro da Liberdade, na cidade de Campina Grande-PB. Foram coletadas durante trés meses, duas
amostras de agua, sendo uma delas da torneira e outra do bebedouro. Ap6s cada coleta, deu-se um
intervalo de 15 dias; deste modo resultando no total de 3 coletas. Utilizando-se os métodos fisico-
guimicos para andlise de alimentos do instituto Adolfo Lutz, foram realizados parametros necessarios
e importantes para determinar, tais como, a analise de PH, Temperatura, Condutividade Elétrica,
Cloreto, Alcalinidade, Cinzas e Sélidos Totais Dissolvidos(STD). E por fim a partir dos resultados
obtidos concluiu-se que as duas amostras de dgua sao potaveis.
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INTRODUCAO

A &gua é o principal elemento para a sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Estima-se
que 97% da agua do planeta ¢é salgada, de origem oceénica e 2,5% de agua doce, sendo que
69% encontradas em geleiras, na qual o acesso humano é limitado;30% sdo de &guas
subterraneas e 1% ¢ encontrada em rios(ANA, 2019), que é distribuida para a populagéo.
esses 1% de agua doce que segundo (SOUSA, 2015) é considerado um dos mais puros
componentes essenciais para a satde, mas desde os primordios até os dias de hoje que ela vem
sofrendo alteracdes, que para (MOURA, 2009), sem o devido tratamento, oferece risco para a
salde, podendo trazer alteracbes da quantidade de sais limites, de acidez entre outros

parametros que podem ser analisados fisico-quimicamente.

A anélise fisico-quimica é de bastante relevancia para quantificar e identificar

elementos ibnicos presentes na dgua e consequentemente a sua alteracdo no meio ambiente e
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para quem a consome. Os teores identificados nas amostras analisadas sdo é comparada a

padrdes conhecidos, que sdo caracteristicos em portarias e legislacfes, que dao suporte para as
analises laboratoriais (PARRON, 2011).

Diante dessas consideracOes, a instituicdo de ensino escolhida para a realizacdo das
andlises fisico-quimicas da dgua do bebedouro e da torneira localizados no pétio da escola, foi
a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Félix de Aradjo, conhecido também com
Estadual da Liberdade, esta localizada na rua Severino Pimentel, no bairro Liberdade, na
cidade de Campina Grande-PB, que acolhe atualmente 750 alunos matriculados e 20
servidores. Na escola citada, o abastecimento de agua é fornecida pela CAGEPA (Companhia
de Agua e Esgoto da Paraiba), que tem como fonte o acude Epitacio Pessoa em Boqueirdo
PB, que segundo a (AESA, 2019), essa agua vem da bacia da Regido do alto curso do rio
Paraiba e possui a capacidade de 466.525.964,00 m® que pela AESA até o més de Setembro
de 2019, possuia uma quantidade de 94.465.342,63 m® de a agua.

Na escola, o bebedouro é o aparelho mais importante, pois é do mesmo que 0s
estudantes e servidores tem um contato em intervalos de aulas e muitos utilizam os banheiros
e se direcionam ao bebedouro, mas antes devem passar pela torneira na qual foi coletada as
amostras por habitos higiénicos, que muitas vezes sdo ignorados, podendo trazer risco para a
salde de todos.(SILVA, 2015)

Que para Silva Janior (1995), ter uma boa higiene pessoal, € uma das medidas
fundamentais para a diminuicdo de infec¢bes por bactérias patogénicas e propagacbes de
doencas. Essas bactérias sdo comumente encontradas em varios locais, entre eles é destacado
0 ambientes escolar, podendo estar presente em bebedouros, banheiros, torneiras utilizadas
para a producdo da refeicdo, que na maioria das vezes pode ser evitado com uma simples
higiene no local e essa auséncia de higiene gque torna esse locais como um ponto de partida

para a manifestacdo das bactérias.

A partir disto, que o tratamento necessario para se considerar uma agua potavel deve

ser feito por andlises fisicas e quimicas, com a finalidade de retirar ou amenizar as condi¢Ges
da agua para ficar adequando para o consumo. Com isso, as companhias de abastecimento de
agua recomendam que, a cada seis meses, 0s reservatorios particulares devem ser lavados e
desinfetados, a fim de assegurar agua de qualidade e adequada para o consumo humano
(GUEDES et al., 2004).
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Com o presente trabalho objetivou-se a verificacdo da potabilidade de dgua que esta

sendo fornecida para o consumo humano. Para atingir o objetivo proposto foram coletadas
amostras da agua do bebedouro e da agua da torneira, levando em conta que ambas sdo
captadas diretamente das tubulacbes da CAGEPA e consequentemente armazenadas em
caixas d’agua, sendo que a agua do bebedouro passa por um sistema refrigerador, para o

consumo direto.

METODOLOGIA

O Estadual da Liberdade (EEEFM Félix Araljo) esta situado na cidade de Campina
Grande, que de acordo com o (IBGE 2017) possui uma area de 593,026 km2 e uma populacéo
de 385.213 pessoas, localizada no Agreste paraibano. A escola possui atualmente 750 alunos
e 20 servidores, onde oferece o Ensino Fundamental 11, Ensino Médio e PROEJA.

Foram realizadas trés coletas de amostras de &gua da torneira e do bebedouro da
instituicdo, durante os meses de agosto e setembro de 2019, com quinze (15) dias de diferenca
de cada coleta, para as andlises fisico-quimicas da agua do bebedouro e da torneira, que sdo
utilizadas pela instituicdo para o consumo de todos que a frequentam. O procedimento
realizou-se segundo as orientacdes do Instituto Adolf Lutz de acordo com o livro para analises
fisico-quimicas de alimentos, posteriormente os valores foram comparados com o da Portaria
de consolidacdo de n° 05/2017, do Ministério da Salude, que mostra os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e o seu padrdo de
potabilidade.

As amostras foram coletadas em garrafas de PET com a capacidade de 2.000 mL Apds
a coleta das amostras, As amostras foram encaminhadas para o Laboratério de Quimica Geral
do Instituto Federal de Educacédo,Ciéncia e tecnologia da Paraiba (IFPB)- Campus Campina
Grande.Onde foram analisados os seguintes pardmetros: Alcalinidade (mL x L), Cinzas
(%Cz a 25°C), Cloreto (mL x L), Condutividade elétrica(uSxcm: ); Temperatura (°C),

Potencial hidrogeniénico — pH, Sélidos Totais Dissolvidos — STD (mgxL-)

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As tabelas abaixo, mostram os resultados das analises fisico-quimicas da &gua

referente ao bebedouro e a torneira.

Tabela 1: Resultados obtidos a partir da anélise da 4gua do bebedouro.

Parametro Unidade de Anélises Média V.M.P.
medida 1° 2° 3°

Alcalinidade mLXxL+ 19 15 17 17 -
Cinzas %Cz a 25°C 0,16 0,17 0,17 0,17 -

Cloreto mLxL+ 45,49 43,49 137,09 75,36 250,00
CE uSxcms 277,4 279,4 335,2 297,33 -
Temperatura °C 25 23,2 23,2 23,8 -

pH - 8,2 6,76 7,4 8,45 6,0-9,5

STD mgxL+ 139 149,6 167,2 151,93 1000

V.M.P = Valor maximo permitido

Tabela 2:Resultados obtidos a partir da analise da 4gua da torneira.

Parametro Unidade de Anélises Média V.M.P.
Medida 10 20 3°

Alcalinidade mLxL+ 21 19 18 19,333 -
Cinzas %Cz a 25°C 0,15 0,17 0,17 0,16 -

Cloreto (mLxL~) 129,39 136,66 139,11 135,05 250,00
CE uSxcme 219,4 298,27 335,2 284,29 -
Temperatura °C 23,1 23,2 23,5 23,27 -

pH - 8,1 7,13 7,5 7,57 6,0-9,5

STD mgxL-+ 91,73 149,75 167,6 136,36 1000

V.M.P=Valor maximo permitido

Segundo (BRASIL, 2013), a determinacdo da alcalinidade total se da pela soma de
todas as concentracdes de carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos presentes na agua. Ou seja, 0

teste de alcalinidade serve para medir a basicidade da agua.
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"A distribuicdo entre as trés formas de alcalinidade na agua (bicarbonatos, carbonatos

e hidroxidos) é funcdo do seu pH: pH > 9,4 (hidréxidos e carbonatos); pH entre 8,3 e 9,4
(carbonatos e bicarbonatos); pH entre 4,4 e 8,3 (apenas bicarbonatos).” (BRASIL, 2014).

As medicdes do teor de alcalinidade sdo de suma importancia para, por exemplo, 0
tratamento de agua, ja que a partir disso € estabelecido a quantidade das substancias que serdo
usadas no processo.

Esse parametro é definido a partir da concentracdo de carbonato de calcio presente na
agua, que segundo (BRASIL 2014), a faixa de alcalinidade na maioria das aguas potaveis vao
de 30 a 500 mgxL-1 de CaCOs. Observa-se que as analises feitas no Estadual da liberdade
apresentam teores de alcalinidade abaixo da média estabelecida na literatura, ndo ha nenhuma
portaria do Ministério da Saude que define o teor de alcalinidade na dgua para ser considerada
potavel.

Para as cinzas, ndo ha nenhuma portaria do Ministério da Saude que determine o teor
maximo de cinzas que uma agua deve ter para ser considerada potavel. Além disso pouco se
sabe na literatura sobre tal parametro.

Os cloretos presentes em grandes quantidades na agua podem ter diversos efeitos
negativos para o consumo humano devido a seu sabor e pelo efeito de laxante provocados
pela presenca dos ions Na*, Ca*, Mg" presente na solucdo. Por isso a portaria de consolidacao
de n°® 05/2017 do Ministério da Satde determina como aceitavel o teor de cloreto em até 250
mgxLt. Além disso, dependendo do pH da agua, devido a sua condutividade elétrica podem
contribuir para o aumento a corrosdo nas tubulagbes (BRASIL, 2013). Para as analises
realizadas, confere-se que estd dentro dos padrbes de potabilidade definidos pelo Ministério
da Saude.

Para o parametro de condutividade elétrica, que segundo Parron (2011), refere-se a
capacidade da agua (ou de qualquer outra substancia aquosa contendo ions) de conduzir
eletricidade. "Esta capacidade depende basicamente da presenca de ions, da concentracdo
total, mobilidade, valéncia, concentragGes relativas e medidas de temperatura.”

N&o ha nenhuma portaria do Ministério da Salde a respeito desse parametro, os teores

de condutividade devem estar numa faixa de 10 a 100 uSxcm-1. Observa-se que as aguas do

bebedouro e da torneira da escola possuem uma condutividade elétrica mais elevada do que
determina a literatura(BRASIL, 2006).

Segundo a Embrapa (1998), esses niveis elevados provém de "fontes ndo pontuais
como efluentes de areas residenciais/urbanas, aguas de drenagem de sistemas de irrigacdo e

escoamento superficial de areas agricolas, principalmente em regifes aridas e semiaridas,
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onde a evapotranspiracdo excessiva causa 0 acumulo de sais. Efluentes industriais como

fontes localizadas, também liberam altos teores de ions dissolvidos.

Portanto, as aguas analisadas apresentam niveis de condutividade acima do
recomendado devido sua origem, ou seja, 0 acude Epitacio Pessoa, localizado no semi-arido
paraibano, com pouca precipitacdo de chuva ao longo do ano e altas temperaturas anuais.
Causando a excessiva evapotranspiracdo, assim gera o acumulo de sais na dgua do agude, que
ndo sdo retirados no processo de tratamento de agua, até sua chegada as residéncias.

Em uma pesquisa realizada com agua desse agude no seu periodo de colapso hidrico,
no ano de 2017 antes da chegada e depois da &gua da transposicéo do rio S&o Francisco, pode-
se ser verificado uma grande diferenca no parametros analisados, gerando uma melhora da
qualidade da agua, pois a origem dessas aguas transpostas sdo de uma regido com clima
menos quente, com maiores precipitacdes de chuva ao longo do ano. (SANTOS, 2017)

O potencial hidrogenidnico, mais conhecido como pH, é a representacdo de ions de
hidrogénio contido em uma solucdo aquosa, indicando se esta alcalina, neutra ou &cida,
estando em uma escala de 0-14, sendo de 0-6 considerada acido, 7 neutro e de 8-14 alcalino.
Pelo que consta nos resultados, as dguas do bebedouro e da torneira podem ser considerados
neutros. De acordo com a portaria n° 05/2017 do Ministério da Salde que determina o pH da
agua deve estar entre 6,0 e 9,5, concluimos que as aguas analisadas sao potaveis.

A temperatura € um parametro importante a ser analisado ja que esta relacionado com
a solubilidade do oxigénio além de precipitacdo de substancias, que esta ligada diretamente
com a aceleracédo ou retaliacdo da atividade biologica (BRASIL, 2013).

Sélidos Totais diz respeito ao somatdrio de todas as substancias quimicas dissolvidas
na dgua, medindo as concentragdes idnicas. Esse parametro serve como indicador agregado da
presenca de substancias contaminantes (BRASIL, 2006). O limite maximo da presenca de
SDT determinados pela portaria n° 05/2017 do Ministério da Salde na agua para ser
considerada potavel é de 1.000 mgxL-1, portanto, as analises estdo de acordo com o que a lei

permite sobre esse parametro.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as analises fisico-quimicas realizadas, pode-se concluir que a
qualidade da agua fornecida para a rede estadual de ensino localizada no bairro da liberdade
em Campina Grande PB esta dentro dos parametros fornecidos pela portaria n° 5/2017 do

Ministério da Saude, sendo assim, pode-se considerar propria para 0 consumo humano.
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Todas as atividades realizadas desde a coleta das amostras até a analise, contribuiu

para uma melhor aprendizagem laboratorial dos alunos, tendo como consequéncia a extensao
das atividades cientificas no campus e na escola analisada, que é beneficiada com a anélise
qualitativa da agua para o consumo, podendo recorrer a uma instancia se tivesse alguma

irregularidade da agua.
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