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RESUMO

Neste trabalho apresentamos analises que propde desenvolver estudos sobre a presenca de didaticas
inovadoras na formacdo inicial de professores de fisica. Em especial, é feita uma comparacao
diagndstica da evolugdo do ensino de fisica no pais desde a metade do século passado até dias atuais,
com o intuito de explicitar aspectos da didatica da fisica e alguns dos imbréglios do ensino da fisica no
século XXI. Para tanto, além de uma literatura conveniente foi utilizada como referéncia o Simpésio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), de 1970, que representou o primeiro grande esforco da
comunidade brasileira de fisicos para identificar situacGes existentes no ensino de fisica em nivel
nacional. A esse respeito, na época atual atentam-se aos fatos da falta de incentivo dos professores, do
risco a integridade fisica dos mesmos, da pouca ajuda de determinados contetidos para a pratica
profissional, da desmotivacdo dos jovens pelos estudos, da inviabilidade da diplomag¢do massiva, ndo
s6 por apontarem para uma revisdo radical das estratégias até entdo empregadas no contexto
educacional, como por sugerirem que nosso desafio ndo seja exclusivamente técnico. Ademais, ensejo
aos desafios existentes que permaneceram através dos tempo, destaque para: a oferta de um ensino
contemporaneo, a inclusdo de pessoas com necessidades especiais no ensino regular, a necessidade da
formacdo de mais e melhores quadros para a pesquisa e para o magistério superior, a qualidade
precaria da nossa educacao de base atestada por avaliagdo como ENEM, Saeb, Prova Brasil, e a baixa
aplicacdo dos resultados da pesquisa educacional em ciéncias.

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Inovagoes Didaticas, Ensino da Fisica.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias fisicas e naturais no pais influenciado pela auséncia da pratica
experimental, dependéncia excessiva do livro didatico, método expositivo, reduzido niimero
de aulas, curriculo desatualizado e descontextualizado e profissionalizacao insuficiente do
professor (PEDRISA, 2001; DIOGO; GOBARA,2007).

Nas escolas publicas do pais, o ensino de ciéncias fisicas ainda é forte influenciado
pela auséncia do laboratério e alta desvalorizacdao docente a falta de recursos tecnolégicos,

sobre as condi¢coes de trabalho do professor (GATTI, 2009), dentre as dificuldades existentes

destacam-se: baixo nivel da remuneracdao praticada —que desestimula os jovens em optarem

profissionalmente pelo magistério (TARTUCE; NUNES; ALMEIDA, 2010)-, excesso de
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trabalho e de atribuicdes, insuficiéncia de instalacbes adequadas, e desprestigio politico-

institucional —“o professor recebe apoio das autoridades dentro dos colégios em que
trabalha?” (SBF, 1970, p. 14).

Obviamente que isso sem duvida alguma, constitui um obsticulo pedagégico a
consecucao do ensino aprendizagem da Fisica nos diferentes niveis e modalidades da
escolarizacdo, com impacto negativo sobre o entendimento e o interesse por essa ciéncia.

Apesar de tudo, é interessante e oportuno explicitar que os udltimos anos foram
elaboradas politicas ptiblicas com o proposito de reestruturar a praxis escolar vigente
(MOREIRA, 2000; RODRIGUES; MENDES SOBRINHO, 2004), tais como: a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional - LDBEN (BRASIL, 2002b), em 1997, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacaio DCN (BRASIL, 2002a), em 2001, o
Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, em 1998, o Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes — ENADE (BRASIL, 2008), em 2008.

No entanto, as consequéncias provocadas pela adocdo de tais processos de
reformulacdo educacional mantém objetos de estudo no campo da pesquisa educacional de
um modo geral e da pesquisa educacional em ciéncias, em especial.

Em particular, na apuracdo em andamento podemos definir algumas indagacdes sobre
a falta de inovacdes tecnolégicas e didaticas a desmotivacdo do docente e a falta de animo dos
jovens pelos estudos e a demanda de profissionais na area cujos esclarecimentos
consideramos relevantes para o aperfeicoamento da Pratica Pedag6gica do Ensino de Fisica,
a saber: quais sdo as demandas contemporaneas na formacdo de professores de Fisica e quais
sdo as inovacoes introduzidas na licenciatura em Fisica preparacdo de licenciados para o
enfrentamento dessas demandas e sua influéncia e alteracdes significativas para uma melhoria
na qualidade profissional docente?

A introducdo foi constituida de um embasamento teérico sobre o ensino de ciéncias
fisicas do pais, seguido de uma metodologia investigativa de processos de pesquisa buscando
dificuldades observadas da realidade, as consideragoes finais levando em resposta a falta de
motivacdo dos docentes e o desinteresse dos estudantes e a crescente demanda de

profissionais formados na area. O objetivo desse artigo consiste em explicitar as peripécias na

realidade do ensino de ciéncias em especial o de fisica, levando em consideracio o
embasamento tedrico e uma metodologia de investigacdo. A pratica e teorias da concepgao
pedagdbgica muitas vezes é dificil de ser interpretado por professores de disciplinas especificas
como a Fisica. Assim, procuramos caracterizar a concepcao pedagégica do professor baseado
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na analise de como o professor atua em sala de aula, seus métodos e técnicas, recursos

utilizados e como o professor visualiza o seu papel e do aluno em sala de aula.

METODOLOGIA

Diagnostico Atual: Alguns Problemas e Desafios.

O ensino da fisica tomou uma disposicao consideravel por volta dos anos de 1960,
incentivado pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico ocasionado pela “corrida espacial”
ocasionado pela Guerra Fria (GASPAR, 1995; MOREIRA, 2000) que, ao desenvolver novas
carreiras técnicas oferecendo novas conjungdes profissionais, produziu a sensacao da
necessidade de se estudar fisica para um melhor posicionamento na vida, ou mesmo para
entender a nova realidade.

No contexto educacional, observamos que conjunto de dados aglomerados pela ciéncia
ao longo dos ultimos 40 anos (MEGID NETO; FRACALANZA; FERNANDES, 2005)
proporciona uma avaliacdo de como evoluiu a conjuntura quanto as condicoes de ensino, a
pratica do ensino da fisica e as necessidades da fisica no pais, a partir dessa analise pode-se
propor novas metodologias para a viabilizacdo desse ensino. Como focar na aprendizagem
significativa no desenvolvimento cientifico utilizando conteidos classicos e contemporaneos

com uso tecnologias inovadas como laboratorios digitais, buscando desenvolver talentos.

DESENVOLVIMENTO

No que desrespeito pode-se destacar;

1) as falhas no contexto conceitual, a falta de profissionais especializados e auséncia
de contetido para o ensino em concordancia por parte dos professores quanto aos laboratorios
de fisica sdo constatagdes costumeiras no ensino secunddrio, surgindo limitagGes e

dificuldades na preparacao inicial de tais docentes no curso de licenciatura.

2) é categoricamente reduzido a taxa de formados pelos bacharelados e pelas
licenciaturas em fisica devido ao ndo preenchimento de vagas e a evasdo, onde mesmo a
formacao docente cresca a cada ano, aumentando assim a quantidade de professores formados
na darea, porém a necessidade de profissionais também aumentam, além das lacunas
enfrentadas por professores de fisica em exercicio, faltando assim uma assisténcia pedagogica
e acoes para recuperar os deficits do ensino de fisica ou ao assessoramento de Pes$gas4ue 357
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possuem um maior nivel de experiéncia. Ainda falando com relacdo a falta de professores em

suficientemente numeéricos:

Verificando os dados apresentados pelo Ministério do Planejamento do
Brasil, sobre o numero de professores formados por faculdades de filosofia
(nimero total, admitindo que todos se dediquem ao magistério) notamos
que, de 60 [1960] a 65 [1965] (aproximadamente), a diferenca entre o
nimero de professores formados e daqueles o qual necessitivamos se
mantinha praticamente constante, isto é, embora o nimero de formados
aumentasse de ano para ano, as nossas necessidades também aumentaram e o
que conseguiamos era manter a diferenca entre um e outro constante. Mas, a
partir de 65 [1965], nem isso temos conseguido, pois a diferenca tem
aumentado de ano para ano, ou seja, as nossas necessidades tém crescido
muito mais do que conseguimos formar. Isto significa que, se continuarmos
preparando professores da mesma forma como vimos fazendo até o
momento, nunca poderemos resolver os nossos problemas (SBF, 1970,
p.98);

3) nas escolas, o ensino da fisica é fragilmente vinculado ao laboratério e a situacoes
concretas envoltas na realidade, Nas escolas, o ensino tem um envolvimento com o
laboratério de forma fragilizada, onde trabalha situacbes concretas envolta de nossa
realidade : “O ensino é livresco e académico, e os professores pouco tocam em problemas
concretos” (SBF, 1970, p.20). De modo geral, é comprimida a carga horaria destinada as
disciplinas cientificas e excessivo nimero de discentes em sala de aula, ha ai uma defasagem
de laboratérios de ciéncias em especial o que se refere ao estudo da fisica e também das
bibliotecas com o acervo devidamente apropriado, se falar que além de tudo as dificuldades
para o acesso e a aquisicao de material experimental sdo altas;

4) muitos livros de ciéncias e kits experimentais inicialmente empregados no pais para
a educacao cientifica foram importados, trazidos ou adaptados, como ocorreu com o PSSC e o
Projeto Harvand, no entanto se mostraram impraticaveis com os professores e escolares de
realidade educacional diversa daquela dos estudantes e docentes estrangeiros (GASPAR,
1995; MOREIRA, 2000), o que incentivou a confeccdo nacional de “tecnologia educacional”

mais apropriada, como demonstram os resultados das averiguaces do Programa Nacional do

Livro Didatico (PNLD) e do Programa Nacional do Livro Didético para o Ensino Médio

(PNLEM), por exemplo; conforme é destacado por Pena (2008):

[...] projetos como: Fisica PSSC, PEF, PBEF, FAI, IPS (Introductory
Physical Science), que pretenderam sanas as deficiéncias do ensino de
Fisica, mostraram-se invidveis a realidade educacional (inadequacdo ao
sistema educacional brasileiro) aquela época inclusive o0s nacionais
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praticamente desapareceram de circulacdo e uso. Estes autores mencionam
que, apds alguns anos de utilizacdo, pouca ou nenhuma difusdo foi
constatada na rede escolar, a ndo ser na rede escolar paulista, onde tiveram
maior repercussdo e difusdo. O motivo da passagem relativamente efémera
do paradigma dos projetos parece que foi a falta de uma concepcao de
aprendizagem nestes projetos, ou seja, eles eram muito claros em dizer como
se deveria ensinar a Fisica (experimentos, demonstracdes, Hist6ria da Fisica,
etc), mas pouco ou nada disseram sobre como aprendé-la (p.425-426).

5) a troca de experiéncias didaticas bem-sucedidas é enlacada pela interacdo deficiente
entre os professores de fisica na sua grande maioria, “cada um de nés particularmente
desconhece o que o outro faz no campo do ensino” (SBF, 1970, p.13). Tradicionalmente, esta
inter-relagdo acontece em congressos, simposios, encontros de professores entre outros;

6) nas universidades, se faz necessario incremento de programas de capacitacdo em
servico para professores do ensino médio ou a oferta desses fora do periodo letivo, além de
outras maneiras de demonstracdo de preocupacao coma formagao cientifica e pedagogica dos
docentes. Onde ndo se faz necessario muito rigor, a impressao que se obtém é a de que “ha
um completo divorcio entre a escola secundaria e a Universidade” (SBF, 1970, p.41);

7) a dogmatica falta de definicao da orientacdao/diretriz do ensino de fisica basica é
prejudicial a pratica do ensino. Em particular, carece clareza ao docente quanto a quais
fundamentos deve escolher na metodologia de ensino, dos recursos didaticos, do método de
constatacao de aprendizagem escolar;

8) apesar da treinagem direcionada ao concurso ou vestibular, na educagao superior “o
elemento humano que recebemos tem uma formacdo cientifica extremamente deficiente
naquilo que nos diz respeito” (SBF, 1970, p.30). Ademais, “a reclamacdo contra o baixo
nivel, em Fisica, dos vestibulandos, é uma constante, cada ano que se passa” (SBF, 1970,
p.38). Além de que, “[...] ndo podemos pressupor que o aluno entra na Faculdade, depois de
terminar o cientifico, e depois procurar cursinho para suprir as deficiéncias que traziam, saiba
muita coisa. Entdo, cabe a Faculdade retomar com esses alunos o ponto de partida inicial, e
fornecer-lhes o que realmente ndo tiveram no colegial” (SBF, 1970, p.112).

9) sobre as condicoes de trabalho do professor (GATTI, 2009), dentre os obstaculos
destacam-se: baixo nivel da remuneracdo que desestimula os jovens em optarem

profissionalmente o magistério (TURTUCE; NUNES; ALMEIDA, 2010), trabalho e

atribuicdes excedentes, insuficiéncia de estruturas adequadas, e desprestigio e, que trabalha”
(SBF, 1970, p.14).

Por fim como uma ultima reflexdo, a retrospectiva exibida apresenta varios imbrdglios
no ensino da fisica no Brasil, vale ressaltar que ndo sdo exclusividade de uma época. Nao
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obstante, tornaram-se caracteristicas atemporais do nosso ensino, o método expositivo, a

dependéncia do livro didatico, a auséncia da pratica laboratorial, o curriculo ultrapassado e
descontextualizado, o reduzido niimero de aulas e a profissionalizagdo deficiente do professor
(PEDRISA, 2001; DIOGO; GOBARA, 2007), sem falar do enciclopedismo, da exorbitancia
de servico e da falta de condecoracgdo social e salarial do magistério.

Apesar disso, quais as iniciativas experimentadas para reverter esse quadro
educacional ?. Partindo desse questionamento, tratamos na proxima secdo as discussdes sobre

o problema e apresenta as perspectivas e mudangas para esse quadro sobre o ensino de fisica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Perspectivas: Mudancas

Antes de prosseguirmos, tratando possiveis mudancas, o perfil apresentado adiante
define bem a trajetéria da maioria de nossos estudantes mesmo na educacao superior.

Em outras palavras, no ensino médio, a fisica é construida do primeiro ao terceiro ano,
perpassando um conjunto extenso de contetdos que vao da mecanica ao eletromagnetismo,
raramente, até a fisica moderna ou contemporanea. Todavia, a avaliacdo dos produtos obtidos
quanto a aprendizagem alcancados ao fim destes trés anos de estudos tem mostrado uma alta
taxa de caréncia cronica nessa composicao pré-universitaria. Como a base em matematica dos
alunos é muito deficiente a ponto de, ao serem aprovados no vestibular, muitos deste lado de
ndo saberem o que possa vir a ser uma derivada ou integral, chegam ao primeiro ano sem o
controle das operagdes com fragdes ou poténcias.

Entre outras causas que merecem importancia no que diz respeito as lacunas na
formacdo dos estudantes estdo os problemas explicitados no inicio, que se disseminam na
area do comprimento do progresso académico de um elevado contingente de ingressos no
ensino superior, independente da recuperacdo dos deficits de formagdo basica e mostrados
pelo concurso ou vestibular.

Tal como o ensino de fisica geral nos cursos das carreiras técnicas bem como o curso

de graduacdo em fisica sao igualmente afetados por tal situagdo. Fato que passou a necessitar

de mais atencdo dos departamentos de fisica. Especificamente, no que diz respeito a
graduacdo em fisica, o ponto de vista é de reestruturagdo curricular.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos Bacharelado e Licenciatura em
Fisica (BRASIL, 2002a), publicadas em 2002, neste momento indicavam a urgéncia de

alteracbes no curriculo de formacdo e, fisica dos cursos nacionais, em questdes do
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enfrentamento da evasdo, da expansdao de oportunidades para os egressos, da melhoria do

ensino das disciplinas introdut6rias dentre outros.

De uma forma andloga, também foram disponibilizadas em 2002, os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, op. cit., 2002b) os quais direcionaram mudancas no ensino
basico baseadas na contextualizacdo do saber, inovacdo de conteidos com realce na ciéncia
contemporanea, interdisciplinaridade, entre outros. O que, categoricamente, ainda é um
obstaculo com enorme repercussao na formacao inicial e continuada de professores da area de
fisica.

O pensamento e as teorias complexas para a educacdo exigem principalmente do
ensino de fisica uma nova postura do professor diante as praticas pedagogicas ja existentes e
aplicadas, ultrapassando metodologias tradicionais e assim buscando um novo papel para
aluno e professor. Relacionada com a categoria anterior, esta ultima categoria procura analisar
se existem acOes do docente, que caracterizem um pensamento complexo, como o uso de

metodologias inovadoras e neste caso quais os avancos e dificuldades encontradas.

CONSIDERACOES FINAIS

Porventura a carater de ilustracdo da dimensao da dificuldade existente na formacgao e
preparacdo de professores no campo da educacao relativa ao ensino das ciéncias, ndo seja
inadequado evidenciar duas questdes cujas resolug¢des continuam em aberto. Sendo a primeira
delas, de acordo com o que ficou especificado, é reincidente: a oferta de um ensino
compativel com a realidade moderna e contemporanea. Ao passo que a outra exordial: a
insercdo de pessoas com caréncias especiais no ensino regular.

Outra discussao que nos aparenta merecer uma analise mais criteriosa diz respeito ao
ensino de pos graduagdo, uma vez que € notavel a expectativa de que seus resultados apanhe
um carater mais amplo que o exclusivamente académico.

Vale salientar que a pés graduacdo é a principal responsavel pela formagao de meios
tanto para a pesquisa bem como para o magistério superior, intervindo quanto a necessidades

da propria pos graduacdo assim como as que possuem origem advindas do crescimento

econdmico do pais e do alargamento do sistema universitario nacional.

Por essa razao a precariedade do nosso ensino de base constatada por pareceres como
ENEM, SAEB, PROVA BRASIL, ou PISA transformou-se obstaculos significativos para a
melhoria do capital humano nas universidades, pois essa baixa qualidade educacional induz a

qualidade do ensino superior para baixo.
(83)3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br



TN

Porém com relacdo a complementacdo das vagas docentes nos departamentos de

fisica, se estamos analisando de maneira satisfatoria s candidatos a docéncia de fisica no
ensino superior, a esta interrogacao foi diligente um editorial da Revista Brasileira de Ensino
de Fisica (OLIVEIRA, 2004), em 2004, mas a mesma se mantém atual.

Em questdio da escassez de professores de fisica, existe uma caréncia de
aproximadamente 23,5 mil docentes de fisica para o ensino médio. De acordo com alguns
estudos (PENA, 2004; SDF, 2005), para atender a essa alta demanda deveriam ter sido
formados cerca de 55 mil professores de fisica s6 na década de 1990, no entanto foram
licenciados apenas 7,2 mil, quanto as necessidade previstas para nossa atualidade superam-se
e muitos os limites impostos para a época citada em questao.

Quanto a aplicagdo dos resultados da pesquisa em ensino de fisica na sala de aula
(PENA, 2004), recentemente passamos a acompanhar alguns progressos dessa ordem que se
originaram a partir dos programas de mestrado profissional em ensino de fisica.

Além de que, suplementarmente aos apontamentos, pode se referenciar os resultados
do Coloquio “Ensino de Fisica: Reflexdes”, promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica
em Conjunto com o Ministério da Educacdo, em 2005, em que foram mostradas
recomendacdes para subsidiar politicas publicas com a intencdo de transformar tal quadro
educacional (SBF, 2005).

E finalmente, para ademais situacdes respaldadas, chamam atencdo aos fatos da
insuficiéncia de entusiasmo dos docentes, do risco a estabilidade fisica dos mesmos, do pouco
auxilio de determinados conteudos para a sua pratica, da desmotivacdo dos jovens pelos
estudos, da improbabilidade da diplomacao excessiva, ndo s6 por demonstrarem uma revisao
radical das estratégias até entdo empregadas no contexto educacional, como por proporem que

nosso desafio ndo seja exclusivamente técnico.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei n°. 10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior (SINAES). Brasilia, DF, 2004.

BRASIL. Lei n°. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educagao
nacional. Brasilia, DF, 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Resolu¢io CNE/CES n°. 9, de
11 de marco de 2002. Brasilia, DF, 2002a.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br



‘ y >VICONGRESS(d)e
EM EDUCACAO

BRASIL. Ministério da Educacdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira. Censo escolar da educacao basica de 2010. 2010. Brasilia: MEC/Inep, 2010. Disponivel
em: <http;//www.inep.gov.br/basica/censo/default.asp>. Acesso em: 20 ago. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PCN+Ensino Médio: Orientacdes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza Matematica e suas Tecnologias: Fisica.
Brasilia: MEC, 2002b.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva. Brasilia, DF, 2008.

DIOGO, R.C.; GOBARA, S.T. Sociedade, educacao e ensino de fisica no Brasil: do Brasil Colonia ao
fim da Era Vargas. In: Simp6sio Nacional de Ensino de Fisica, 17., 2007, Sdo Luis. Anais... Sdo Luis:
Sociedade Brasileira de Fisica, 2007.

GASPAR, A. Cingiienta anos de ensino de fisica: muitos equivocos, alguns acertos e a necessidade do
resgate do papel do professor. In: XV Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste, 1995, Natal-RN.
Anais..., 1995. Disponivel em: <http://plato.if.usp.br/2-2007/fep0358d/texto_5.pdf>. Acesso em: 20
ago. 2019.

GATTI, B. A. Formacao de professores: condi¢gdes e problemas atuais. Revista Brasileira de
Formacao de Professores, Sao Paulo, v. 1, n. 1, p. 90-102, mai. 2009.

HABER-SHAIM, U.; DODGE, J.H.; WALTER, J.A. PSSC Physics. 5ed. Massachusetts, Toronto:
D.C Heath and Company, 1981.

MEGID NETO, J.; FRACALANZA, H.; FERNANDES, R. C. A. O que sabemos sobre a pesquisa em
educacdo em ciéncias no Brasil (1972-2004). In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, 5., 2005, Bauru. Anais... Bauru: Abrapec, 2005, p. 1-10.

MOREIRA, M. A. Ensino de fisica no Brasil: retrospectiva e perspectivas. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 22, n. 1, p. 94-99, 2000.

MOREIRA, M.A. A pesquisa em educagdo em ciéncias e a formagdo permanente do professor de
ciéncias. In: Congresso Iberoamericano de Educacion em Ciencias Experimentales. Formacion
Permanente de Professores, 1., 1998, La Serena (Chile). Anais... La Serena: Universidad de La
Serena, 1998, p. 71-80.

OLIVEIRA, P.M.C. Estamos avaliando bem os candidatos a docéncia no ensino superior. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 26, n. 3, p. i, 2004.

PEDRISA, C.M. Caracteristicas histéricas do ensino de ciéncias. Ciéncia & Ensino, Campinas, n. 11,
p. 9-12, 2001.

PENA, F.L.A. Por que, apesar do grande avanco da pesquisa académica sobre ensino de fisica no
Brasil, ainda ha pouca aplicacdo dos resultados em sala de aula? Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, Sdo Paulo, v. 26, n. 4, p. 293-295, 2004.

PENA, F.L.A. Relacdo entre a pesquisa em ensino de fisica e a pratica docente: dificuldades
assinaladas pela literatura nacional da area. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 25,
n. 3, p. 424-438, 2008.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br


http://plato.if.usp.br/2-2007/fep0358d/texto_5.pdf

Q = VI CONGRESSO
Conedie DICIGH0
RODRIGUES, C.A.F.; MENDES SOBRINHO, J.A.C. O ensino de fisica na escola média: tendéncias

contemporaneas. In: Encontro de Pesquisa em Educacdo da UFPI, 3., 2004, Teresina. Anais...
Teresina: Universidades Federal do Piaui, 2004.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA. Boletim, S&o Paulo, n. 4., dez. 1970.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FiSICA. Ensino de fisica: reflexdes. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, Sdo Paulo, v. 27, n. 3, p. 311-312, set. 2005.

TARTUCE, G. L. B. P,; NUNESO, M.M.R.; ALMEIDA, P.C.A. Alunos do ensino médio e
atratividade da carreira docente no Brasil. Cadernos de Pesquisa, Sdo Paulo, v. 40, n. 140, p. 445-
477, mai./ago. 2010.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br




