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RESUMO

O trabalho aborda a Modelagem Matematica (MM) como ferramenta de auxilio aos alunos na
compreensdo do conteudo Funcdo Afim, e na apropriacdo de conceitos abstratos por jovens e adultos,
utilizando-se como contexto de pesquisa problemas envolvendo situagfes cotidianas. Para tanto, foi
realizada pesquisa qualitativa, do tipo pesquisa-agdo, por meio de entrevistas com aplicacdo de
formularios padronizados com perguntas semiestruturadas. Verificou-se que os estudantes melhoraram
quantitativamente o desempenho ap0s as intervengdes e proposi¢des que contemplaram situagdes
vinculadas a vivéncias e que estimularam a criatividade para a resolucdo das situacdes propostas.
Assim, evidenciou-se que a MM ¢ alternativa pedagdgica que torna o ensino mais agradavel e
significativo, constituindo método promissor para aprendizagem de contelidos matematicos, quando
associados a outros componentes curriculares, independentemente do nivel de escolaridade e da area.
Dessa maneira, verificou-se que propostas que contemplam situa¢Ges vinculadas a cultura do aluno e
que estimulam a criatividade séo eficientes para a resolugdo de problemas envolvendo operagdes
matematicas.

Palavras-chave: Educacéo de Jovens e Adultos. Ensino de Matematica. Modelos Matematicos.

INTRODUCAO
Historicamente, a Matematica é considerada uma disciplina dificil de ser aprendida,

pois é trabalhada de forma descontextualizada e dissociada da realidade dos discentes. Assim,
no ensino de Matematica, sdo inUmeros os problemas encontrados pelos estudantes, tais como
dificuldades em compreender o que esta sendo ensinado, falta de vinculagdo com situacGes
cotidianas e contetdos essencialmente abstratos, fatores que podem inviabilizar a
aprendizagem significativa e, assim, a transposicéo didatica.

Na Educacdo Basica, a aula de Matematica, € comumente ministrada de forma
expositiva, o livro didatico e a lousa séo os principais recursos pedagogicos utilizados e ao
aluno compete a funcdo de transcrever da lousa para o caderno as anotagdes feitas pelo
professor. Portanto, o ensino da Matematica, enquanto componente curricular, muitas vezes,

limita-se a aplicagdo de formulas e algoritmos.
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Dessa maneira, o professor pode ndo alcancar os objetivos planejados, precisando

reelaborar estratégias e diversificar recursos pedagogicos para atender as demandas e que
sejam compativeis com o perfil da clientela.

Por isso, surgiram reflexdes sobre metodologias que aproximem a triade: professor,
aluno e Matemaética. Dessa forma, o presente estudo, contempla a discussdo de como a
Matemética pode ser abordada de maneira dindmica, conduzindo a uma aprendizagem
significativa, devido a recorrente discussao sobre quais estratégias e/ou recursos adotar no
ensino de Matematica, de maneira que a torne atrativa aos alunos, despertando interesse e
envolvimento, melhorando a compreensdo dos conteddos e, consequentemente, a
aprendizagem.

Diante do exposto, esse estudo analisou a MM como instrumento eficaz do ensino e
compreensdo de conceitos matematicos incentivando o uso pelos professores como estratégia
pedagogica e facilitadora da aprendizagem pelos alunos, com énfase na proposicdo de
problemas envolvendo situagdes cotidianas.

O trabalho foi estruturado em trés secdes: a primeira se¢do contempla a Introducéo,
seguida pelo Referencial Tedrico que traz conceitos de Modelagem Matematica,
consideragbes sobre a Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil; na segunda secéo,
Metodologia; na terceira se¢do, Resultados e Discussdo; e, por fim, na quarta secao,
Consideracdes Finais.

1.1 Modelagem Matematica

A MM ¢ definida por Mulh et al. (2004, p.81) como 0 processo de investigacdo e
resolucdo de problemas da realidade, sendo utilizada como uma estratégia de resolucéo de
problemas.

Para Barbosa (2001, p. 2), constitui-se como “um ambiente de aprendizagem no qual
os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matemaética, situacbes
oriundas de outras areas da realidade”, a MM ¢, por sua natureza, interdisciplinar, que além da
Matematica, pode ser vinculada as demais disciplinas para compreensdo e resolucdo de
situacOes cotidianas.

Portanto, a MM é apresentada como proposta pedagdgica alternativa as aulas de

Matematica, auxiliando no processo aprendizagem de alunos, apresentando-se, como
alternativa metodologica para o ensino e, ainda, possibilitando a visualizagéo e estimulando a
aplicabilidade para resolucdo de questdes associadas ao dia a dia do educando.

Nessa perspectiva, observa-se a MM como alternativa que auxilia docentes,

estimulando a motivacdo dos educandos, mediante a proposicdo de aulas dinamicas e
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criativas. Segundo Lorin, Ramos e Almeida (2016) apud Figueiredo e Kato (2011), atividades

de MM emergem como possibilidade para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
dos estudantes, importantes para resolucdo de situagcdes da vida cotidiana, inclusive as de
maior complexidade.

Para o ensino de Matemaética, é importante que o professor busque estratégias e
recursos diferenciados, a fim de facilitar a aprendizagem. Para isso, é importante planejar
atividades que respeitem o perfil da turma, contemplando interesses, uma vez que a motivagéo

é fundamental para apropriacéo de saberes. Assim,

[...] a maioria dos alunos estdo habituados com um sistema mecénico de ensino,
apenas reescrevem no caderno, nas provas ou nos trabalhos, os contetidos copiados
do quadro, que se sucederam no decorrer das aulas. No entanto, a atual sociedade
exige um aprimoramento dos conhecimentos, para que o individuo possa enfrentar
as situacdes-problemas da realidade com autonomia e confianca, de forma répida e
criativa (SILVA,; SILVA; ROSA, p.754, 2016).

Portanto, é imprescindivel que o professor proponha problemas vinculados a realidade
para o desenvolvimento de habilidades pelos educandos e que requerem o0 uso da MM,
ampliando nog¢Bes matematicas e possibilitando relaciona-las as demais é&reas do

conhecimento.

1.2 Educacgéo de Jovens e Adultos — EJA

No Brasil, a EJA é uma modalidade de ensino assegurada pela Lei N° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, no Art. 37, presente em todos os niveis da Educacdo Basica, destinada ao
publico de jovens e adultos que interromperam os estudos e/ou ndo tiveram acesso ao Ensino

Fundamental e Ensino Médio na idade convencional. Portanto,

a educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos nos ensinos fundamental e médio na idade propria e
constituird instrumento para a educacdo e a aprendizagem ao longo da vida
(BRASIL, 1996, p. 17).

Desta forma, assegura aos jovens e adultos a finalizacdo da Educacdo Baésica e
obtengdo do certificado de conclusdo, com igualdade de oportunidades para entrada e
permanéncia no mercado de trabalho, e ainda, possibilidade de qualificacdo permanente.

Em pesquisa, para avaliar as Reformas Curriculares para o Ensino Médio em Minas

Gerais, Figueredo (2016) destaca que mudancas sugeridas na modalidade EJA propostas

apresentadas como modernas e flexiveis para o curriculo de estudantes do noturno, mascaram
a fragmentacdo na formacdo desta clientela e a consequente dissociacdo entre a
fundamentacdo teorica e a aplicabilidade préatica dos contetdos trabalhados.

Considerando a importancia do desenvolvimento das capacidades de compreensao,
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interpretacdo e producdo do conhecimento pelos individuos, os sistemas educacionais tém o

dever de disponibilizar a EJA como modalidade educativa, adequando as condicdes e perfis

dos educandos. Ao poder publico compete a

[...] oferta de educacdo escolar regular para jovens e adultos, com caracteristicas e
modalidades adequadas as suas necessidades e disponibilidades, garantindo-se aos
que forem trabalhadores as condi¢es de acesso e permanéncia na escola (BRASIL,
1996, p.2).

Portanto, a EJA se configura como modalidade educativa que assiste uma clientela
com perfil diferenciado dos demais estudantes, cabendo ao poder publico, garantir como
direito fundamental do cidaddo, dando-lhes condi¢cBes necessarias para promocdo e
permanéncias de jovens e adultos, como um direito de aprender, ampliando os conhecimentos

ao longo da vida e ndo apenas para escolarizar-se.
METODOLOGIA

O presente trabalho discute a MM a partir da pratica do professor que ministra
Matematica no Ensino Médio, na modalidade EJA, analisando, além de dados coletados na
sala de aula, a opinido de discentes a respeito da teméatica em discussao.

Usando a pesquisa com abordagem quali-quantitativa, do tipo pesquisa-a¢cdo, o campo
desta pesquisa foi uma turma do 1° ano do Ensino Médio, EJA, da Unidade Escolar Dom
Hélder Camara, localizada em Teresina, Piaui. A pesquisa de campo foi realizada em quatro
etapas, com 37 alunos matriculados. No entanto, do total, 10 alunos estiveram presentes em
todas as fases, sendo esta a amostra considerada na andlise, doravante identificados por Al,
A2, A3, A4, A5, A6. A7, A8, A9 e A10

Segundo Valderez e Gessinger (2018, p. 117) [...] “a investigacdo qualitativa
caracteriza-se por ocorrer em ambientes naturais, focalizando eventos cotidianos, relativos a
situagdes socais que envolvem a interacao entre sujeitos’’.

Conforme Thiollent (1985, p. 14), a pesquisa-agéo ¢ “tipo de pesquisa social com base
empirica, concebida e realizada em estreita associacdo com a resolu¢cdo de um problema
coletivo, no qual os pesquisadores e 0s participantes estdo envolvidos de modo cooperativo e

participativo”.

Para a elaboracdo e definicdo dos instrumentos de coleta de dados e intervencédo
promoveu-se, inicialmente, um didlogo com a turma e a aplicacdo de avaliagdo diagndstica.
Para isso, foi utilizada uma lista de exercicios que aborda o conteudo de Fungdo Afim,

doravante nomeado Q1.
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Posteriormente, os discentes que estiveram presentes no momento do dialogo,

participaram de uma aula expositiva dialogada sobre o conteldo Funcdo Afim e, em seguida,
fizeram a resolucéo da lista de exercicios, denominada Q2.

Apbs a aplicacdo de Q1 e Q2, foram realizadas entrevistas estruturadas com aplicacdo
de questionarios, para conhecer a opinido dos discentes sobre a Matematica e suas possiveis
aplicacdes, bem como sobre as disciplinas de predilecdo e, ainda, das contribui¢cdes que este

trabalho lhes trouxe. Os dados coletados foram analisados com o auxilio do software Excel.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a finalidade de avaliar a eficacia da MM como ferramenta de auxilio aos alunos
na compreensdo do contetdo de Funcdo Afim e as abordagens que envolvam a MM como
facilitadora do ensino de conceitos abstratos, aplicou-se Q1, acerca dos conhecimentos
prévios do conteldo abordado, verificando-se que apenas um aluno acertou 100% das
questdes (Figura 1) e quatro alunos nenhuma (0%) das questdes.

Figura 1 - Percentual de acertos pelos alunos no questionario diagnéstico sobre questdes envolvendo
o conteudo Funcdo Afim.

T T T T T

0% 25% 50% 75% 100%

m Questdes

S B N W b

Fonte: Costa, 2019
Conforme orientagdes contidas na BNCC (BRASIL, 2018) a Matematica tem
potencial e a reponsabilidade de promover a¢des que estimulam os estudantes a refletirem e
abstrairem processos que dao sustentabilidade a formulacdo e a resolugdo de problemas
matematicos com diferentes recursos e contextos.
Verificou-se que os alunos investigados tém dificuldades para resolver questdes
matematicas simples quando descontextualizadas. Assim, a vinculagdo dos problemas a

situagdes da vivéncia cotidiana, torna mais facil a compreenséo, facilitando a interpretacdo do

enunciado, respondendo de maneira mais assertiva.

Em seguida, procedeu-se a aula expositiva dialogada, iniciada na aula anterior, do
conteddo de Funcdo Afim. Os alunos estiveram atentos e participativos, demonstrando
interesse no conteudo. Ao final, foi proposto a resolugdo do Q2 pelos estudantes, os quais
foram orientados a responderem sem se prenderem a férmulas matematicas. Os discentes
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fizeram a leitura da atividade, identificaram a situagdo problema, transformaram de uma

linguagem natural para a linguagem matematica, elaborando solucbes para as questdes
propostas.

Como resultado, para a questdo 1, 90% responderam de maneira satisfatoria (Figura
2), embora ndo tenham empregado formulas, responderam de maneira assertiva.

Figura 2 — Percentual de respostas dadas pelos alunos de questdo envolvendo célculos de passagem
em transporte publico.

Questao 1
m Resposta satisfatéria  Resposta insatisfatéria m N&o respondeu
90%
100%
0% - T
Resposta satisfatoria Resposta N&o respondeu
insatisfatoria

Fonte: Costa, 2019.

A MM, de acordo com Kluber (2016) apud Burak (2004), permite resolver situacdes
cotidianas, facilitando a tomada de decisdes sem a necessidade de construgdo de modelo
matematico.

De acordo com Oliveira e Bittencourt (2015) sugerem que na EJA ha a necessidade
de docentes buscarem estratégias que promovam a aprendizagem significativa, mediante a
vinculacdo pelos alunos dos conteudos aprendidos na escola com a realidade do entorno.

Quanto a resolucdo de problema que envolvia remuneracdo, questdo 2, 80% dos
entrevistados responderam de forma satisfatéria (Figura 3), demonstrando possuir
conhecimento associado a Matematica Financeira. A questdo foi respondida por 100% dos
alunos, e 80% responderam de forma correta.

Figura 3 — Percentual de respostas dadas pelos alunos acerca da questdao que envolve calculo sobre o
salario de um trabalhador.
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Fonte: Costa, 2019.
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Para Weber e Petry (2015), ha necessidade de mostrar aos alunos a presenca e a

importancia da Matematica nas diversas situacfes do cotidiano.

Quanto ao problema envolvendo gastos dispendidos com transporte privado urbano,
questdo 3, 70% dos entrevistados resolveram de forma satisfatéria, (Figura 4); mesmo diante
de uma operacdo com uso de virgulas. Verificou-se que 20% dos individuos participantes
sentiram dificuldade em trabalhar com numeros decimais, evidenciado pelos calculos
deixados na atividade.

Figura 4 — Percentual de repostas dadas pelos alunos sobre problema que envolve operagdo com
nUmeros decimais.

Questao 3

E Resposta satisfatoria Resposta insatisfatéria mNao respondeu

0
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Resposta satisfatéria Resposta insatisfatéria N&o respondeu

Fonte: Costa, 2019.

Ferruzzi e Almeida (2015), ao investigarem o papel da MM para o estabelecimento de
interacbes que favorecessem a aprendizagem, verificaram que esta é importante ferramenta
para o desenvolvimento do aluno, recomendando a insercdo nas aulas de Matematica, pois a
interatividade entre os envolvidos reorganiza o pensamento, promove a reflexdo sobre
procedimentos envolvidos na resolucdo das situacBes propostas, favorece o dialogo e esse

intercambio de informac@es estimula o raciocinio e, assim, favorece a aprendizagem.

Burak (2016) destaca que a MM conquista adeptos devido as possibilidades
metodoldgicas, por envolver naturalmente e de maneira integrada o ensino e a pesquisa, por
meio de uma visdo ampla acerca do assunto em estudo. Portanto, essa estratégia de ensino
permite o desenvolvimento da autonomia do educando, sendo este também objetivo da
educacdo matematica.

Quando perguntados sobre custos associados ao processo de produgdo em uma fébrica,

questdo 4, verificou-se que o uso da variavel X, dificultou na interpretacdo da questdo
proposta. Dessa forma, evidenciou-se que 50% responderam de forma satisfatoria. (Figura 5)
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Nessa questdo, foi perceptivel, através da analise dos célculos/respostas dos alunos,

que acertaram a resposta, que 0s mesmos compreenderam o conceito de Funcdo Afim, bem
como, a utilizacéo da variavel X.

Figura 5 — Percentual de respostas dadas pelos alunos sobre custos associados a producao de pecas em

uma fabrica.
Questao 4
® Resposta satisfatéria Resposta insatisfatéria ®Nao respondeu
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Fonte: Costa, 2019.
Segundo a BNCC (BRASIL, 2018) a Matematica deve ser ensinada de forma aplicada

a realidade dos educandos, contemplando recursos tecnoldgicos que atendam as exigéncias do
mercado de trabalho, dos projetos de bem viver dos seus povos, bem como, potencializando o
uso das midias sociais.

Quanto a questdo que envolvia o conteudo de porcentagem, questdo 5, 20% dos alunos
responderam de maneira assertiva, e 40% esbocaram a tentativa de resposta, no entanto, nao
chegaram ao resultado final. Na andlise dos calculos, verificou-se que ndo houve dificuldades
na constru¢cdo do modelo do problema, mas sim no célculo da porcentagem por 70% dos
discentes. (Figura 6)

Figura 6 — Percentual de respostas dadas pelos alunos em problema que envolvia o contetdo
de Funcdo Afim.

Questao 5
u Resposta satisfatéria Resposta insatisfatéria ®N&o respondeu
50% 40% 40%
= l
oo | HEEEE |
Resposta satisfatéria Resposta insatisfatoria N&o respondeu

Fonte: Costa, 20109.

De acordo com Madruga e Lima (2018), no ensino da Matematica é necessario o
estimulo ao senso criativo e a incitacdo para que o estudante exercite estratégias inovadoras
desde os anos iniciais da Educacdo Bésica a fim de desenvolver competéncias necessarias

para a resolugéo de situagdes problema mais complexas.
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Portanto, a insercdo de atividades diferenciadas em sala de aula potencializou o

aprendizado, conforme demonstrado na analise comparativa de acertos obtidos em Q2, as
questdes 1, 2, 3 e 4 tiveram um aumento de 40% com relacdo a Q1 (Figura 7).

Figura 7 — Percentual de acertos obtidos pelos alunos, em anélise comparativa, entre o
questionario 1 e o questionario 2.

® Questionario 1 Questionério 2

100% 90%
0 80%
80% 70%
% | 50% 50%
60% 20% 0
40% - - _30%
0% 20%20%
o A B  m
0% B T T T - T - 1

Questdo 1l Questdo2 Questdo3 Questdo4 Questdo5

Fonte: Costa, 2019.

Sousa (2012), em pesquisa desenvolvida com estudantes de Rondonia, utilizou a MM
de forma interdisciplinar e pautada em situacdes reais, para trabalhar contetdos de
Matematica e Geografia, evidenciando que houve aprendizagem de estatistica e de problemas
associados a fome no Brasil de modo significativo, pois a abordagem com situacGes

vinculadas ao cotidiano dos alunos foram motivadoras e promoveram a aprendizagem.

2.1 Entrevista com os discentes

Para conhecimento das opinides acerca do componente curricular Matematica, foi
perguntado sobre a importancia da Matematica no cotidiano dos alunos. (A9) respondeu que
“ajuda a realizar contas para efetuar compras e pagamentos”. Quando perguntados sobre as
situacbes em que visualizam a Matematica, (Al) respondeu que “no comércio e no caixa
eletrénico”; e (A9) mencionou que “desde uma simples operacao bancéria até na chegada a
escola”. Quando perguntados sobre os contetidos matematicos trabalhados em sala de aula e
que sdo Uteis no nosso dia a dia, para (A4) “é possivel utilizarmos funcgdes crescentes,
decrescentes e constantes” e (A6) acredita que “todos sdo utilizados”, porém, na visao de

(A9), apenas “‘soma, subtracao, divisdo e multiplicagdo”.

Ainda, sobre a Matematica, buscou-se saber acerca das dificuldades em compreender
os contetdos, e 20% afirmaram ndo ter dificuldade, discordando, (A2) afirmou que “na

Matematica existem muitos célculos e poucas aplicacfes”.
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Com relacdo a disciplina que eles tinham mais dificuldade, 90% responderam

“Matematica”; mas, também, citaram Quimica e Fisica como dificeis. Sobre o componente

curricular de preferéncia, nenhum aluno afirmou ter preferéncia pela Matematica.

Quando interrogados sobre quais metodologias poderiam ser utilizadas pelos
professores de Matematica para tornar as aulas mais interessantes, (A3) respondeu “ndo sei
explicar, mas com essas atividades foi melhor para aprender”; para (A5) “é necessario que

haja mais interatividade”, e (A8) mencionou “0 uso da tecnologia na sala de aula”.

Sobre a atividade desenvolvida, o0s entrevistados foram questionados se
compreenderam o contetido de Fun¢do Afim, 70% responderam que “sim”, 20% “mais ou
menos” e 10% ndo respondeu. Indagados de como esse trabalho contribuird para 0 Seu
aperfeicoamento como estudante e cidaddo, (Al) afirmou “me motivou a estudar mais”, para
(A4) este trabalho “contribuiré para avaliarmos nosso aprendizado e, procurarmos melhorar,
para continuarmos nos esforcando para aprender a pesquisar” e (A6) respondeu “abrindo

visdo para o mundo”.

E para finalizar, a pesquisa perguntou se eles sentem-se mais motivados a aprender 0s
conceitos matematicos por meio das atividades que foram realizadas: (A3) diz “sim, gostei
muito porque € sempre bom atividades iguais a essas”, (A4) “sim, foi um exercicio que nos
ajudou a compreender os gréaficos que nos orientam em quantidade”, (A5) “sim, foram

motivadoras”, (A9) “sim, pois sdo conceitos que temos no nosso dia a dia”.

Sucintamente, observa-se através das falas dos entrevistados que, com a MM, ¢é
possivel o professor intervir em sala de aula para abordar os conteldos matemaéticos de

maneira mais atrativa e, com isso, facilitar a compreensao dos alunos.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, a MM € uma alternativa pedagdgica para tornar o ensino de
Matematica mais agradavel e significativo. Através deste trabalho, a MM revelou por
evidéncias que a mesma pode ser usada como estratégia metodoldgica para melhor

compreensdo dos conceitos matematicos, bem como no desenvolvimento de habilidades,

pensamento critico e autbnomo, pois 0 conteudo matematico pode passar do abstrato para o
concreto, sendo, assim, ressignificado.

Portanto, a resolucdo de problemas no &mbito da Educacdo Matematica,
especificamente do conteudo Funcdo Afim, € influenciada por aspectos subjetivos, tais como

a concepcdo de que a Matematica € fundamentalmente célculos desvinculados da vida
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cotidiana e ampliados pela dificuldade de leitura e interpretacdo apresentada pelos alunos da
modalidade EJA.

Acredita-se que a MM emerge como metodologia promissora para aprendizagem de
conteddos matematicos e dos demais componentes curriculares, pois, independentemente do
nivel de escolaridade e da area, as proposi¢cBes contemplam situacGes que se vinculam a
cultura do aluno e estimulam a criatividade como meio para resolver situagfes propostas.

Espera-se que o presente estudo subsidie reflexdes e novas pesquisas acerca da MM
para que o processo de ensino e aprendizagem seja melhor compreendido e utilizado por
profissionais da &rea, bem como para o estabelecimento de novas conexdes. Portanto, um
maior aprofundamento poderd auxiliar discussdes mais densas acerca da temética e instigar a

busca de melhor fundamentacédo pelos educadores para melhoria de suas praticas pedagdgicas.
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