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INTRODUCAO

A genética é considerada uma das areas com maior dificuldade de compreensao dentro
da biologia. O grande nimero de conceitos abordados e a natureza, por vezes, abstrata dos
temas leva os alunos a decorarem termos ao invés de verdadeiramente compreendé-los e
relaciona-los com seu cotidiano (KREUZER e MASSEY, 2002, ARAUJO et al., 2011).

O processo de ensino e aprendizagem nas escolas de ensino médio tem sido
predominantemente tedrico, com aulas expositivas, poucas atividades préaticas e sem o0 uso de
recursos didaticos que diferem do método tradicional. No ensino médio a genética é
considerada complexa e de dificil entendimento pelos alunos, por conter conteldos sobre
estruturas de moléculas quimicas do DNA (acido desoxirribonucléico), RNA, ribossomos,
proteinas, dentre outros (PEREIRA et al., 2014).

Entre as principais dificuldades no estudo da genética esta o entendimento da estrutura
cromossémica, 0 que implica na compreensdo desta estrutura e da relacdo entre alelos e
cromossomos homologos. Estas ddvidas se potencializam no passar dos anos. Segundo
Agamme (2010) a maneira tradicional de ensinar esses conteudos ndo explora dos alunos seus
conhecimentos prévios, ndo os fazem desenvolver o raciocinio ou a curiosidade para buscar as
respostas, ja que ndo Ihes sdo apresentados problemas a serem resolvidos, apenas respostas
prontas, quadros preenchidos e ilustracdes.

Os modelos didaticos surgem como alternativas para facilitar o processo de ensino
aprendizagem, estimulando o interesse dos alunos, facilitando a compreensdo de conceitos
complexos e tornando a aprendizagem mais significativa (CAVALCANTE E SILVA, 2008).
Especialmente na area da genética tem sido enfatizada a importancia dos modelos didaticos
como ferramentas importantes para facilitar a compreensdo e a contextualizacdo dos temas
estudados (CASTELAO E AMABIS, 2008).

Os beneficios da utilizacdo dos modelos didaticos sdo amplamente reconhecidos e
diversos autores apontam a contribuicdo dessa metodologia na facilitagdo do aprendizado
(MENDONGCA; SANTOS, 2011; MEDEIROS; RODRIGUES, 2012; DUSO, 2012;
KLAUBERG, 2015). Tais modelos podem ser vistos como um diferencial para o ensino, um
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recurso capaz de unir teoria e préatica, fazendo da aula um momento ndo sé de aprendizagem
bem como de interacao, participacao e criatividade.

Desta forma, o presente trabalho apresenta a proposta de um modelo didatico para
facilitar a compreensdo da estrutura cromossémica e de conceitos relacionados a este
processo, tal como: cromossomos homologos, alelos, telémeros, centrdmeros, zona SAT,
satélite, cromatide, nucleossomo e solendide. A partir deste modelo espera-se que o aluno ndo
apenas compreenda estes conceitos, como saiba a importancia desta estrutura para a
variabilidade genética dos seres vivos.

METODOLOGIA

Para a confeccdo do modelo didatico foram escolhidos materiais de baixo custo,
duraveis e alguns reciclaveis. Considerando estas caracteristicas foram utilizados os seguintes
materiais para construgdo dos niveis de compactacdo cromossémica: tampa de garrafa pet,
cola quente, pistola de cola quente, tinta guache, palito de churrasco e fita de cetim. J4, para
construcdo do cromossomo totalmente compactado foram utilizados os seguintes itens: dois
flutuadores de piscina de cores distintas (do tipo “espaguete”), com aproximadamente 160 cm
de comprimento e furo interno, que servirdo como base para a constru¢cdo dos modelos de
cromossomos; estilete, lixa de unha, fitas adesivas coloridas (minimo de quatro cores
distintas).

Para realizacdo da estrutura cromossémica totalmente compactada, primeiramente foram
construidos dois pares de cromossomos com os flutuadores de piscina. Em cada brago
cromossomico foi realizado uma escavacao no flutuador, determinando a localizacéo da regido da
constricdo primaria (centrébmero), para que o mesmo pudesse ser representado antes da fase S da
interfase (com apenas uma cromatide) e logo depois desta etapa (com sua respectiva cromatide
irmd). Em seguida préximo a extremidade do flutuador, foi feita uma nova escavacdo, para
reproduzir a representacdo de constricdo secundéria e satélite, onde foi utilizada uma lixa de
unha para um melhor acabamento no entalhe feito no flutuador. Por Gltimo, ao longo dos
segmentos dos flutuadores foram feitas marcagdes com diferentes combinacdes de fita adesiva
colorida, representando bandas. As marcacdes com as fitas obedeceram a um mesmo padréo,
nas representacdes das cromatides-irmas e dos cromossomos homologos.

Ja para realizacdo da construcdo dos niveis de compactacdo cromossdmica,
inicialmente foram recortadas duas fitas de cetim que possuiam 0 mesmo comprimento,
representando assim a dupla fita de DNA. O segundo passo foi recortar pedacgos de fitas de
cetim menores, representando as ligac6es de ponte de hidrogénio. Posteriormente colamos as
extremidades dos pedacos menores nas fitas maiores, representando assim, a bases
nitrogenadas presentes na molécula de DNA. O quarto passo foi separar os pares de tampas de
garrafa pet que possuiam o mesmo tamanho, colando-as umas as outras e pintando-as com
tinta guache. Em seguida foram colados quatro pares de tampas, formando o octamero de
proteinas histonas. Logo apés, foi partido um palito de churrasco, pintando 0 mesmo com
uma cor distinta das demais proteinas para que este representa-se a proteina H1. Apos este
processo, o palito foi colado entre a extremidade do octdmero de histonas e a fita de DNA,
formando assim, o nucleossomo. Por ultimo, repetimos a mesma estrutura, juntando as
mesmas, onde se passou a representar a estrutura conhecida como solendide.

Com a finalidade de trabalhar os conceitos de morfologia cromossémica foi realizado
a construcdo de quatro modelos estruturais do cromossomo, onde 0s elementos estruturais
representados nos modelos foram (centrémero, crométides-irmas, brago curto e braco longo,
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constricdo secundaria, satélite e telomeros). A classificacdo cromossémica pode ser abordada
utilizando o modelo através nas modificacdes no tamanho dos bracos, por meio de rearranjos
dos seguimentos do flutuador, construindo assim uma representacdo dos quatro tipos
morfologicos (metacéntrico, submetacéntrico, acrocéntrico e telocéntrico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir desse modelo é possivel explicar os niveis de compacta¢do cromossémica:
DNA, nucleossomo e solendide. Muitas vezes nesse ensino tradicional, os métodos utilizados
pelos professores para abordagem desses temas complexos ndo tem ajudado o aluno em seu
processo de aprendizagem, fazendo com que os estudantes recebam e armazenem as
informacBes de maneira mecanica e memoristica. Nessa perspectiva, o contetdo se torna
monotono, resultando na desmotivacdo e desinteresse dos alunos (CASTRO; COSTA, 2011;
PEREIRA et al., 2014; TOLEDO; MELLO, 2014; LIMA et al., 2016).

De acordo com Carvalho (2016) muitos professores ndo entendem esses contetidos, o
que acarreta na dificuldade em repassar para 0s estudantes esses assuntos de uma forma mais
aprofundada.

O modelo didatico € um recurso ludico bastante importante, € uma forma de facilitar o
processo de ensino e de aprendizagem e tem por funcdo proporcionar o conhecimento de
maneira dindmica e efetiva através do uso de cores, formas e texturas, tornando o ensino mais
prazeroso e agradavel (KARASAWA; GONCALVES, 2011; BASTOS; FARIA, 2011;
ALMEIDA, 2013; MATOS, 2014; CORPE; MOTA, 2014). Os beneficios da utilizacdo dos
modelos didaticos tém sido amplamente reconhecidos e diversos autores apontam a
contribuicdo dessa metodologia para a facilitacdo do aprendizado de assuntos relacionados a
Genética (JUSTINA; FERLA, 2006; PEREIRA et al., 2014; MADUREIRA et al., 2016;
FONTENELE; CAMPQS, 2017).

No entanto apesar da eficiéncia e contribuicdo para o ensino, esse recurso € pouco
utilizado pela maioria dos professores. Dentre as causas, 0 estudo realizado por Sousa (2015)
cita a falta de material disponivel na escola, a carga horaria insuficiente para a confeccdo do
recurso didatico, a desmotivacdo em executar atividades deste tipo, como também por nédo
haver cooperacdo dos alunos na confecgdo dos materiais, dentre outros fatores.

O protétipo didatico exposto podera permitir também a demonstracdo do pareamento
dos cromossomos homélogos e do crossing-over, processo que ocorre durante a profase | da
meiose. Podendo assim, simular a possibilidade dos tipos de gametas produzidos com e sem a
conjuntura do crossing over, deste sentido o aluno poderd entender a importancia deste
processo na variabilidade genética.

Por fim, o modelo sugerido neste trabalho proporciona versatilidade, podendo ser
empregado em diversas abordagens em sala de aula, tal como o ensino das diferentes fases da
meiose e da mitose. Assim, a utilizacdo deste modelo poderd ser um grande aliado do
educador no aprendizado de diversos conceitos do campo da genética. A partir deste modelo é
possivel, por exemplo, explicar a importancia da fase S da interfase, periodo em que ocorre a
duplicacdo do DNA e no qual cada cromossomo passa a ter sua cromatide irméa. Este € um dos
pontos que dificulta a compreensdo dos estudantes em relacdo a divisdo celular. Muitos
alunos assimilam que depois da fase S ocorre a duplicagdo dos cromossomos e nao das
cromatides (JUSTINA, 2001).
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O modelo descrito possibilitara que professor trate de modo menos complexo, 0s
componentes estruturais dos cromossomos, assim, podendo facilitar o entendimento em
outros assuntos que possuem como embasamento a estrutura cromossdmica, bem como
alguns conceitos da &rea da genetica. Podendo assim, tornar estes assuntos mais atraentes e
significativos para os educandos, tornando sua aprendizagem mais eficaz.
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