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Introducéo

As implicacdes da introducdo de novas tecnologias na inddstria e no mercado, assim
como suas repercussdes na sociedade, tém gerado uma série de questBes bastante
controversas, mais visivelmente no que concerne a Genética e Biotecnologia (CAVAGNOLLI;
SOARES, 2018). Entre os varios exemplos de aplicacdes biotecnoldgicas, podemos
mencionar os transgénicos, principalmente aqueles voltados a producéo agricola (SNUSTAD,
2008).

A transgenia foi uma metodologia desenvolvida a partir da década de 1970, gracas ao
desenvolvimento de um conjunto de técnicas denominadas de Engenharia Genética.
Basicamente, organismos transgénicos sdo aqueles em que foi inserido um ou mais genes
ex0genos em seu genoma e que passaram a expressar de modo estavel uma nova caracteristica
de interesse (SNUSTAD, 2008).

O Brasil é o segundo maior produtor de plantas biotecnologicamente modificadas no
mundo, principalmente soja, milho e algoddo (SENADO NOTICIAS, 2017). Nesse contexto,
emerge uma crescente preocupacdo quanto a seguranca alimentar desses produtos
(ROESSING; LAZZAROTTO, 2005). Apesar dos calorosos debates travados nos mais
diversos ambientes, constata-se que a maioria das pessoas ndo é capaz de expressar
julgamento de valor quanto a esses produtos, baseado em critérios cientificos (GUIVANT,
2006).

As investigacfes em Ensino de Ciéncias tém mostrado a importancia das estratégias que
buscam saber como os individuos pensam e concebem conceitos para o processo de ensino-
aprendizagem (PEDRANCINI et al., 2008; RATZ et al., 2013). Além disso, a proposicao de
aulas diferenciadas, sejam pela execucdo de jogos, videos, experimentos, entre outros,
contribuem para a aprendizagem significativa dos mesmos (MOREIRA; LAIA, 2008;
PEDRANCINI et al., 2008; RATZ et al., 2013; TAUCEDA,; DEL PINO, 2010).

Devido a importancia sociocultural do tema transgénicos e as dificuldades
encontradas pelos individuos em entender seus conceitos cientificos, este trabalho avaliou o
impacto de uma intervengdo pedagdgica quanto as concepgdes de estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica da Regido Metropolitana do Recife (Pernambuco)
sobre Genética e transgénicos.

Metodologia

Publico-alvo

Participaram desse trabalho duas turmas de 9° ano do Ensino Fundamental do periodo
diurno da Escola Albenice Maria da Silva, localizada em Jaboatdo, Regido Metropolitana do
Recife (Pernambuco). Uma turma era formada por 24 estudantes e a outra por 18 estudantes,
com faixa etaria de 14 a 16 anos.

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




D S
- L g VCONEDU
/ { Congresso Nucio~n(1|

T Educacdo

Intervencao pedagdgica

A intervengdo pedagégica descrita é integrante de um conjunto de ages de extensdo
que faz parte do projeto “Desmitificando Genética”, desenvolvido por funcionarios e
estudantes da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Primeiramente, a atividade consistiu de um experimento de extracdo de DNA de
material vegetal (banana, morango ou tomate), com o objetivo de demonstrar aos alunos que
essa molécula é algo tangivel. Alem disso, a mesma serviu como elo para a sequéncia didatica
proposta, que foi explorar a relacdo entre DNA (vegetal) e transgénicos (alimentos). Em
seguida, houve a realizacdo de uma breve palestra, a fim de apresentar aspectos basicos sobre
0s transgénicos e subsidios para entender a metodologia para sua construgéo.

Com a finalidade de auxiliar na revisdo e fixacdo de conceitos, foi proposta a atividade
didatica “Produzindo seu transgénico”. Esta consistiu num desafio no qual os estudantes
tiveram que aplicar todos os seus conhecimentos, além daqueles adquiridos durante a palestra,
confeccionando um cartaz contendo todos 0s passos para producdo de um determinado
transgénico. Para sua execucdo, foi distribuido um kit composto por um envelope contendo
figuras em papel que representam os materiais necessarios a sintese do transgénico (enzima de
restricdo, DNA ligase, plasmideo, gene de interesse, entre outros), além do "protocolo” como
material de apoio e régua, lapis, cola e cartolina para a confeccdo. No total, foram
desenvolvidos seis transgénicos distintos (insulina, somatotropina, soja, milho, rato e ovelha),
para que os participantes constatassem pequenas diferencas metodoldgicas. Por fim, a partir
dos cartazes, foi iniciada uma breve discussdo com a turma sobre como foram “sintetizados",
0 "porqué™ e foram indagados se consumiriam produtos que passaram por todas essas etapas.
As atividades tiveram duracdo de 90 minutos.

Avaliacéo

A avaliacdo consistiu na aplicacdo de um questionario contendo perguntas fechadas e
abertas sobre Genética e transgénicos, composto por duas partes. Na primeira parte (parte A),
gue ocorreu antes da intervencdo, a investigacdo foi direcionada a apreender o0s
conhecimentos prévios dos estudantes com relacdo aos interesses sobre Genética e
conhecimentos gerais sobre DNA e transgénicos no cotidiano.

Terminada a atividade, os estudantes responderam a segunda parte da avaliacdo (parte
B), a fim de verificar suas impressfes gerais quanto ao consumo de produtos transgénicos,
além de avaliar as diferentes estratégias utilizadas durante a acdo. Por fim, as respostas foram
analisadas quantitativamente.

A coleta de informacGes durante a intervengcdo quanto aos conhecimentos,
procedimentos, comportamentos e atitudes também foi realizada e avaliadas do ponto de vista
qualitativo, como proposto por Campos e Nigro (1999).

Resultados e Discussao

Cerca de 30% dos estudantes da turma A afirmaram gostar de Genética, enquanto 16,7%
disseram gostar mais ou menos e 29,2% ndo gostam. Na turma B, esses valores foram 5,6%,
22,2% e 55,6%, respectivamente. Os demais ndo souberam opinar. Além disso, apenas 54,2%
dos estudantes da turma A e 27,8% da turma B reconhecem que a Genética seja importante no
seu cotidiano. Aproximadamente 21% (turma A) e 33% (turma B) deles acreditam que a
disciplina ndo ajuda muito ou ndo possui qualquer relevancia. Surpreendentemente, 25% e
39% dos estudantes ndo responderam essa pergunta.

Quando questionados sobre as fontes de informacéo sobre conteldos de Genética, em
ambas as turmas, a maioria mencionou 0s meios de comunicacao (revistas, TV ou internet),
além de filmes e documentarios. Muitos estudos apontam que os estudantes conhecem o
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termo transgénico, mencionando a midia e a escola como principais fontes de informacao
sobre o assunto (ALLAIN; NASCIMENTO-SCHULZE, 2009; PEDRANCINI et al., 2008;
RATZ et al., 2013). Uma frequéncia bem menor foi mencionada pelas aulas na escola e muito
pouco ou nada por recursos didaticos alternativos, como experimentos e jogos. Talvez esses
resultados sejam devido ao fato de a Genética ndo se uma disciplina especifica no curriculo do
Ensino Fundamental (BRASIL, 1997). Portanto, muitos ndo conseguiram opinar sobre o
assunto e julgaram ndo gostar de Genética.

Quando perguntados se ja haviam comido DNA, 75% dos estudantes da turma A e 78%
dos estudantes da turma B responderam que sim. Porém, ndo mencionaram ou ndo souberam
exemplificar o que ingeriram. Os demais responderam que "nédo", "nédo tenho certeza" ou néo
responderam. Quando questionados para o consumo de produtos transgénicos, 71% da turma
A e 83% da turma B afirmaram ja té-los consumido, mas novamente no citaram o qué.

A maior parte dos estudantes de ambas as turmas responderam que a oficina foi
excelente ou boa (turma A = 100%; turma B = 83,3%). Do mesmo modo, eles passaram a
gostar mais de Genética (turma A = 83,3%; turma B = 61,1%) e a reconhecer mais claramente
sua importancia no cotidiano (turma A = 83,3%; turma B = 55,6%).

InvestigacBes em Ensino das Ciéncias revelam que os estudantes da Educacdo Basica
dizem se interessar por temas de Genética (MOREIRA; LAIA, 2008; RATZ et al., 2013).
Porém, eles também exibem falhas no entendimento de conceitos cientificos, mesmo quando
ja foram submetidos ao ensino de conteudos especificos (PEDRANCINI et al., 2008; RATZ et
al., 2013; TAUCEDA,; DEL PINO, 2010).

A aprendizagem da Genética é complexa, pois envolve uma rede de elementos abstratos
qgue o estudante precisa consolidar para construir significativamente seus conhecimentos.
Além disso, o ensino dessa disciplina costuma ser excessivamente livresco e ndo evidencia
sua presenca no dia-a-dia dos estudantes (PEDRANCINI et al., 2008; TAUCEDA; DEL
PINO, 2010). Por sua vez, essa fragilidade no conhecimento traz dificuldades para que 0s
individuos posicionem-se criticamente com relacdo as implicagdes que as tecnologias
originadas por esse campo possam causar em suas vidas.

Com relagdo as atividades realizadas, quase todos os estudantes avaliaram a oficina
como excelente ou muito boa. Pouco menos de 6% e 28% dos participantes, todos da turma
B, avaliaram o jogo didatico e a discussdo como regular, respectivamente. E possivel que tal
resultado ocorreu pela falta de interesse de alguns estudantes da turma B, uma vez que
participaram das atividades por insisténcia do professor. Além de demonstrarem insatisfacéo
por estarem juntos com os demais colegas, em alguns momentos, atrapalharam a execucédo do
trabalho.

No estudo de Sousa et al. (2016), foram constatados falta de interesse e de empenho dos
estudantes na maioria das disciplinas. Porém, com a ajuda do professor e a proposi¢do de
aulas diferenciadas, como execucao de praticas, eles mostraram-se mais atenciosos as novas
informacdes. Felizmente, a maioria dos estudantes que participaram da intervencédo
conseguiram se envolver e interagir saudavelmente com sua turma.

A oficina de extracdo de DNA e o0 jogo didatico foram muito satisfatérios tendo em vista
a consolidacdo do conhecimento adquirido. No primeiro caso, muitos individuos sabiam o que
era 0 DNA, mas ndo o haviam associado aos alimentos que consumiam. Logo, o experimento
de extracdo de DNA os auxiliou a construir tal relacdo. Do mesmo modo ocorreu com a
percepcao entre transgénicos e alimentacao.

O tempo estimado para a montagem do produto transgénico ndo foi suficiente. Em
muitos momentos, foi preciso a intervencgéo direta do professor e das extensionistas, visto que
o0s participantes apresentaram dificuldade em interpretar a linguagem técnico-cientifica.

Terminada a discussdo, apds a explanacdo dos cartazes e socializacdo do
conhecimento, observou-se a facilidade ao falar sobre os transgénicos. Embora alguns
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mostraram-se receosos, 0 motivo maior de ndo querer se expressar foi devido a aspectos
comportamentais como timidez. Nessa Optica, trabalhos dessa natureza s&o importantes
momentos para desenvolver a oratdria e superar tais limitagdes. Também foi observado que 0s
estudantes demonstraram sentimentos de respeito ao ouvir seus colegas. Infelizmente, nem
sempre o trabalho em equipe foi efetivo, pois, muitos estudantes “apoiaram-se” nos demais
para a execucdo das tarefas. A discussdo permitiu que o novo conhecimento fosse ndo apenas
apreendido, mas compartilhado e refletido com os demais colegas. Isto € fundamental no
contexto da aprendizagem significativa, sobretudo quando ela aborda temas fortemente
influenciados pelo senso comum.

Por fim, a acdo culminou na fixagdo dos cartazes no mural da escola, com o objetivo de
mostrar aos outros estudantes o trabalho por eles realizado, além de despertar a curiosidade
dos demais sobre o tema. Muitos também afirmaram que iriam se preocupar mais com o que
consumiam, procurando sempre identificar nas embalagens o simbolo transgénico, a fim de
saberem sua procedéncia. Todavia, ao perguntarmos se eles continuariam consumindo o0s
produtos transgénicos, ja que sabiam do que se tratava, as respostas foram "sim". A principal
justificativa para esse comportamento foi: "ja que apenas DNA de um organismo foi
acrescentado ao DNA de outro organismo e comer DNA ndo faz mal, logo, ndo ha
comprovacdes de que consumir os transgénicos afetem minha satde”. A exce¢do mencionada
foi "em casos onde as pessoas apresentem alergia”.

Conclusodes

Como conclusdo, acreditamos que a intervencao pedagogica teve efeito positivo sobre a
aprendizagem dos estudantes. ApoOs as atividades, a maioria dos participantes passaram a
gostar mais de Genética e a reconhecer a importancia dela em suas vidas. Além disso, foram
mais capazes de interagir seus conhecimentos e a estabelecer relacbes entre DNA,
transgénicos e alimentos.

Do ponto de vista didatico, eles aceitaram bem as oficinas propostas, embora a
persisténcia de conceitos cientificos erréneos e/ou incoerentes sobre o tema dificultaram sua
compreensdo em alguns momentos. A estratégia de unir a palestra (trazendo novos elementos
informativos e/ou esclarecendo outros) a outras estratégias de aprendizagem (experimento,
jogo e discussdo) auxiliou os participantes a formarem concepgbes cientificas Uteis ao
processo de reflex@o sobre a relagéo entre transgénicos, Ciéncia e Sociedade.

Embora a escola seja um espaco formal de construcdo do conhecimento sobre Genética
e transgénicos, os jovens sdo fortemente informados e influenciados pela midia. Ap6s a
experiéncia, muitos jovens afirmaram observar melhor a rotulagem do que consumiriam,
sobretudo quanto a procedéncia dos alimentos transgénicos. Sugerimos que assuntos
relacionados a Genética e Biotecnologia, a exemplo dos transgénicos, sejam mais trabalhados
ainda no Ensino Fundamental, visto sua relevancia social e caréncia de uma visdo
cientificamente sélida mostrada pelos participantes. Estes serdo os futuros adultos a eleger
representantes que tomardo importantes decisdes envolvendo Ciéncia e Tecnologia. Conhecer
seus principios basicos € fundamental para emitir opinibes e fazer julgamentos, com impacto
direto em nossa sociedade.
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