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Introducéo

No decorrer dos anos, buscamos respostas para questdes voltadas ao que se atribui na
melhoria da qualidade de formacgdo dos futuros professores de matematica do ensino fundamental.
Visto que, a aprendizagem matematica ainda estabelece uma enorme dificuldade, tanto para
criancas como também para os professores que estdo se graduando, principalmente no curso de
Pedagogia. Com isso presume-se, que a escolha pelo curso seja definida por ndo conter a
matematica em sua grade curricular.

Em vista disso é preciso ter uma concepcdo acerca de educacdo matematica, ja que a mesma
junto com a epistemologia enfatiza os obstaculos admitidos como causa de dificuldades a
aprendizagem da matematica, chamando-os obstaculos epistemoldogicos. Algumas divergéncias
podem ocasionar a passagem do saber para a verificacdo. Ele ira guarnecer o aluno com bases
idénticas. A partir desse conhecimento o professor simplificara o aprendizado do aluno, fazendo-o
sobrelevar com mais éxito os obstaculos epistemologicos posto pelo saber matematico.

O tema “Obstaculos epistemologicos” ¢ amplamente abrangente. Percorre praticamente os
campos de todas as ciéncias que o ser humano ja descobriu e hoje faz uso. O conhecimento néo é
algo finalizado nem ao menos vem pronto. E se ndo esta pronto nos livros e nas cabecas das
sumidades cientificas, muito menos estara concluido na cabeca dos notaveis. O conhecimento é
resultado do decurso da aprendizagem, e ndo estd isento a erros, isto é, ndo estd imune das
dificuldades que a caminhada humana acarreta.

‘Nocdo de obstaculo epistemoldgico podem simplificadamente ser entendidos como
analogias, imagens e metaforas que atuam como uma barreira para uma visao racional dos conceitos
cientificos. (VASCONCELOS, 2013, p.19)’ Na explanacdo deste estudo, tencionamos buscar
conhecer sobre Obstaculos Epistemoldgicos no ensino da matematica, sua origem e natureza e 0
percurso histérico sobre o tema, ja que estes obstaculos fazem parte em qualquer aprendizado.
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Os obstaculos epistemoldgicos sdo dificuldades psicologicas que impedem a constru¢do do
conhecimento cientifico. Gaston Bachelard foi um filésofo e poeta francés que estudou
principalmente questdes referentes a filosofia da ciéncia. No que diz respeito principalmente as
ciéncias exatas, ele diz que foi e é necesséario superar ou haver uma transposicdo de uma série de
obstaculos epistemoldgicos, isto é, entraves a aprendizagem, para que a construcdo do espirito
cientifico se efetive.

Gaston Bachelard evidenciou em sua obra A formacéo do espirito cientifico (1938) a ideia do
obstaculo epistemoldgico, cujo deve ser visto como uma derivagdo limitante de um sistema de
conceitos sobre o desenvolvimento do pensamento, o que impede um modo de pensamento pré-
cientifico de conceber a abordagem cientifica. De um modo mais simples, a ideia de obstaculo
epistemoldgico, identifica e expressa elementos psicolégicos que dificultam a aprendizagem de
nOVoS conceitos para a ciéncia, e esta presente em pessoas sujeitas a enfrentar novas realidades,
uma vez que ndo tém referéncias diretas por experiéncias anteriores sobre o que estamos tentando
descobrir.

Principiando dos significados de senso comum de ‘obstaculo’ como interdi¢do e obstrucao,
podemos entender a definigdo de obstaculo epistemologico de Bachelard (1996) , quando explanado
as dificuldades da Ciéncia ao longo da Historia. Para este filésofo, o obstaculo epistemolégico é
concebido de um conhecimento ja assimilado que resiste a um conhecimento novo. Nesse caso, 0
conhecimento existente contém erros que impedem conhecer o real, uma vez que o real nunca ¢ ‘o
que se poderia achar’, mas ¢ ‘o que se deveria ter pensado’. Ele verifica que no ato do
conhecimento acontece “lentidoes e conflitos”, que acarretam o aluno para diante do problema. A
esta “inércia” € relativa ao conceito.

Como a amplitude administrativa do Ensino Fundamental nas séries iniciais esta hoje a cargo
dos municipios, sabe-se que, aos poucos, todos os professores vdo se tornando portadores de
diploma de curso superior, seja de pedagogia, ou seja, de qualquer licenciatura, porém, acredita-se
que estes mesmos professores necessitam saber usitar ndo s6 os sentidos sensoriais, mas tambem
todas as sensibilidades interiores para notarem os obstaculos que chegardo porvindouro.

Se avindo da Ciéncia Matematica, uma maior atencdo € solicitada. E de extrema importancia
que se afaste qualquer resisténcia ou repulsa em relacdo a esta disciplina. Se os alunos enfrentam
uma aprendizagem ineficiente, ndo seria porque os proprios professores tém essa falha na sua
bagagem de cultura matematica? E ndo seria essa falha que provoca a inércia do professor em
determinadas situagdes?

Fundamentado nesses questionamentos decidimos elaborar um projeto de pesquisa que
proponha caminhos alternativos para lidar com essas situacdes em sala de aula nos cursos de
formacdo de professores e analisar os Obstaculos Epistemoldgicos que impedem o desenvolvimento
da aprendizagem da matematica.

Metodologia

Com base nos objetivos, é realizado um estudo buscando um novo caminho através de um
mecanismo realizado com um grupo de 4 professores da Escola Municipal Dr. Moacir Breno Souto
Maior no municipio de Bom Jardim, pelo meio da analise dos obstaculos epistemologicos e assim
tendo uma nova visdo para lidar com esses obstaculos em sala de aula.
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Buscamos investigar a necessidade de realizar modificagdes no curriculo matematico para
escolas da rede publica de Pernambuco ensino fundamental do 3° ao 5 © ano, por intermédio de
pesquisas sobre a historia deste pardmetro curricular. Escolhemos um eixo temético da matematica,
determinado por unanimidade pelo grupo de 4 professores no qual foi descoberto o maior nimero
de obstaculos epistemoldgico em sala de aula.

Eixo tematico: Geomotria

O momento foi divido em 3 etapas:
1° Etapa:

Esta primeira etapa é baseada na andlise do curriculo, onde consiste em discutir com os 4
professores participantes dessa pesquisa 0s Obstaculos Epistemolégicos que eles possivelmente
encontram no curriculo (Parametros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco), eixo da
geometria, escolhido por unanimidade, tratando da necessidade de possiveis alteracbes no curriculo
matematico para escolas da rede publica de Pernambuco ensino fundamental — do 3 ao 5 ano.

2° Etapa:

Pedimos que frisassem de vermelho os temas que cada um se deparava em um obstaculo
epistemoldgico na transposicdo didatica e de azul os assuntos que nao encontravam nenhum obstaculo
epistemoldgico. ( Temas frisados abaixo ).

3° ANO
« Descrever e classificar figuras planas iguais (congruentes), apresentadas em diferentes disposicdes,
nomeando-as (quadrado, triangulo, retangulo, losango e circulo).

« Descrever e classificar figuras espaciais iguais (congruentes), apresentadas em diferentes
disposicoes, nomeando-as (cubo, bloco retangular ou paralelepipedo, piramide, cilindro e cone).

* Reconhecer pares de figuras iguais (congruentes) apresentadas em diferentes disposicdes,
descrevendo a transformacédo que as relaciona (translacdo, rotacdo e reflexdo) com suas proprias
palavras.

« ldentificar caracteristicas iguais e diferentes entre piramides de diferentes bases.

« Descrever informalmente caracteristicas de prismas (incluindo a identificacdo de blocos
retangulares e cubos) e de piramides, reconhecendo faces e vértices.

« Desenhar a representacdao plana de cubos e blocos retangulares e associar as planificacdes desses
solidos as suas representacoes.

 Desenhar figuras poligonais utilizando régua.

« Reconhecer figuras obtidas por meio de rotacdo, reflexdo e translacdo, descrevendo com suas
proprias palavras a transformacao realizada, ainda sem nomear tais transformacdes formalmente.

« ldentificar eixos de simetria em figuras planas.

 ldentificar e descrever a localizacdo e a movimentacdo de objetos no espaco, identificando
mudancas de direcdes e considerando mais de um referencial.
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4° ANO
« Analisar e comparar figuras planas e espaciais por seus atributos (por exemplo: nimero de lados
ou Vértices, nimero de faces, tipo de face etc.).

* Identificar pares de figuras iguais (congruentes) apresentadas em diferentes disposicdes,
descrevendo a transformacéo que as relaciona (translacéo, rotagdo e reflexdo), com suas proprias
palavras.

« Desenhar figuras poligonais utilizando régua.

« Identificar representacdes planas de sélidos geométricos (prismas, piramides, cilindros e cones)
desenhados em diferentes perspectivas.

« Identificar igualdades e diferencas entre as faces de sélidos geométricos (prismas, piramides),
relacionando-as a figuras planas.

« Associar figuras espaciais a suas planificagdes e vice-versa.

« Compor e decompor figuras planas (por exemplo: juntar dois triangulos retangulos iguais para
obter um retangulo).

« Construir figuras por reflexdo e translacdo, recorrendo a nomenclatura da transformacéo
utilizada.

* Desenhar ampliacGes e reducdes de figuras planas em malha quadriculada.

5° ANO
« Descrever e classificar figuras planas e espaciais.

« Reconhecer figuras geomeétricas planas representadas em diferentes disposicoes.

« Classificar triangulos quanto aos lados (escaleno, equilatero e isosceles) e quanto aos angulos
(acutangulo, retangulo e obtusangulo).

» Classificar quadrilateros quanto aos lados e aos angulos.

« Descrever e construir deslocamentos que utilizem medidas de angulos.

« Desenhar figuras poligonais utilizando régua e transferidor.

« Identificar congruéncias entre figuras planas por sobreposicéo.

« Desenhar ampliac6es e reducdes de figuras poligonais em malha quadriculada.

» Reconhecer, em situacdes de ampliacdo e redugdo, a conservacdo dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados homdlogos de figuras poligonais.

« Reconhecer diferentes prismas e piramides em funcéo de suas bases.
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3° Etapa

Aplicou-se um questionario referente a qualidade da formacéo dos professores das series inicias
em especifico nas disciplinas de matematica. O resultado obtido foi significante para uma analise da
grade curricular nos cursos de formacéo de professores na area de pedagogia e em geral.

Questionarios / Professores (01) (02) (03) (04)

Vocé acha que teve uma boa formacdo na area de matematica no seu curso superior?

(01) Ndo (02) Sim (03) Néo (04) Sim

Os assuntos programados para serem ensinado na area de matematico foi o suficiente para que domine
os conteidos em sala de aula?

(01) Nao (02) Nao (03) Sim (04) Néao

Por que vocé optou pelo curso de pedagogia ou magistério? Foi por acreditar que ndo teria muito
envolvimento com a matematica?

(01) Sim (02) Sim (03) Sim (04) Sim

Ao lidar em sala de aula, vocé acredita ter dificuldades em transmitir o conhecimento matematico para
seus alunos?

(01)Sim  (02) Ndo (03) Ndo (04) Sim

Vocé concordaria em uma reformar nas disciplinas de matematica no curso de pedagogia para
melhorar a formacao dos futuros docentes?

(01) Sim  (02) Sim (03) Sim (04) Sim

Resultados e discursoes

Perante os efeitos do projeto de pesquisa, um curso de formacdo de professores teria que
abranger em seus curriculos um ambiente para o desenvolvimento de projetos de pesquisa e projetos
de extensdo na area de matematica que ofertassem abertura para o trabalho de discussdo dos
conceitos que estes futuros professores demonstram compreender onde muitas vezes de forma
equivocada tendo em vista 0s obstaculos epistemologicos vivido em sala de aula, ocasionando a
descoberta de seus erros no entendimento de conceitos matematicos e tendo possibilidades de
reconstrui-los de maneira solida, além de poderem estudar e acompanhar o processo de
aprendizagem de criancas em fase de escolarizagdo com o intuito de facilitar o trabalho no exercicio
de sua profissao.

Consideracdes Finais

Em concluséo, o presente artigo destacou a importancia que se tem em perceber os obstaculos
epistemoldgicos existente no ensino-aprendizagem, pois uma vez que encontrado esses obstaculos,
segundo Bachelard, o novo so € possivel a partir da ruptura com o velho, com o modelo inconsistente
e defeituoso: “o ato de conhecer da-se contra o conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal
estabelecidos...” (Bachelard, 1996, p. 17).

Além disso, é importante em um curso de licenciatura favorecer a investigacdo e a pratica da
matematica; cursos de extensdo e projetos que ocasionassem aos futuros professores atuarem como
professores- investigadores nas escolas de ensino fundamental, desde o inicio do seu ciclo no curso de
formacéo.
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