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INTRODUCAO

O presente texto versa sobre metodologia de ensino da matematica, mais
especificamente sobre modelagem matematica.

E um estudo de cunho tedrico ligado a um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica, no
ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), o qual tem como
titulo Explorando o Geogebra no Aprendizado de conteldos matematicos, em que se criam
modelos matematicos para ensinar funcdo e outros contetdos, do qual fazemos parte como
alunos voluntarios, com a proposta de assumir a Modelagem Matemética como método para
ensinar a referida disciplina.

A motivagdo para o estudo levou em conta o fato de que vimos estudando teorias que
tratam de metodologias de ensino da matematica, em meio as nossas leituras e discussdes
realizadas no Grupo de Estudos em Ensino de Ciéncias e Matematica (GEECIMat). Em meio
a tal pratica nos ativemos ao consenso de que muitos pesquisadores vém afirmando que a
Matematica esta presente o tempo todo no cotidiano das pessoas. Geralmente nas coisas mais
simples que se possa imaginar. Contudo, apesar de esta ciéncia estar presente no dia-a-dia das
pessoas, € também em outras disciplinas como fisica, quimica e biologia, ela, de modo geral,
tem causado e ainda vem causando aversao a um bom numero de aluno.

O fato é que sdo evidenciados nas pesquisas, que 0s conceitos matematicos, nos moldes
em que sdo ensinados na atualidade, ainda estdo muito ligados a memorizacéo, exposicdo de
férmulas e metodologias que apelam para a resolucdo de exercicios sem a devida atencéo a
compreensdo das representacdes que se podem apresentar de cada conteido. Fatos estes que
tém levado a um visivel desinteresse pela matéria, especialmente por alunos de escolas
publicas, em que, quase sem excecao, advém de classes menos favorecida financeiramente.

Coadunando com este fato, as pesquisas mostram que ha, ainda, diversas implicacdes
quanto a tal aversdo pela matematica, isto €, a matemaética é responsavel por reprovacéo,
desinteresses e desisténcias de muitos estudantes e, o0 mais agravante, grande parte dos alunos
saem da Educacdo Basica sem base de conhecimentos matematicos, necessarios para adentrar
ao ensino superior.

No nosso entendimento, estes enunciados se configuram contradi¢do, uma vez que
seriam para os alunos de classes modestas que as atencdes deveriam ser direcionadas, no
sentido de se pensar métodos de ensino que os levassem a interessar-se pela sua
aprendizagem, no caso de matematica.
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Diante destas evidéncias expressas em pesquisas, € possivel perceber claramente a
necessidade de que se busquem metodologias de ensino que viabilize modos menos
tradicional de tratar o rigor com que este componente curricular exige, especialmente no
ensino fundamental, pois é nesse nivel de escolaridade que o educando pode ou ndo se
aproximar da matematica sem a tradicional aversao a ela.

Assim, entendemos que metodologias de ensino que viabilizem mais compreenséo e
menos memorizagdo de formulas tornem-se imprescindiveis para ensino desta componente
curricular, uma vez que, a partir de modos diferenciados de apresentar os conteudos pode
fazer com que o aluno se interesse mais pela matéria e se sinta motivado a buscar o
conhecimento por si prdprio, uma vez que o ensino baseado em modelos requer que o
aprendiz crie seus proprios modelos a partir de um modelo apresentado, no caso pelo
professor.

Nesse sentido, Machado (2006, p.12) adverte que, legalmente sdo instituidos os PCN
(Pardmetros Curriculares Nacionais), que propdem “praticas educativas adequadas as
necessidades sociais, politicas, econdmicas e culturais a realidade brasileira”. Isso implica em
um ensino voltado a realidade do aluno, ao seu contexto cultural e suas necessidades
cotidianas.

Entendemos, contudo, que as orientacOes evidenciadas pelo o autor implicam em o
préprio aluno apropriar-se de habilidades que o leve a encontrar sues proprios métodos de
aprender os conhecimentos cientificos. Desta feita, a realidade é, entdo, o fio condutor das
aprendizagens que o aluno deve se apropriar.

Contudo, do ponto de vista da pratica pedagdgica do professor, segundo Skovsmose
(2000, p. 8): “A matematica ainda é tida como fenémeno de transposicdo didatica descabivel,
em que o seu ensino segue descontextualizado, separado da problematica que Ihe deu origem,
que foram os problemas do cotidiano”.

Nessa perspectiva, 0s autores citados apontam tendéncias de ensino em Educacao
Matematica, entre elas a Modelagem Matematica, que consiste em que se criem modelos para
ensinar os conteudos matematicos, o qual se afaste, somente, do modo tradicional de
apresentar este componente curricular aos alunos. Isto implica vislumbrar a possibilidade de
despertar o interesse e desenvolver o senso critico do aluno, no sentido de que ele perceba o
que de fato leva as pessoas a terem prosperidade na vida cotidiana — conhecer a realidade e
intervir sobre ela - compreendendo que a matematica esta presente na vida do homem desde
0s tempos remotos ao utilizar conhecimentos matematicos para modelar e resolver situaces
problematicas com as quais se deparava.

Neste sentido, este trabalho apresenta recorte de um estudo, o qual se vem
desenvolvendo, inicialmente, a partir de estudos que apontam a importancia da Modelagem
como metodologia de ensino da matematica, elencando as suas principais caracteristicas e 0s
passos necessarios para trabalhar modelos matematicos em sala de aula, bem como exemplos
de modelos matematicos que contribuem para aproximar a matematica escolar dos
conhecimentos presentes no cotidiano dos educandos.

Desta feita, justifica-se o empreendimento em desenvolver este estudo, o qual se
originou do interesse em verificar se a Modelagem Matematica, enquanto estratégia de ensino
e aprendizagem da matematica pode contribuir para aproximar a matematica escolar dos
conhecimentos presentes no cotidiano dos educandos e, assim, viabilizar o ensino por parte do
professor e a aprendizagem da matematica por parte do aluno.

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo apresentar sintese do que foi possivel
captar nos estudos que temos realizado sobre Modelagem Matematica, com a intengdo de
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captar fundamentacdo teorica que respalde metodologias de ensino de matematica, as quais
(des)construa a visao errénea de que a Matematica é dificil e que poucos podem aprendé-la.

Ressaltamos que a base de nossa pesquisa encontra respaldo nos resultados de diversas
pesquisas, as quais evidenciam que €é possivel utilizar-se de Modelos Matematicos para
apresentar os contelidos matematicos aos alunos de forma a oferecé-los condi¢es para a
elaboracdo de seus proprios modelos e algoritmos; também, apresentar os contetdos
matematicos de forma pratica e diferenciada, e que sejam significativos, de modo que o aluno
possa relacionar, sempre que possivel, os conteldos que estdo sendo ensinados com a sua
realidade contextual e com a intervencao que se possa fazer com eles na vida real.

METODOLOGIA

Consensualmente é sabido que a investigacdo deve ser guiada por paradigmas que
envolvam aspectos tedricos metodoldgicos, os quais devem sustentar o rigor da pesquisa,
delinear e orientar todas as etapas da pesquisa. Essa base tedrica permite ao investigador dar
coeréncia aos dados pesquisados, organizar e sistematizar os achados de forma coerente.

Neste sentido, a fundamentacao tedrico-metodoldgica dos estudos desenvolvidos nesta
pesquisa, a até entdo, estd sendo baseado em pesquisas historico-bibliograficas sobre
Modelagem Matematica e os beneficios que esta traria ao se utiliza-la para ensinar
matematica.

Assim, a metodologia de pesquisa utilizada é a teorico-conceitual, sendo classificada
como pesquisa bibliografica, a qual, tomando por fundamentos as orientagcdes de GIL (2010),
a mesma deve ser elaborada com base em material j& publicado, com o objetivo de analisar
posicdes diversas em relacdo a determinado assunto, no caso, as contribui¢cdes da Modelagem
para o ensino da Matematica no ensino fundamental.

Ainda segundo o autor citado, a finalidade deste modo de pesquisar € fazer com que o
pesquisador, iniciante ou experiente, entre em contato direto com o maximo de material
escrito sobre determinado assunto, o qual deve auxiliar na analise da pesquisa, uma vez que
propicia manipulagéo rigorosa das informacdes e sistematizacdo dos dados mais significativos
para o pesquisador.

Como dito anteriormente, a pesquisa encontra-se em andamento e para sua continuacao,
incluindo a sistematizacdo, a perspectiva dos estudos é fazer uma pesquisa de campo,
intervindo pedagogicamente em uma instituicdo puablica de ensino, aplicar modelo
matematico, orientados pela teoria que trata da Modelagem Matematica. O que se espera é
que os conhecimentos adquiridos nesta trajetoria permitira apresentar resultados a respeito da
metodologia de ensino utilizada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para os resultados e discussdes, considerando o recorte que fizemos dos estudos
realizados até entdo, é possivel dizer que a matematica esta inserida no contexto educacional
atual como uma das matérias mais temidas da educacdo basica, especialmente no ensino
fundamental. Isso se deve ao fato de que as metodologias de ensino utilizadas em sala de
aula, usualmente, pouco contribuem para a contextualizacdo da matematica com o mundo
real, 0 que a tem tornado um conhecimento sem sentido para os interesses da maior parte dos
alunos das escolas publicas brasileiras.

Nesse sentido, Lima (2001 p. 30) afirma que “o maior defeito no ensino da Matematica
em todas as séries escolares é a falta de aplicacBes contextualizadas dos conteudos estudados
em sala de aula”.
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Nogueira (2014 p.18) afirma que, “um caminho para melhorar a aprendizagem do aluno
€ pensar em uma proposta pedagdgica capaz de estimula-lo e torna-lo um ser critico e
reflexivo sobre o seu papel na sociedade, tornando-o o elemento principal da aprendizagem”.

Skovsmose (2000) apresenta trés tipos de conhecimento relacionados a Modelagem
Matematica, quais sejam: O conhecimento matematico em si, o especifico; o conhecimento
tecnoldgico que consiste em construir e usar o Modelo Matemaético proprio para ensinar 0s
diversos conteddos; o conhecimento reflexivo por parte de quem ensina, ao se debrucar em
criar o Modelo Matematico, a partir de reflexdes acerca do processo de aprendizagem e da
real situacdo do alunado.

Desta maneira, a compreensdo da Modelagem Matematica é apresentada em termos do
processo de construcdo do modelo matematico, traduzidos em esquemas explicativos. Um
modelo matematico, segundo Bassanezi (1994, p. 31), “é quase sempre um sistema de
equacOes ou inequacBes algébricas, diferenciais, integrais, etc., obtido através de relacGes
estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao fendmeno em anélise.”.

Em termos mais atuais, Bassanezi (2002) diz que a modelagem pode ser entendida
também como um método cientifico ou como uma estratégia de ensino aprendizagem, a qual
envolve uma pratica educativa em matematica, em que 0 que interessa ndo é encontrar um
modelo bem sucedido, mas caminhar seguindo etapas a fim de que o conteldo matematico
seja sistematizado e aplicado. E neste sentido expresso por Bassanezi (2002) que nos
dirigimos, compreendendo que, pelos estudos que temos realizado, a Modelagem Matematica
se apresenta como uma proposta capaz de associar situacGes do cotidiano do aluno com a
matematica pura, transformando-a em &lgebra aplicada, a qual pode contribuir com a
compreensdo e resolucdo de diversas situacGes que, sem a aplicacdo de um modelo seria
pouco compreensivel.

Desta feita, Biembengut e Hein (2003), também contribuem, caracterizando a
Modelagem Matematica como transposicao didatica, a qual transforma situacfes algébricas
em fatos, facilitando, assim, o encaminhamento do processo ensino e aprendizagem da
matematica.

Ainda para Bassanezi (2013), a Modelagem Matematica deve ser apresentada em
termos do processo de construcdo do modelo matematico, traduzidos em esquemas
explicativos, os quais precisam facilitar a abstracdo e a compreensdo dos esquemas a serem
elaborados para resolver os problemas propostos, sejam eles expressos em linguagem corrente
ou algébrica.

Na literatura estudada existem diversas definicBes para o termo modelo. Machado
(2006) o conceitua como uma simplificacdo do mundo real ou alguma forma conveniente de
trabalhar com este mundo, mas as caracteristicas essenciais do mundo real devem estar
presentes nesse modelo matematico, de modo que seu comportamento seja igual ou
semelhante aquele do sistema modelado.

Sobre o termo modelo, Bassanezi (2013, p. 25), o define dizendo o seguinte: “Um
modelo é um conjunto de simbolos e rela¢cfes matematicas que representam de alguma forma
0 objeto estudado”.

Biembengut e Heim (2003) afirmam que a modelagem pode valer como método de
ensino e aprendizagem de matematica em qualquer nivel escolar, das séries iniciais a um
curso de pos-graduacdo. Na literatura de Biembengut e Heim (2003, p. 65-87) s&o sugeridos
cinco passos para se por em pratica a metodologia de ensino Modelagem Matematica:
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1) “diagnéstico” - a partir do qual € iniciado por uma avaliacdo diagndstica levando em
consideragdo a realidade socioecondmica dos alunos e o grau de conhecimento matematico
dos mesmos;

i) “escolha do tema ou modelo matematico” — em que é usado um Unico tema que seja
amplo o suficiente para trabalhar todo o contedo programatico, o qual pode ser escolhido
pelos alunos ou pelo professor;

iii) “desenvolvimento do conteldo programatico” - em que o professor precisa
apresentar de forma clara o conteido matematico que serd utilizado na atividade e, em funcéo
do qual deve ser dado inicio a modelagem propriamente dita;

IV) “orientagdo do modelo”- a partir do tema definido, eis a grande misséo do professor,
que é orientar os alunos, 0s quais ja devem estar envolvidos. Contudo, ressaltam os autores,
“os alunos precisardo da ajuda do professor, para que ndo se desencorajem na resolugdo do
problema, que deve ser representado por um modelo;

V) e por ultimo, “avaliagdo do modelo aplicado” - momento em que 0s estudantes ja
encontraram a solucdo do problema, cabendo ao professor valida-la com base em uma analise
que deve informar o processo de solugéo, tendo em vista 0 modelo adotado, enfatizando se a
solucdo do problema esta correta ou néo.

Em termos simplificados, os autores citados destacam ainda que, os principais objetivos
desta metodologia de ensino sdo aproximar a matematica de outras areas do conhecimento;
evidenciar a importancia da matematica na formacdo do aluno; despertar, através da
aplicabilidade, o interesse dos alunos pela matematica; melhorar a aprendizagem de conceitos
matematicos e desenvolver habilidades para a resolucfes de problemas e, ainda, estimular a
criatividade e capacidade de criar e (re)criar modelos, para situacdes diversas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das leituras empreendidas até entdo, as mesmas evidenciaram que as
metodologias de ensino da matemaética diferenciadas ainda carecem de serem adotadas para
que o ensino desta ciéncia se torne menos dificil e mais significativo para os alunos.

No sentido exposto pelos autores, é possivel afirmar que a modelagem é um processo
que possibilita a obtencdo do modelo, ou seja, fazer a transposi¢éo de fatos da realidade para
0 Modelo Matematica que possa representar a situacdo e que esta seja uma situacao possivel
de ser resolvida.

A modelagem matematica tem se apresentado como uma importante ferramenta no
processo de construcdo da aprendizagem matematica, apontando para o desenvolvimento da
criatividade, interesse e 0 senso critico dos alunos, como caracteristicas positivas desta
metodologia de ensino.

E importante ressaltar, também, que os autores chamam a ateng&o para a necessidade de
mudanga de concepcgdes sobre o ensino da matematica e a possibilidade de isso ocorrer a
partir da modelagem matematica. Nessa perspectiva, utilizad-la em sala de aula, é um
importante passo rumo a um ensino efetivo capaz de mudar a qualidade do ensino de
matematica, mas que nada é dado, tudo tem seu énus, um deles é romper com a crenca de que
matematica é so calcular.

Para isso, enfatizam os autores, sdo necessarios passos bem definidos e persisténcia por
parte do professor, que precisa mudar o seu conceito com relacdo a matematica e em relagdo a
metodologia de ensino de matematica e, para tanto, estudo aprofundado sobre a respectiva
metodologia de ensino deve ser realizado. N&o se trata de elaborar alguns modelos e ja ter
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experiéncia da proposta no ensino por meio de modelagem. E preciso conhecimento
aprofundado, tanto da teoria sobre Modelagem Matematica como método de ensino, quando
da realidade para a qual este modelo sera destinado.

Portanto, cabe ao professor avaliar e buscar métodos de ensino que contribuam com as
necessidades dos alunos, e cabe também ao aluno procurar ser astuto para organizar 0s seus
conhecimentos e os utilizar no momento em que for requerido. A questdo do interesse e
curiosidade tem que partir do aluno, e ndo ser imposta pelo professor. Este, apenas tem que
instigar. Pois a motivacao para aprender precisa estar impressa no aprendiz. O que € colocado
em pauta é que o aluno deve ser desafiado a formular seus problemas e instigado a respondé-
los sozinho.
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