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RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma reflexdo teorica, que versa sobre a importancia da Educacdo
Cientifica na formacdo do professor de Ciéncias. Ao que se percebe, a escola, enquanto espaco de
mediacdo de conhecimentos, tem contribuido massivamente para “mitificacdo” e “especializa¢do” da
ciéncia, ao passo que, tem perpetuado o ensino com carater dogmatico. Desta forma, o ensino, do
modo que tem sido ofertado, conduz os sujeitos a continuarem cada vez mais alienados para aceitarem
as relagdes de desigualdade, de “produtor do conhecimento” e “consumidor”. Percebe-Se a urgéncia
em se romper com o cultural ensino memoristico e que as academias repensem a consolidacéo do seu
papel, privilegiando a formacdo em detrimento da restrico a mera transmissdo de informacéo, e
permitam a transposi¢do do conhecimento para além de “seus muros”. E que, a ciéncia, seja
compreendida como uma forma de apreender o0 mundo e atuar sobre ele. Assim, ao Educar
Cientificamente os professores devem priorizar a compreensdo dos conceitos cientificos em constante
processo de construgdo, reconstrucéo e ressignificacdo a partir de situagdes e contextos que dialogam e
aproximam educador e educando da realidade em que estdo inseridos.

Palavras-Chave: Educacéo Cientifica, Formacéo de Professores, Ensino de Ciéncias.

1 INTRODUCAO

Os indicadores referentes a conjuntura da Educacdo Cientifica no pais, ndo deixam
margem para ddvida de que medidas em carater de urgéncia precisam ser realizadas no
tocante a formagdo de professores, a nivel superior, conscientes de seu papel e
responsabilidade como “agentes da educacao” (educadores) na sociedade, por meio da qual o
sujeito constrdi a consciéncia dos seus direitos como cidad&o, além de criar subsidios pessoais

e profissionais, atrelando-os a sua historia de vida.

Os indicadores referentes a situacdo da Educacdo Cientifica no Brasil, ndo deixam
margem para duvida de que medidas em carater de urgéncia precisam ser realizadas no

tocante a formacdo de professores.
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Partindo dessa perspectiva, a Educacdo Cientifica apresenta-se como parte de uma
Educacdo acessivel a todos de forma igualitéria, uma vez que, a partir desta, o individuo passa
a se instrumentalizar através da ciéncia com finalidade de mudanca do entorno social, sendo,
portanto a ciéncia, um instrumento de enfrentamento organizado de problemas sociais. A
Educacdo Cientifica também possibilita participar na tomada de decisdes de forma critica,
permitindo a compreensé@o dos processos pelos quais se dao a ciéncia e 0s seus impactos na

sociedade e no mundo em que vivemos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p.15), “a formagdo de um
cidaddo critico, exige sua inser¢cdo numa sociedade em que o conhecimento cientifico e
tecnoldgico ¢ cada vez mais valorizado.” Frente a essa realidade o papel da Ciéncia é o de
colaborar para a compreensdo do mundo e suas transformacdes, situando o homem como

individuo participativo e parte integrante do universo.

Nesse contexto, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e
Bases (LDB 9394/96), “a aprendizagem ¢ um direito que deve ser garantido a todos, seguindo
0 principio da igualdade e direitos de oportunidades, independente de qualquer caracteristica
fisica, social ou cultural” (BRASIL, 1998).

A importancia da educacdo cientifica, estd diretamente correlacionada a formacdo do
“ser social”, bem como a inser¢do desse individuo na sociedade. A busca desenfreada por
novas tecnologias e o desenvolvimento da ciéncia em prol da melhoria da qualidade de vida
tem gerado subprodutos com degradacdo ambiental, social e econémica, considerando o

esgotamento de recursos econdémicos e ambientais, e a exclusdo cultural.

Frente a essa problemética, os seres humanos devem se posicionar como individuos
criticos, questionando as transformacbes sociais e tomando decisfes no tocante as
necessidades da sociedade e ao exercicio da cidadania. Deste modo, a escola e a academia
assumem um papel crucial, na viabilizagdo do acesso ao conhecimento cientifico,
transformando o sujeito num individuo critico reflexivo, quanto as questbes fundamentais

indispensaveis ao avango tecnologico e social.

Neste sentido, surge este trabalho apresentando um dialogo realizado com as teorias de
Alfabetizacdo e Letramento Cientifico como instrumentos da Educacdo Cientifica e,

implicagdes na formagéo do docente no campo das Ciéncias Naturais. Para o desenvolvimento

realizaram-se leituras de artigos acerca das obras de Mamede e Zimmermann (2007), Santos
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e Mortimer (2001), Brandi e Gurgel (2002), Auler e Delizoicov (2001), Lorenzetti e
Delizoicov (2001) e Chassot (2000) objetivando ressignificar conhecimentos sobre as ideias e
proposi¢es dos autores, juntamente com leituras auxiliares de obras que tratam sobre a

questdo da Formacéo de Professores e do Ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Quanto aos fins ou objetivos a pesquisa apresenta caracteristicas de pes- quisa
exploratoria, e quanto a abordagem ou objeto, como bibliografica. Trata- se de pesquisa
exploratdria, inicialmente, visando a subsidiar todos os compo- nentes para a elaboracao deste
estudo: a definicdo do objeto, a revisdo da literatura, a escolha do referencial tedrico e a
formulacdo da metodologia, para, em seguida, proceder-se a investigacdo de modo mais
sistematico e aprofunda- do (TRIVINOS, 1990; MARCONI & LAKATOS, 1999).

Caracteriza-se como pesquisa bibliografica, porque tem por finalidade conhecer e
divulgar as diferentes formas de contribuicdo cientifica sobre o objeto deste trabalho
(ANDRADE, 2004; OLIVEIRA, 1999).

2 FORMACAO DO PROFESSOR DE CIENCIAS

2.1 Pesquisador de sua prética ou reprodutor de conhecimento?

Como refere Chassot (2000), a Educacdo em Ciéncia deve dar prioridade a formacéo de
cidadaos cientificamente cultos, capazes de participar ativa e responsavelmente em sociedades

que se querem abertas e democraticas. Prioritaria, ndo exclusivamente.

Esclarecendo, o sentido que aqui se da a “cientificamente culto” vai ao encontro do
expresso por Hodson (1998), ou seja, um conceito multidimensional envolvendo
simultaneamente trés dimensGes: aprender Ciéncias (aquisicdo e desenvolvimento de
conhecimento conceitual); aprender sobre Ciéncias (compreensdo da natureza e métodos da
Ciéncia, evolugdo e historia do seu desenvolvimento bem como uma atitude de abertura e
interesse pelas relacdes complexas entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente);
aprender a fazer Ciéncia (competéncias para desenvolver percursos de pesquisa e resolucao de

problemas).
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Registra-se que o aprofundamento de tais dimensGes ndo é naturalmente 0 mesmo
quando se trata da formacdo de futuros especialistas (em particular cientistas) ou na Optica da
educacdo para a cidadania. De igual modo, e no @mbito do ensino formal, o aprofundamento

nao é naturalmente o0 mesmo em diferentes niveis de ensino.

Considerando esta possibilidade, um dos meios mais eficazes de promocéo da Educacao
Cientifica é a escola, reestruturando os curriculos e quebrando o paradigma do Ensino
dogmatico e informativo mudando para democratico e emancipatério, reflexivo, criativo e
transformador. Mas, essa € uma tarefa complexa, e um dos vieses dependentes desta
transformacdo é a formacdo dos professores, que tém o seu espaco de legitimacdo na sua
propria Educacéo Cientifica.

De acordo com Pimenta (2005), “além de fornecer a habilitacdo legal para o exercicio
da docéncia, espera-se que o curso realmente forme o professor”. A mesma evidencia esse

posicionamento, na seguinte fala:

[...] espera-se da licenciatura que desenvolva nos alunos conhecimentos e
habilidades, atitudes e valores que Ihes possibilitem permanentemente irem
construindo seus saberes-fazeres docentes a partir das necessidades e
desafios que o ensino como pratica social lhes coloca no cotidiano.
(PIMENTA, 2005, p.17-18).

A proposicdo exposta visa formar o professor reflexivo pesquisador, no sentido de que
este profissional saiba operar a construgéo e reconstru¢do do conhecimento no cotidiano da
sala de aula, fazendo da sua préatica, seu objeto de estudo e reflexdo. Partindo dessa
perspectiva, abre-se margem para o seguinte guestionamento: Em que medida os cursos de
licenciatura em Ciéncias tem promovido de forma adequada e eficaz, na complexidade da

relacdo entre Ciéncia e Sociedade, a formacdo de docentes criticos-reflexivos?

Os cursos de licenciatura, muitas vezes, deixam a desejar no que se refere a preparacao
didatico-pedagdgica de seus estudantes, ndo os capacitando para a docéncia em seu sentido
pleno, formando apenas professores “reprodutores de conhecimento” — agentes transmissores
de informacao, profissionais mecanicistas, despreocupados com o papel e responsabilidade de

agente integrador e formador de individuos criticos e sociais que 0s acomete.

E de fundamental importancia rever permanentemente o conceito atribuido aos cursos
de licenciatura, bem como definir e esclarecer seus reais objetivos, pois 0 que se percebe, é

que a academia ainda vem carregando os ‘“estigmas eurocéntricos” da relagdo
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dominador/subjugado, na qual h& producdo cientifica da academia para prdpria academia e
divulgacdo de parte restrita e manipulada do conhecimento para sociedade em geral,
negligenciando a responsabilidade social desta instituicdo formadora, e disseminando e
perpetuando a mitifica¢do da ciéncia, reforgando assim seu conceito excludente de “atividade

social especial”.

O ensino de ciéncias ainda estd impregnado das rotulagBes e posturas arcaicas que
afastam o ensino dos problemas sociais. Sendo consideradas “disciplinas cientificas”, a
Quimica, Fisica, Biologia, na perspectiva reducionista e excludente de ciéncia, lidam com
questBes mais especificas sendo ministradas como se fossem fechadas em si mesmas e nao
tivessem articulacdo historico-social, concep¢do errbnea que acompanha os docentes da
graduacdo ao exercicio profissional da docéncia, desvelando assim, a caréncia ou inexisténcia

de uma Educacéo Cientifica na formacéo do docente.

2.2 A Educacao Cientifica do Educador de Ciéncias: letramento ou alfabetizacdo como
instrumento?

Ndo h& desvinculacdo entre a formacdo do professor pesquisador e a Educacdo
Cientifica. Partindo do delineamento pelo qual o didlogo vem se moldando, é possivel
constatar que a proposta de formacdo do professor pesquisador reflexivo proposto por
Pimenta (2005), ndo acontece sem uma educacdo cientifica, pois para que este venha a fazer
de sua pratica seu objeto de pesquisa, € necessario atrelar o ensino aos problemas de
investigacdo social, utilizando de ferramentas investigativas para compreender a realidade e,

construir e reconstruir conhecimento.

Em uma relacdo dial6gica e autbnoma entre educadores e educandos e em condicdes de
aprendizagem verdadeiras, “os educandos vdo se transformando em reais sujeitos da
construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do
processo” (FREIRE, 2004, p.26).

No entanto, como se pode dizer que um professor de quimica € educado
cientificamente? O professor formado nos vieses de uma verdadeira Educacdo Cientifica ndo
toma o papel absoluto da sala de aula de detentor do saber e da verdade absoluta, mas age
como um professor aberto aos conhecimentos prévios dos estudantes, democratizando o
processo de construcdo e reconstrugdo do conhecimento, assim emancipando-os para tomada

de decisdo e anélise critica da ciéncia como esse instrumento de mudanca. Partindo dessa
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concepcao de professor de Ciéncias educado cientificamente, e das perspectivas que definem
0s conceitos de Letramento e Alfabetizacdo Cientifica, analisou-se nas bases teodricas qual dos
conceitos melhor se adequa, enquanto instrumento de Educacdo Cientifica, para formacédo de
um docente de Ciéncias que atenda ao perfil aqui proposto.
Devido a pluralidade semantica, encontramos hoje em dia, na literatura nacional
sobre ensino de Ciéncias, autores que utilizam a expressdo “Letramento Cientifico”
(Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer, 2001), pesquisadores que
adotam o termo ‘“Alfabetizacdo Cientifica” (Brandi e Gurgel, 2002, Auler e
Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Chassot, 2000) e também aqueles
que usam a expressdo “Enculturagdo Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006,
Mortimer e Machado, 1996) para designarem o objetivo desse ensino de Ciéncias
que almeja a formacdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua
vida. Podemos perceber que no cerne das discussfes levantadas pelos pesquisadores
que usam um termo ou outro estdo as mesmas preocupagdes com 0 ensino de
Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planejamento desse ensino para a construcao

de beneficios préaticos para as pessoas, a sociedade e 0 meio-ambiente.
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Os autores brasileiros que usam a expressao “Enculturacdo Cientifica” partem do
pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover condigcdes para que 0s alunos,
além da cultura religiosa, social e histérica que carregam consigo, possam também fazer parte
de uma cultura em que as nocdes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste
modo, seriam capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo informacdes e
fazendo-se comunicar. (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Os pesquisadores nacionais que preferem a expressao “Letramento Cientifico”
justificam sua escolha apoiando-se no significado do termo defendido por duas grandes
pesquisadoras da Linguistica: Angela Kleiman e Magda Soares. Soares (1998) define o
letramento como sendo “resultado da acdo de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou
condigdo que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita” (p.18). (SOARES, apud, SASSERON e CARVALHO, 2011).

Kleiman (1995) comenta sobre a complexidade do conceito, mas adota sua definicéo
como sendo o “conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e

enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos” (p.19).

(KLEIMAN, apud, SASSERON e CARVALHO, 2011).

Os pesquisadores que optam pela a expressdo “Alfabetizagdo Cientifica” estdo

sustentados na ideia de Alfabetizagdo concebida por Paulo Freire:
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[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicol6gico e mecénico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...)
Implica numa auto formacdo de que possa resultar uma postura interferente do
homem sobre seu contexto. (p.111, 2005).

Assim pensando, a alfabetizacdo cientifica deve desenvolver no individuo a capacidade
de organizar seu pensamento de maneira logica e sistematizada, refletindo a cerca de suas
acOes e apreensdes, e seus impactos no meio em que estdo inseridos. Partindo desse viés, no
presente trabalho, a proposicdo de Alfabetizacdo Cientifica € o nivel de consciéncia que se
pretende chegar ao se propor a formacdo do professor para o Ensino de Ciéncias com

encaminhamentos pedagdgicos norteados pela Educacéo Cientifica com carater social.

Ou seja, a busca da verdadeira emancipacdo do educando e do educador, com base
argumentativa para critica, questionamento e inquietamento, bem como, responsabilidade
social e politica, viabilizada por uma educacédo dialdgica e ativa, interpretando os problemas
com a necessaria profundidade, assim compreendendo que as ciéncias estdo sujeitas a
alteracOes dependendo das interagdes sdcio histdricas, sendo direito da sociedade controlar as

ciéncias, uma vez que, esta, & quem fomenta as atividades dos cientistas.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, é preciso dar inicio a um processo de reflexdo profunda sobre em
que bases estdo sendo sedimentadas as acdes politico-pedagdgicas em torno da formacao do
professor de Ciéncias. Contudo, essa reflexdo nao deve ser apressadamente interpretada sobre
0 modo como os professores de ciéncias podem ser educados cientificamente e, muito menos,
como uma sequéncia de objetivos pedagdgicos a serem desenvolvidos em termos de uma

proposi¢do metodoldgica.

Para tal, conclui-se que é de suma importancia na formacao académica das licenciaturas
0 preparo do graduando acerca da tematica Educacdo Cientifica, e como esta interfere no
delineamento do seu perfil pessoal e profissional, bem como, no exercicio de sua pratica

docente.

Assim, pode-se concluir neste estudo que a Educacdo Cientifica na formacdo dos
professores de Ciéncias por meio da Alfabetizacdo Cientifica € uma possibilidade bastante

factivel de ser assumida pela academia, necessitando, para tal, de politicas perenes no que
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tange a formac&o docente para um real imbricamento entre o discurso pedagdgico, a realidade
sOcio escolar e as questdes cientificas prdprias de cada area do Conhecimento.
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