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RESUMO: Esta pesquisa tem como objetivo anaiisar @S dificuldades encontradas pelos alunos no ato da
aprendizagem das relagBes métricas do tridngulo retdngulo em uma turma com 30 alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, de uma Escola Publica Estadual de Pernambuco-Brasil, propondo o uso de
recurso didatico para favorecer o desenvolvimento e a criatividade do educando. Verificou-se a
auséncia da Geometria na sala de aula, devido a inseguranca do professor em ensina-la optando o
mesmo por trabalhar apenas a Algebra e a Aritmética. A metodologia do referido estudo se deu através
de uma pesquisa quantitativo-qualitativa com base nos resultados de um Instrumento aplicado,
abordando as Dificuldades da Aprendizagem no ato de Ensino, como também, um estudo mostrando
que “o fator isolado mais importante influenciando a aprendizagem, é aquilo que o aluno ja sabe,
determine isso e ensine-o de acordo”, segundo Ausubel com a Aprendizagem Significativa.

Palavras Chave: Geometria, Aprendizagem significativa, Recursos didaticos.

INTRODUCAO

Diante da realidade do aluno vista em sala de aula nasceu a ideia de estudar as
dificuldades de aprendizagem das relacdes métricas do triangulo retangulo no 9° ano (82 série)
do ensino fundamental. O desenvolvimento desta pesquisa se da, por observar numa Escola
Estadual de Ensino do meu municipio que os alunos encontram grandes dificuldades no ato da
aprendizagem das relagdes métricas do tridngulo retadngulo. A alternativa utilizada pelos
mesmos, para realizar o desenvolvimento das atividades, € memorizar as formulas para
garantir a promoc¢do no exercicio avaliativo e ndo conhecerem a estreita relagdo existente
entre o contetdo e o famoso Teorema de Pitagoras. Neste sentido, o presente trabalho tem
como objetivo, desenvolver alternativas de ensino, utilizando como recurso didatico o
tabuleiro Geoplano para facilitar o trabalho do professor na sala de aula e contribuir de forma

significativa com o processo ensino aprendizagem.
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Especificamente objetivamos identificar as dificuldades dos alunos na aprendizagem das
relacbes métricas do tridngulo retdngulo; investigar como esta sendo desenvolvido pelos
docentes o0 ensino das RelacBes Métricas no Triangulo Retangulo; sugerir alternativas que
contribuam com o processo ensino aprendizagem das relacbes métricas no triangulo
retangulo.

H& um aspecto primordial a ser destacado sobre tais dificuldades, o qual pode ser
trazido segundo Guerra (2002) criancas com dificuldades de aprendizagem ndo s&o
deficientes, ndo sao incapazes e, a0 mesmo tempo, demonstram dificuldades para aprender.
Incapacidades de aprendizagem n&o devem ser confundidas com dificuldades de
aprendizagem. Diante das informacGes anteriores cabe relaciona-las ao contexto escolar e
nesta direcdo para Fonseca (1995) as dificuldades de aprendizagem aumentam na presenca de
escolas superlotadas e mal equipadas, carentes de materiais didaticos inovadores, além de
frequentemente contarem com muitos professores “derrotados” e “desmotivados”. A escola
ndo pode continuar a ser uma fabrica de insucessos.

Nas Ultimas décadas as grandes preocupacfes dos professores no ato do ensino sao as
dificuldades apresentadas pelos alunos durante a aprendizagem de determinados conteidos no
campo da Geometria, desta forma, 0 “abandono” ou omissdo da Geometria no Ensino
Fundamental e Médio tem sido objeto de muita discusséo entre os educadores matematicos no
Brasil. Muitos trabalhos mostram a problematica em torno do ensino e da aprendizagem da
Geometria, aonde ressaltam varios aspectos. Peres (1995) e Pavanello (1993) destacam dois
fatores que, segundo eles, atuam forte e diretamente em sala de aula (p. 3):

e  Muitos professores ndo detém o0s conhecimentos geométricos necessarios para

realizacdo de suas préticas;

e A Geometria é apresentada aos finais dos livros didaticos, nos quais o professor

nunca consegue chegar.
Lorenzato (1995), ao comentar o ensino de Geometria, enumera outros elementos que
considerava chave para explicar a fragilidade da aprendizagem:

e Nos curriculos, a Geometria possui uma fragilissima posi¢do quando consta. Quando
ela é apresentada é de forma fragmentada e separada da Aritmética e da Algebra.
Antes da chegada do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, 0 ensino
geométrico era marcantemente ldgico-dedutivo, que se referendava com

demonstracoes.
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Em suma, o que podemos perceber é a pouca importancia que vem sendo dada ao
ensino da Geometria em todos os niveis. De acordo com Silva (1995), a geometria faz parte
do curriculo do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, em devidas proporcées. Porém, por
muito tempo foi relegada a disciplina de Educacdo Artistica ou foi apresentada no final do
programa de Matematica. Essas caracteristicas levam-nos a concluir que esta importante area
do conhecimento, muitas vezes, tem sido esquecida, tratada sob certa forma tedrica sem
sentido para boa parte dos alunos e até professores.

Segundo Pavanello (1993), um dos motivos para o desaparecimento do ensino da
geometria nas ultimas décadas deve-se ao crescimento desordenado da industrializacdo e da
urbanizacdo no Brasil, no qual se obrigam a enfatizar apenas o ensino técnico e
profissionalizante.

Ainda de acordo com Fonseca (1995), a dificuldade em aprender matematica esta
associada a varias causas, podendo incluir as seguintes: auséncia de fundamentos
matematicos, falta de aptidao, ensino inapropriado, inteligéncia geral e/ou facilitagdo verbal.
Quando uma informacdo ndo é aprendida de forma significativa, entdo ela é aprendida de
forma mecanica. Ao contrario da aprendizagem significativa, nesse tipo de aprendizagem, as
informagdes sdo aprendidas praticamente sem interagir com informagdes relevantes. Desse
modo a nova informacdo é armazenada de maneira arbitréria e literal. Por exemplo, ao se
apresentar ao aluno o conceito de relaces métricas, ele so terd sentido, a medida que ele for
relacionado com alguma ideia relevante, que esteja clara e organizada na sua estrutura
cognitiva. Caso contrario, a principio serd armazenado de forma mecanica. O conhecimento
anterior sobre Teorema de Pitagoras, razdo e proporcao, entre outros, facilitardo a construcao
do conceito de “relagdes métricas”, uma vez que podem funcionar como ancoradouros para o
novo conceito.

Nesse contexto o presente trabalho tem como objetivo sugerir alternativas que
contribuam com o processo ensino aprendizagem das relagdes métricas no triangulo retangulo
e assim, analisar como esta sendo desenvolvido pelos docentes o ensino das relagbes metricas
no triangulo retangulo, verificando assim se a proposta tem resultado positivo na

aprendizagem deste conteldo.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho sera desenvolvida de forma exploratoria, onde o
principal objetivo da pesquisa exploratoria € proporcionar uma maior compreensdo do
fendmeno que esta sendo investigado, permitindo assim, que o pesquisador delineie de forma
precisa o problema a partir das analises qualitativas e quantitativas.

Pesquisa qualitativa é aquela que estimula a analise, proporcionando ao pesquisador
desenvolver conceitos e ideias a partir de padrdes encontrados nos dados obtidos, enquanto
que a quantitativa é aquela que quantifica os dados obtidos através das amostras, a pesquisa
quantitativa é apropriada a situacdes que possibilitem a utilizacdo de medidas, esses dois
métodos apresentam uma abordagem especifica em relacdo aos dados coletados (OLIVEIRA,
2008).

De forma geral, os métodos qualitativos sdo menos estruturados, pois proporcionam um
relacionamento mais longo e flexivel entre o pesquisador e os entrevistados, e lidam com
informacBes subjetivas, amplas e com maior riqueza de detalhes do que os métodos
quantitativos. Também foi utilizada a pesquisa bibliografica através da consulta em livros e na
internet, como forma de aprofundar os conhecimentos sobre o assunto, garantindo assim uma
fundamentacéo tedrica para o referido estudo.

O campo de pesquisa desse trabalho é uma escola estadual de Ensino Fundamental e
Médio, situada no municipio de Cumaru em Pernambuco. Desta forma, os procedimentos
metodoldgicos usados nesta pesquisa foram desenvolvidos através de um questionario com
perguntas fechadas e abertas a fim da identificacdo de alguns aspectos sobre os
conhecimentos dos alunos. Suas dificuldades acerca das relagBes métricas do tridngulo
retdngulo e sobre o uso de recurso didatico, sendo desenvolvida a partir de 5 (cinco)
momentos.

No primeiro momento foi proposto um questionario diagndstico na intengdo de
identificar se os alunos tém algum conhecimento sobre o estudo das relacbes métricas e suas
aplicagdes. No segundo momento para uma melhor fixagdo do conteudo foi usado, como
material didatico, um texto de apoio com uma possivel demarcacdo histérica do Teorema de
Pitagoras e das Relagdes Métricas, para uma melhor assimilagio de todo conteudo
apresentado.

No terceiro momento foram explorados varios exemplos, utilizando como recurso

didatico, material concreto manipulativo, sobre o uso
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das relagdes métricas tomando pequenas situacdes que faca parte do dia-a-dia dos alunos. No
quarto momento apresentou-se uma atividade pratica na tentativa de melhor fixacdo dos
conteudos abordados. No quinto momento foi proposto para 0s alunos 0 mesmo questionario
aplicado anteriormente na intencdo de identificar se ouve ou ndo contribuicdo com a aquisi¢édo

do conhecimento do aluno do contetdo trabalhado.
DESCRI(;AO E ANALISE DOS DADOS

Vale salientar que nas legendas apresentadas nos graficos abaixo os simbolos que
aparecem na legenda RA, Rl e NR, representam respectivamente: Respondeu
Adeguadamente, Respondeu Inadequadamente e Ndo Respondeu.

As informacgdes obtidas foram organizadas e registradas no Quadro 1, os quais

referindo-se aos resultados do Questionario Diagndstico Inicial.

Quant. de alunos/% Total
Questdes NR/% de
RA % RI %
alunos
11} 1 3,33 14 4667 15 [ 50 30
02 10 33,34 20 66,66( 0 0 30
03 8 26,67 22 7333| 0 0 30
04 16 53,33 11 3667 3 | 10 30
05 10 3,33 14 4667 6 | 20 30

Quadro 1: Referente ao Questionario Diagndstico Inicial

As informacGes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 1 referem-se as

indagacGes do Questionario Diagnostico Inicial.
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Figura 6 - Gréfico referente ao Questionario Diagnostico Inicial

As informacGes registradas no Quadro 2 sdo resultados do questionario diagnostico
final, composto pelas mesmas questdes do questionario diagndstico inicial. Isso pode ser
justificado, pela necessidade de se verificar a ocorréncia ou ndo de uma possivel evolucdo

apos o0 ensinamento.

Quant. de alunos/% Total
Questbes NR® | de
RA % RI % dinos
01 24 80 5 1667 1 [333] 30
02 0 0 30 100 [ O 0 20
03 26 86,67 <4 1333 0 0 30
04 25 83,34 - 1333 1 [3,33] 30
05 26 86,67 3 10 11333 23

Quadro 2: Referente ao Questionario Diagndstico Final

As informacGes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 2 referem-se as
indagacGes do Questionario Diagnostico Final.
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Figura 7 - Gréfico referente ao Questionario Diagnoéstico Final

A partir das andlises realizadas nas ja referidas informac6es registradas nos quadros e
graficos anteriores foi possivel comparar o Quadro 1/Figura 6 com o Quadro 2/Figura 7,

levantando as concepces evolutivas dos 30 alunos participantes.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste momento serdo realizadas as descri¢des do questionario diagndstico inicial e do
questionario diagndstico final. Vale salientar que os dois questionarios foram compostos por
05 (cinco) questdes, compostas pelas mesmas perguntas, isso se justifica, pela necessidade do
confronto entre 0s questionarios para se atingir o objetivo desejado da pesquisa.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, todas as questdes foram muito importantes, as
questBes 01, 02 e 03 foram propostas com a intengdo de se ter um maior conhecimento quanto
aos conceitos que envolvem a formula resolutiva, bem como sobre a utilizagdo de recursos
didaticos na sala de aula no ato do ensino. J& as outras questdes restantes, ou seja, 04 e 05
foram elaboradas para efeito de resultados e discusséo. Desta forma fica demarcado que para
efeito de analise nos restringiremos apenas as duas Ultimas questdes dos questionarios
diagnosticos, por estas serem questdes foco para a conclusao da pesquisa em si.
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Descrigdo da andlise das questbes do questionario diagndstico inicial

Questdes conceituais

Na questdo 01 do questionario diagndstico inicial, 3,3% responderam adequadamente,
46,7% dos alunos responderam inadequadamente, enquanto que 50% ndo conseguiram
responder a questdo. Isto de certa forma aponta que a maioria dos alunos néo sabe conceituar
as relacdes métricas do triangulo retangulo.

Na questdo 02 do questionario diagndstico inicial, 33,3% responderam que o professor
utiliza algum tipo de recurso didatico, enquanto que 66,7% dos alunos responderam que o
professor ndo utiliza nenhum tipo de recurso didatico em sua aula. Isto aponta que os alunos
ndo reconhecem os recursos didaticos.

Na questdo 03 do questionario diagndstico inicial, 26,7% responderam adequadamente,
enquanto que 73,4% responderam inadequadamente, isto caracteriza que a maioria dos alunos

ndo conhece a importancia da utilizac&o de recursos didaticos.

Questdes foco

Na questdo 04 do questionario diagndstico inicial, 53,3% responderam adequadamente,
36,7% dos alunos responderam inadequadamente, enquanto que 10% ndo conseguiram
responder a questdo. Isto de certa forma aponta que um pouco mais da metade dos alunos
conhece uma das formulas resolutiva das relagdes métricas de um triangulo retangulo e o
restante ainda ndo consegue identificar a tal forma resolutiva.

Na questdo 05 do questionario diagndstico inicial foi verificado que enquanto 33,3%
dos alunos responderam adequadamente, 46,7% responderam inadequadamente e 20% né&o
conseguiram responder a questdo, isso pode caracterizar de certa forma que os alunos desse
grupo ndo conseguiram desenhar a figura e resolver a situacdo problema utilizando a formula
resolutiva do Teorema de Pitagoras, levando-se em consideracdo que a pesquisa foi
desenvolvida em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental e ja haviam estudado assunto

abordado.
Descricdo da analise das questdes do questionario diagndstico final

Questdes conceituais

Na questdo 01 do questionario diagndstico final,
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80% dos alunos responderam adequadamente, enquanto que 16,7% responderam
inadequadamente e 3,3%, isto mostra que a grande maioria dos alunos ap6s 0 ensinamento
conseguiu conceituar as relacbes métricas do triangulo retangulo, porém alguns alunos, ainda
ndo identificaram o conceito.

Na questdo 02 do questionério diagnostico final, 100% dos alunos responderam que o
professor ndo utiliza nenhum tipo de recurso didético. Isto significa que todos os alunos apds
0 ensinamento reconheceram 0s recursos didaticos, ja que todos confirmaram a inexisténcia
de recursos didaticos nas aulas ministradas pelo professor.

Na questdo 03 do questionério final, 86,7% responderam adequadamente e 13,3% dos
alunos responderam inadequadamente, isto caracteriza que a maioria reconhece a importancia

dos recursos didaticos para uma boa aula.

Questdes foco

Na questdo 04 do questionario diagndstico final, 83,4% dos alunos responderam
adequadamente, enquanto que 13,3% responderam inadequadamente e 3,3% ndo
responderam. Isto de certa forma aponta que a grande maioria dos alunos apds o ensinamento
conseguiu aplicar uma das relagdes métricas do tridngulo, porém alguns alunos, ainda néao
conseguem identifica-la e isso se deu, acredita-se, pela falta de atencdo, pois eles sabem a
férmula resolutiva das relagcbes métricas porém confundiram com a do Teorema de Pitadgoras
elevando assim as projecdes dos catetos sobre a hipotenusa ao quadrado.

Na questdo 05 do questionario diagnostico final foi verificado que 86,7% dos alunos
responderam adequadamente, 10% responderam inadequadamente, enquanto que apenas 3,3%
ndo responderam, isso caracteriza que a maioria dos alunos evoluiram consideravelmente e ja
conseguem resolver situacdes problemas utilizando a férmula resolutiva do Teorema de
Pitagoras.

Desta forma, de acordo com o que foi demarcado anteriormente verifica-se que, 0s
resultados apresentados a partir das questdes do questionario diagnostico inicial e final foram
proveitosos, caracterizando inclusive, as concepgbes dos alunos a partir das informacoes
coletadas. Ficou evidente, uma significativa ocorréncia da aprendizagem dos alunos apos a

intervencdo, confirmando os principios que norteiam a proposta deste trabalho, através do

problema de pesquisa.
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Comparativos entre os Questionérios Diagndsticos Inicial/Final

Neste momento sera feito um confronto entre o questionario diagndstico inicial e o
questionario diagnostico final. Vale salientar, que o referido confronto, se restringird a
comparacdo entre 0s aumentos percentuais apds o ensinamento a partir das informacdes

comentadas anteriormente.

Confronto das Questbes Conceituais

Num comparativo entre as questdes de nimero 01 dos questionarios inicial e final foi
constatado que enquanto o questionario final apresentou um percentual de 80% de acerto dos
alunos, o questionério inicial apresentou um percentual de apenas 3,3%. Isto mostra que
houve um acréscimo de 76,7% apds o ensinamento utilizando recurso didatico.

Num comparativo entre as questdes de nimero 02 dos questionarios inicial e final foi
constatado que enquanto o questionario final apresentou um percentual de 100% o
questionario inicial apresentou um percentual de 33,3%. Isto aponta que os alunos antes do
ensinamento ndo sabiam o que é considerado recurso didatico, pois ap6s o ensinamento todos
os alunos afirmaram que o professor ndo utiliza nenhum tipo de recurso didatico em sua aula.

Num comparativo entre as questdes de numero 03 dos questionarios inicial e final foi
constatado que enquanto o questionario final apresentou um percentual de 86,7% de acerto
dos alunos, o questionario inicial apresentou um percentual de 26,7%. Isto caracteriza um

acréscimo de 60% em favor do questionario final.

Confronto das Questdes Foco

Num comparativo entre as questdes de numero 04 dos questionarios inicial e final foi
constatado que enquanto o questionario final apresentou um percentual de 83,4% de acerto
dos alunos, o questionario inicial apresentou um percentual de apenas 53,3%. Isto representa
um acréscimo de 30,1% em favor do questionario diagnostico final.

Num comparativo entre as questdes de nimero 05 dos questionarios inicial e final foi
constatado que enquanto o questionario final apresentou um percentual de 86,7% de acerto
dos alunos, o questionario inicial apresentou um percentual de apenas 33,3%. Isto aponta um
avanco significativo em funcdo do processo ensino aprendizagem, haja visto que, nesta
questdo em relacdo ao questionario diagnostico inicial foi apresentado um percentual de
46,7% de alunos que deram respostas inadequadas e um percentual de 20% de alunos que nao

responderam a questdo. Desta forma fica caracterizado
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um percentual de evolucao de 53,4% em favor do questionario diagndstico final.

Portanto, diante dos resultados obtidos pode-se afirmar que houve aprendizagem, nao
apenas pela sistematizacdo de ensino, mas, pelos procedimentos metodoldgicos utilizados
durante o processo ensino aprendizagem, onde a utilizacdo dos recursos didaticos propiciou
aos alunos apo6s o ensinamento, uma maior seguranga facilitando inclusive, a aquisicdo dos
conceitos trabalhados. Neste sentido, a partir dos percentuais de acerto das questdes 04 e 05
respectivamente fica evidente a caracterizacdo de uma aprendizagem significativa a partir da
utilizacdo dos recursos didaticos no ato do ensino, mostrando desta forma, que 0s aspectos

desejados da pesquisa foram almejados.
CONCLUSAO

A matematica surgiu de necessidades béasicas, em especial da necessidade econémica de
contabilizar diversos tipos de objetos. A Geometria € um dos mais antigos ramos da
matematica, surgiu desde a pré-histdria diante das necessidades e das observacGes do homem.

Nossa proposta tem por objetivo analisar as dificuldades encontradas pelos alunos no
ato da aprendizagem das relagdes métricas do tridngulo retdngulo. Nesse sentido, nosso
estudo apontou a necessidade de buscar respostas a algumas questdes do tipo: qual a
importancia da utilizacdo de recursos didaticos no ato do ensino das relagdes métricas no
triangulo retangulo? Como minimizar as dificuldades dos alunos no ato da aprendizagem das
relacBes métricas do triangulo retangulo? Porque os alunos apresentam dificuldades no ato da
aprendizagem das relacbes métricas de um triangulo retangulo?

Para responder as questdes norteadoras da pesquisa, que geraram 0s objetivos propostos
relatamos historicamente a geometria, a Aprendizagem Significativa no processo ensino
aprendizagem, as dificuldades de aprendizagem e a importancia dos recursos didaticos para o
processo e nos apoiamos na elaboracdo de uma proposta para intervencdo didatica composta
por: elaboracédo, aplicacdo e levantamento de dados por meio de um questionario com o
intuito de aferir o conhecimento dos educandos; atividades para compreensdo; avaliagdes
permitindo a observagédo de diferentes resultados na receptividade dos educandos ao estudo
das relacbes meétricas do triangulo retangulo, na expectativa de que a proposta de ensino
contribua para o conhecimento cognitivo do educando.

O levantamento de dados desta pesquisa foi feita em uma turma de 30 alunos do 9° ano

do Ensino Fundamental de uma Escola do Estado de
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Pernambuco, onde ap6s a andlise dos dados confrontamos o questionério final do inicial e
percebemos que ficou evidente que a utilizacdo de recursos didaticos no ato do ensino das
relacGes metricas do triangulo retangulo pode facilitar a aprendizagem do contetdo, ou seja, 0
uso de atividades no ensino produz resultados positivos para a aprendizagem e para 0
desenvolvimento de competéncias no educando.

As opcdes do professor sdo continuar com o ensino direto e tradicional ou optar pelo
ensino, através do qual o aluno podera aprender a construir 0 conhecimento atraves de suas
proprias experiéncias. Se sua opc¢ao for romper com o ensino tradicional, entdo é preciso que
0 professor esteja pronto para enfrentar os desafios na certeza de que, verdadeiramente, seus

alunos irdo aprender a “verdadeira” matematica.
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