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Resumo: O trabalho tem a finalidade de apresentar uma proposta de atividades baseada na resolucéo e
elaboragdo de problemas mateméticos direcionados a alunos do curso de Licenciatura em Matematica,
assim como, apresentar algumas estratégias de resolugdes direcionadas ao contexto escolar. Esta
proposta surgiu a partir de oficinas ministradas sobre o tema. A proposta é direciona para analise e
elaboracdo de problemas matematicos, verificando a finalidade e possibilidades de reflex6es que podem
gerar ao ser aplicados aos alunos da Educagdo Basica. Utilizamos como fundamentagdo teorica as
discuss@es de: Diniz; Polya; Charnay; Gagné e Pais. Para tentar alcancar o nosso objetivo apresentamos
trés momentos: 1) Apresentacao dos principais pontos tedricos e praticos na resolugdo e na elaboragédo
dos problemas; 2) Apresentacdo de problemas que constem em seu enunciado informacdes
inconsistentes ou incompletas; 3) Elaboracdo de problemas pelos alunos. Com esses momentos e a
discussdao dos tipos de problemas matematicos, as técnicas de resolugdo e a sua elaboracéo,
proporcionara momentos de reflexdes sobre os conceitos matematicos e de sua aplicabilidade, com a
finalidade de apresentar outras alternativas metodoldgicas.
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1. Introducéo

O ensino da Matematica tem evoluido com o passar dos anos, buscando desenvolver
metodologias de ensino que os alunos compreendam o0s conceitos e suas aplicacdes. Buscando
essa finalidade no processo de ensino e aprendizagem da Matematica a Resolu¢do de Problemas
tem contribuido de forma efetiva na Educacéo Basica, obtendo na area educacional um papel
importante e trazendo situacdes que o professor e os alunos mobilizam estratégias de
resolucgdes. Segundo Brasil (1998), a resolucdo de problemas possibilita aos alunos mobilizar
conhecimentos e desenvolver capacidades para gerenciar informacdes que estdo ao seu alcance.

Na aplicacdo do problema o aluno deve estar relacionado com o contexto da sociedade,
cidade, escola, entre outros, uma vez que a ligagdo do problema com a realidade dos envolvidos
torna-se essencial para existir um sentido na busca da solucéo. Porém, a aplicacdo de problemas
ndo contextualizados no cotidiano dos alunos ndo devem ser ignorados, pois a partir deles
podemos promover situagdes iniciais que auxiliem na aplicacéo de problemas contextualizados.

Entendemos a ideia de contextualizacdo da seguinte forma:
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A contextualizacdo do saber é uma das mais importantes no¢oes pedagdgicas
qgue deve ocupar um lugar maior de destaque na analise da didatica
contemporanea. Trata-se de um conceito didatico fundamental para a
expansdo do significado da educagdo escolar. O valor educacional de uma
disciplina expande em que o aluno compreende o vinculo do contetdo
estudado com um contexto compreensivel por ele (PAIS, 2002, p. 27)

Diniz (2001) apresenta trés visdes sobre a resolucdo de problemas: a primeira, € ter o
foco educacional para o ensino da Matematica; a segunda, esta relacionada a aplicagdo de novas
situacOes de ensino; e por altimo, ter como competéncia minima para o individuo inclui-se no
mundo do conhecimento. Destacamos que as visdes ndo se excluem e podem atuar
simultaneamente na resolucdo de problemas matematicos. Continuando com as consideraces
de Diniz (2001, p. 89), acompanhamos a sua concepcao relacionada a resolucgdo de problemas,
comentando que “corresponde a um modo de organizar o ensino o qual envolve mais que
aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma postura frente ao que € ensinar e,
consequentemente, o que significa aprender.”

Na resolucdo de problemas as etapas ou fases sdo explorada no seu ensino com a
finalidade de disponibilizar caminhos na busca da resposta. Destacamos as etapas de resolugéo
de problemas propostas por Polya (1995, p. XII, XII):

a. Compreender o problema: o ponto de partida estd em compreender o enunciado ou

0 problema que deseja resolver;

b. Estabelecer um plano: com o problema compreendido, o aluno passa a estabelecer

uma estratégia de resolucédo para seguir;

c. Executar o plano: com a estratégia definida o aluno executa o seu plano;

d. Retrospecto: verificar se a solucdo desenvolvida é conveniente, se pode ser aplicada

na resolucdo de outro problema, ou se é possivel ter um outro caminho.

Também citamos as fases de Gagné (apud Brito 2006, p. 23):

a. Traduzir uma proposicéo verbal do problema para uma expressdo Matematica;

b. Executar uma operagdo que modifique a expresséo;

c. Validar a solugéo.

As etapas propostas por Polya e as fases de Gagné, podem auxiliar os alunos a
compreender e desenvolver a resolucéo dos problemas propostos pelo professor ou de situagdes
do seu cotidiano, como também, amplia a possibilidade de analisar o problema identificando as
possiveis inconsisténcia ou incoeréncias que possam existir no enunciado, possibilitando

promover a reestruturacdo ou a criacdo de novos problemas.
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O professor utilizando de forma adequada os métodos de resolucdo de problemas para
auxiliar na compreensao dos conceitos matematico, pode habilitar o aluno a resolver problemas
escolares e de seu cotidiano. Charnay (2001) reforca a ideia de que os alunos tém que estar
preparados para resolver os problemas, citando que “o aluno deve ser capaz de repetir ou
refazer, mas também em ressignificar em situacdes novas, de adaptar, de transferir seus
conhecimentos para resolver os seus problemas”.

Nessa direcdo, a construcao de situacdes didaticas utilizando a resolucdo de problemas
pode promover a aplicacdo de conceitos matematicos, levando a sua compreensdo de sua
finalidade para resolver problemas em diversas situagcdes. Pais (2002, p. 65), comenta que uma
situagdo didatica “¢ formada pelas multiplas relacbes pedagdgicas estabelecidas entre o
professor, aluno e o saber, com finalidade de desenvolver atividades voltadas para o ensino e
para a aprendizagem de um conteudo especifico”.

Com base nas etapas e fases propostas por Polya e Gagné, juntamente com as
orientacbes dos PCN e dos pesquisadores que comentam sobre ensino da Matematica,
propomos uma atividade de resolucdo de problemas que apresenta e utiliza as técnicas de
resolucdo destacando a sua finalidade e sentido, como também, orienta na construcdo de
problemas por parte dos cursistas. A seguir iremos apresentar os principais pontos da atividade,
a metodologia de aplicacdo proposta e exemplos de problemas matematicos a serem utilizados.

2. A atividade de Resolucéo de Problemas

A atividade tem o objetivo de trabalhar com a elaboracdo de problemas direcionados
para a Educacdo Basica, assim como, algumas estratégias de resolucdes de problemas ja
apresentadas no contexto escolar. Para 0 nosso objetivo teremos trés momentos na atividade:

1) Apresentacdo dos principais pontos tedricos e praticos na resolucdo e na elaboracéo
dos problemas: Nesse momento, alguns elementos das teorias de Polya e Gagné serdo
destacados, como as fases propostas e sua finalidade, assim como, a resolugéo de problemas
utilizando as fases. Destacamos que 0s problemas propostos fazem parte do contexto da
educacdo basica, retirados de livros didaticos, de avaliacfes de larga escala, de provas de
olimpiadas de matematica e de materiais paradidaticos, nos quais abordam contetdos diversos
de matematica da educacdo béasica. Outro ponto que ressaltamos, € que os problemas serdo

resolvidos juntamente com os alunos, no qual o professor tem o papel de orientador das

situacOes propostas.
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2) Apresentacdo de problemas que constem em seu enunciado informagdes
inconsistentes ou incompletas: ao apresentarmos enunciados de problemas que dificultem a
compreensdo da resolucdo ou impossibilite de chegar na resposta, proporcionamos uma
discussdo conjunta para identificarmos e analisarmos quais 0s problemas do enunciando e o
que pode promover de negativo para o ensino e aprendizagem da Matemaética, levantando as

possiveis solu¢Bes e encaminhamentos metodoldgicos.

3) Elaboracéo de problemas pelos cursistas tomando por base as discussdes promovidas
pela oficina: nesse ultimo momento, inicia a elaboragéo de problemas tomando por base dados
do cotidiano, os alunos poderdo buscar informacg6es reais ou hipotéticas de situacdes que pode
reproduzir ou aproximar de um problema do cotidiano. Na busca dos dados poderdo utilizar
revistas, jornais e informacgdes que constem na internet, lembrando que os smartphones dos

préprios alunos podem ser uma ferramenta eficiente na busca de informagdes.

Na conducao desses trés momentos, 0s alunos serdo separados em grupos para promover
a colaboracao e a discussdo entre eles, e também no decorrer da aplicacdo da atividade entre os

outros grupos, proporcionando uma viséo conjunta do problema e da sua resolucéo.

Ndo destacamos o tempo de cada momento anteriormente, por entender que na
conducdo da atividade ndo podemos passar de um momento para 0 outro sem concluir o
anterior, que dependera da evolugdo dos alunos. E importante destacar que a avaliagdo do
desenvolvimento da atividade sera de forma continua e ao final sera realizada uma discussao

conjunta com os alunos sobre a metodologia proposta, levantando pontos positivos e negativos.
3. Exemplos de Problemas Matematicos

Iremos apresentar alguns exemplos de problemas matematicos que podem ser utilizados
na nossa proposta de atividade, cada problema pode ser utilizado com a finalidade de gerar

discussOes e debates que promovam aprendizado matematico e didatico.
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Figura 1: Primeiro problema

Desafio

- Coloque nos circulos os numeros de 1 a 6 sem repeti-los
de modo que a soma em cada linha seja 9 ou 10 ou 11.

Fonte: Clube de Matemética da OBMEP

Esse primeiro problema é apresentado inicialmente, para instigar nos alunos o interesse
na resolucdo. Trata-se de um problema relativamente conhecido e semelhante a um problema
chamado de quadrado méagico. Aparentemente esse problema pode ter mais de uma solucéo,
mas na realidade ele possui uma Unica solugéo para cada soma escolhida. No caso da soma ser
9 temos uma Unica formatacdo, e ao girarmos o tridngulo os alunos podem entender que é outro
resultado. Outro ponto na discussdo para buscar a solugdo, esta na discussdo de certos nimeros
ndo poderem ficar nos vértices do triangulo por ocasionar impossibilidade das somas serem 9.
Outros pontos podem ser discutidos, a exemplo de saber se pode ser 12 a soma, como também,

discutir a melhor condug&o didatica e suas possiveis aplicagdes no ensino.
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Figura 2: Segundo Problema

- Calcular a diagonal de um paralelepipedo retangulo do
qual sdo conhecidos o comprimento, a largura e a altura.

Fonte: Polya (1995)

A proposta de apresentar este problema esta relacionada em utilizar incialmente uma
abordagem geométrica, no qual os valores numéricos nao sdo conhecidos. Incialmente os alunos
podem ter dificuldades pelo fato do problema nédo apresentar nimeros, impossibilitando utilizar
algum tipo de formula na resolu¢do. Com o auxilio do professor o aluno pode recorrer a
representacdo algébrica, utilizando varidveis nas dimensfes do paralelepipedo. Esse tipo de
procedimento pode gerar discussdes em sala relacionada a apresentacdo do problema, a sua
resolucdo e sua aplicacdo em sala de aula, assim como, discutir e apresentar uma possivel

contextualizagdo para o problema.
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Figura 3: Terceiro Problema

-Uma loja de departamentos esportivos tem em seu
estoque uma quantidade de bolas de voleibol e de
futebol. O preco de custo de uma bola de voleibol néo é
igual ao preco de custo uma bola futebol. Sabendo que o
preco para o consumidor de uma bola de voleibol é a
metade do preco de uma bola de futebol e que o lucro de
cada uma das bolas representa um terco do preco para o
consumidor. Qual sera o preco de cada bola se a soma
do custo de uma bola de voleibol e de uma bola da
futebol é de R$ 78,007

Fonte: Proprio Autores

O terceiro problema apresenta uma possivel contextualizacdo de uma situacdo de
colocacdo de precos de bolas em um departamento esportivo. No enunciado € apresentado um
valor numérico e representacGes de quantidades desconhecidas, como terco e meio. Esse
problema tenta levantar pontos sobre a sua contextualizacdo e sobre a sua resolucéo, buscando
determinar qual a sua possivel aplicabilidade em sala de aula e seus eventuais problemas, como
também, tentar identificar o ano possivel de ser utilizado.

Destacamos que esses sdo exemplos de problemas a serem utilizados na atividade
proposta, que outros problemas poderdo ser utilizados buscando discutir a estrutura do seu
enunciado, as suas possiveis mudangas e a discussdo do nivel de ensino adequado do problema.
Com a experiéncia dos alunos adquirida na discusséo da resolucéo e da estrutura do enunciado,
podemos iniciar a ultima etapa do problema que € elaboracdo de problemas. A elaboracédo
tomara por base as discussdes anteriores, buscando construir um problema contextualizado,
observando a apresentacdo do seu enunciado e de sua resolucéo, como também o nivel de ensino

a ser aplicado.

Conclusoes Preliminares

A proposta de atividade apresentada neste trabalho, buscar abordar situaces que

promova uma visao critica por parte dos alunos dos problemas matematicos ja existentes, no

sentido da estrutura e de sua aplicabilidades em sala aula, como também, e direcionado para

proporcionar condigdes minimas para elaboragéo de um problema matematico.
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Destacamos que os problemas matemaéticos apresentados neste trabalho sdo exemplos

que podem ser utilizados, porém a incorporacdo de outros problemas matematicos pode ser
contemplada na atividade, tomando por base uma analise prévia no sentido matematico e
didatico. Outro ponto, é a possibilidade de adaptacdo da proposta, levando em consideracdo o
ambiente escolar do professor, observando por exemplo, a quantidade de alunos e os recursos
didaticos disponiveis.

A utilizacdo de qualquer proposta didatica no ensino da Matematica € um desafio para
o professor, neste sentido, o contato com alunos de licenciatura em Matematica com essa
proposta metodoldgica em sua formacdo, pode trazer bons resultados na sua pratica docente

futura.
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