Ve v CONEDU
AR ‘

METODOLOGIAS ASSISTIVAS NO ENSINO DE CIENC’IAS PARA
PESSOAS COM DEFICIENCIA: REVISAO SISTEMATICA

José Francisco da Conceicdo Cruz (1); Ricardo da Silva Carvalho (1); Selma Rocha de Abreu
(2); Cleia Silva Santos Braga (2); Cecilia Regina Galdino (3)

12pgs-Graduandos em Educagéo e Ensino de Ciéncias pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Maranh&o IFMA Campus Caxias; E-mail: chiquinho81@hotmail.com;
richadcarvalhol@gmail.com; selmahcx@gmail.com; cleiasilvabraga@hotmail.com

®Professora Orientadora do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o IFMA Campus
Caxias; E-mail: cecilia.soares@ifma.edu.br

Resumo: Atualmente, reclama-se por uma Educacéo Inclusiva na Sociedade. Dessa forma, é urgente
se ensinar ciéncias no mundo onde o saber cientifico e tecnoldgico é cada dia mais valorizado. Este
estudo teve como objetivo entender como as tecnologias assistivas facilitam o ensino de Ciéncias
(Biologia) para pessoas com necessidades especificas, assim como compreender como se da o
processo de significacdo desses materiais por este publico. A metodologia utilizada foi a revisdo de
literatura sistematizada, com busca de artigos nas principais bases de dados SciELO, Portal Capes,
Revista Ed. Especial, Ciéncias & Cognicdo, Revista Cientifica FAGOC-Multidisciplinar e Revista da
SBENBio, para apresentar apontamentos em relacdo a artigos ja existentes sobre o uso de
metodologias adaptadas que possam orientar o ensino de ciéncias para pessoas com NEE. Evidenciou-
se gque 0s materiais adaptados facilitam o ensino de Biologia para pessoas com necessidades
especificas, no entanto estes recursos didaticos precisam de constantes atualizagdes para ndo perder
seu caréter inclusivo.
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INTRODUCAO

A educacdo inclusiva surge com o objetivo de incluir pessoas com algum tipo de
necessidade especifica, quer seja auditiva, fisica, intelectual, visual, mental ou superdotacédo
em ceio escolar e, assim prepara-las para enfrentar os desafios de se viver em sociedade. A
Declaracdo de Salamanca (BRASIL, 1994), surge para assegurar o direito da pessoa com
Necessidades Educacionais Especiais (NEE) a frequentar a escola, de preferéncia na rede
regular de ensino, enfatiza ainda que € dever do estado oferecer e garantir 0 acesso da pessoa
com NEE a educacdo na rede de ensino regular.

Nessa perspectiva, escolas publicas e privadas possuem a responsabilidade de
desenvolver projetos e assegurar a inclusdo da pessoa com necessidades especifica. Diante

disso, essas especificidades devem ser tratadas por parte da escola de forma acolhedora, a fim

de desenvolver a leitura, convivio em sociedade e preparar estes jovens para enfrentar o
mercado de trabalho, independentemente de suas limitacGes.
A Lei n. 9.394/96 no Art. 2° define que “educacdo ¢ dever da familia e do Estado.
. Tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
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educando, seu preparo para 0 exercicio da cidadania ¢ a qualificagdo para o trabalho”
(BRASIL, 2007). Nessa optica, a inclusdo da pessoa com necessidade especifica na escola €
um processo planejado e coletivo, entretanto deve ocorrer de forma singular por parte de cada
profissional que compde tal instituicdo. Entretanto, essa é uma tarefa ardua e complexa, visto
que, atrelado o despreparo do professor, esta a falta de mecanismos e metodologias assistivas
que facilitem o processo de incluséo e aprendizado por parte da pessoa com NEE (SILVA,
PEREIRA, 2003).

Reis e Silva (2012) ressaltam que o profissional de educacdo inclusiva necessita estar
preparado para lidar com uma nova realidade, ou seja, trabalhar com as diferengas e
limitacGes e singularidade de cada individuo. Nesse cenario, o professor de Ciéncias e
Biologia € parte integrante desse processo de inclusdo também, pois o papel do professor de
ciéncias é fazer com que os individuos possam gerar significados em relacdo ao mundo
natural, através da mediacdo do conhecimento cientifico e o aluno fazendo, com que este
compreenda as afirmagdes do conhecimento e como sdo geradas e validadas.

No entanto, mesmo diante da diversidade de trabalhos disponiveis na integra no
campo da educacdo especial e o Ensino de Ciéncias, percebe-se a existéncia de uma lacuna a
ser preenchida entre essas duas grandes areas de ensino, no diz respeito de como ensinar
Ciéncias e Biologia para os diversos tipos de deficiéncia existentes (OLIVEIRA; MELO;
BENITE, 2012).

Ciéncias e Biologia sdo areas que exigem do corpo docente criatividade e agilidade
na transmissdo do conhecimento, ao mesmo tempo em gque demanda atencdo dos alunos, pois
a Biologia em si é composta por imagens, simbolos e imaginacdo. Portanto, cabe ao professor
buscar formas que tornem possivel o ensino de ciéncias e o aprendizado do aluno (SANTOS;
MANGA, 2009). Nesse sentido, o professor de Ciéncias e Biologia precisam fugir das
metodologias tradicionais, ou seja, com uso apenas do quadro, pincel e livro didatico. Assim,
as aulas devem ser atrativas, diferenciadas com o uso de metodologias adaptadas, como
maquetes, objetos em auto relevo, audios, que possa proporcionar aos educandos com NEE a
incorporacdo de respostas para acontecimentos do cotidiano.

Dessa forma, surgiu o questionamento “Como as tecnologias assistivas facilitam o
ensino de Ciéncias (Biologia) para pessoas com necessidades especificas”? Ja que grande
parte dos trabalhos relacionados as tematicas inclusivas se referem apenas a construcdo,
adaptacao e aplicacdo de metodologias que facilitam o ensino de ciéncias e poucos sdo 0s que

se propuseram a entender como essas tecnologias assistivas vém sendo compreendida por
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parte daqueles as quais foram direcionadas, ou seja, a pessoa com necessidade especifica.

O presente artigo se prop6s a realizar uma revisdo bibliografica sistematizada
buscando entender como as tecnologias assistivas facilitam o ensino de Ciéncias (Biologia)
para pessoas com necessidades especificas de aprendizagem, bem como se da o processo de

significagdo desses materiais por este publico.

ESTRATEGIA DA PESQUISA

Este estudo tratou-se de uma revisdo bibliogréafica sistematizada, cuja pergunta de
investigacdo que orientou esta revisdo foi “Como as tecnologias assistivas facilitam o ensino
de Ciéncias (Biologia) para pessoas com Necessidades Especiais Especificas™?. O
levantamento de dados foi realizado nas bases de dados publico: SciELO, Portal Capes,
Revista Educacdo Especial, Ciéncias & Cognicdo, Revista Cientifica FAGOC-
Multidisciplinar e Revista da SBEnBio, entre o periodo de novembro de 2017 a maio de 2018.
Foram analisados estudos publicados entre 2012 a 2017.

Para busca, utilizou-se os seguintes descritores norteadores como: educacéo especial,
ensino de ciéncias, material adaptado a pessoas com necessidades especiais especificas,
ensino de biologia, educacdo inclusiva, NEE. Posterior ao levantamento das publicacGes

realizou-se a selecdo dos resumos pertinentes a pesquisa.

CRITERIO DE SELECAO

Os principais critérios de exclusdo adotados neste estudo foram: trabalho fora do
contexto da pergunta norteadora deste estudo, que nao seguiram nenhuma vinculacdo com a
expressao material adaptado a pessoas com necessidades especifica do ensino de biologia e
inclusdo. Segundo Bardin (2009, p.123): “Nem todo o material de anélise ¢ susceptivel de dar
lugar a uma amostragem, e, nesse caso, mais vale abstermo-nos e reduzir o0 proprio universo
(e, portanto, o alcance da analise) se este for demasiado importante”.

Logo apos, foi feito a leitura minuciosa de cada artigo selecionado, com base nos
critérios estabelecidos para inclusdo no estudo. Optou-se por uma abordagem quantitativa,
com intuito de expressar 0 numero de publicacbes com o tema em foco. E por fim, a

qualitativa. Posteriormente, foi realizado analise e tratamentos dos dados selecionados.

(83)3322.3222
contato@conedu.com.br

www.conedu.com.br




¥y CONEDU
Congresio Nacional
o Educacao

ANALISE DOS DADOS

A analise do conteudo dos artigos selecionados foi baseada na abordagem de Bardin
(2009), que ressalta que a Analise de Conteudo (AC) em pesquisa quantitativa tem como
objetivo principal qualificar, enquanto Minayo (2007) argumenta gque a analise de contetdo &
recomendada também em estudos quantitativos, portanto, a mesma precisa passar pelas
seguintes etapas metodologicas: pré-analise, exploracdo do material, codificagdo e a
interpretacdo dos resultados obtidos. Os artigos relevantes para a revisdo foram dispostos em
um quadro com os nomes dos autores, objetivos, metodologia e resultados. Posteriormente,
foi realizada uma descricdo, apresentando as principais implicagdes de cada estudo para o

aperfeicoamento e eficacia do material no ensino de ciéncias.
RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram encontrados 16 artigos distribuidos por periédico da seguinte forma:
SciELO 1, Revista Cientifica FAGOC - Multidisciplinar 1, Revista Educacdo Especial 8,
Ciéncias & Cognicéo 1 e por fim, na Revista da SBEnBio com 5 artigos. Foram selecionados
5 artigos, 0s quais passaram por uma leitura minuciosa, (Tabela 1), andlise e resultados de
cada estudo.

Tabela 1 - Publicacbes encontradas por periddico referente a tematica abordada pelo estudo.

PUBLICACOES

PERIODICOS ENCONTRADAS SELECIONADOS EXCLUIDOS
SciELO 1 0 1
Revista Cientifica FAGOC- L 0 1

Multidisciplinar

Revista E. Especial 8 3 5
Ciéncias & Cognicéo 1 1 0
Revista da SBEnBio 5 1 4
TOTAL 16 5 11

Fonte: Autores

Diante dos achados e ap0s a selecdo das publicacbes (40%) corresponderam ao ano

de 2014, e os anos de 2012, 2013 e 2015 com um artigo (20%) em cada ano, respectivamente,
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sendo estes com uma abordagem qualitativa ou estudo de caso. No (Quadro 1) é apresentado

os dados relevantes a cada publicacdo como: nome dos autores, periddico, titulo e objetivos

propostos por cada estudo dispostos no quadro.

Quadro 1 - Artigos selecionados com base nos critérios de inclusao utilizados.

AUTORES

PERIODICO

TITULO

OBJETIVO

BIZZERA et al, 2012

Revista Ed.
Especial

Conversas de aprendizagem em

museus de ciéncias: como 0s
deficientes visuais interpretam
0s materiais educativos do
museu de microbiologia?

Compreender como 0s
visitantes deficientes visuais
interpretam os materiais
desenvolvidos, verificar qual o
entendimento que 0 uso desses
materiais propicia e estudar 0s
tipos de significados que lhes
580 dados.

BERNADO et al, 2013

Ciéncias &

Cognicéo

Vendo a vida com outros olhos:
0 Ensino de Ecologia para
deficientes visuais

Elaborar materiais para o
ensino inclusivo no Ensino
Médio (EM) e avaliar a
eficacia dos materiais para
aprendizagem.

RIZZO, R. Silva et al, 2014

Revista de Ed.
Especial

O ensino de doengas
microbianas para o aluno
com surdez: um dialogo
possivel com a utilizacdo

de material acessivel.

Informar e esclarecer alunos
surdos do Ensino Fundamental
sobre doencas microbianas,
utilizando ferramentas visuais

ROCHA\R. C. de S4 et at, 2015

Revista de Ed.

Especial

Educacdo de surdos: relato de
uma experiéncia inclusiva para
0 ensino de ciéncias e biologia

Awvaliar alguns recursos
didaticos diversificados que
foram aplicados em uma
amostra de alunos surdos, que
promovessem a compreensao
de contetdos de citologia e
histologia no ensino de
Ciéncias e Biologia.

ROSA etal., 2014

Revista da
SEnBio

Estratégias de ensino de
biologia para surdos em

Santa Catarina

estadual da cidade de Chapeco-

Compreender as estratégias de
ensino utilizadas pelos
professores de Biologia para
estudantes surdos. Identificar
como a Lei Federal n°
10.436/2002 esta sendo
aplicada; Identificar o
planejamento dos professores
em relacdo aos contetidos de
Biologia, as atividades e

avaliacdes do estudante surdo.

Fonte: Autores

Na ultima década a producdo de materiais didaticos para estudantes com

necessidades especificas cresceu consideravelmente, embora este crescimento seja ainda

timido e atrelado a espacos de construgcdo do conhecimento, como escolas, museus, entre
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outros. Portanto, na promogdo de uma educacdo inclusiva, é de fundamental importancia que
se privilegiei as potencialidades dos alunos, ou seja, 0 ensino precisa de uma transformacao
para que possa a Vvi a atender as necessidades dos estudantes e ndo o inverso. Dessa forma,
professores poderdo adotar praticas inclusivas adequando-o e utilizando recursos pedagdgicos
proprios para cada necessidade individual. Assim, os materiais didaticos sdo entendidos como
recursos necessarios e facilitadores da aprendizagem.

Nessa perspectiva, Rosa et al., (2014), em seu artigo “Estratégias de ensino de
biologia para surdos em escola estadual na cidade de Chapecdé em Santa Catarina” faz uma
andlise das estratégias utilizadas por professores de biologia para surdos, afim de
compreender as metodologias utilizadas, bem como sua relacdo com conteudo e atividades
desenvolvidas em sua pratica docente. As estratégias utilizadas foram recursos como uso de
data show, moldes, videos com legenda e abordagens dos conteddos cientificos, fazendo uma
correlagdo com a vivéncia dos alunos assistidos.

Os autores inferiram que professores com maior tempo de sala de aula com alunos
surdos tem melhor desempenho em suas estratégias, quando comparado com professores com
menos tempo, e que estes ndo tiveram uma formacdo académica ou ndo fizeram uma
capacitacdo na area de educacdo inclusiva, o que pode acarretar em maiores dificuldades no
desenvolvimento de estratégias de ensino e aprendizagem para alunos com NEE. Diante desta
realidade, a formacéo continuada firma-se como uma possibilidade de pensar as demandas
escolares e as praticas de escolarizagcdo dos sujeitos que também sdo publico-alvo da educacéo
especial (MIRANDA; FILHO, 2012).

Observou-se que as estratégias utilizadas estdo atreladas aos recursos disponiveis na
instituicdo pesquisada, podendo levar os docentes a um processo rotineiro em sua pratica
docente e induzir os alunos a um desinteresse pelos conteldos. Portanto, faz-se necessario
cada vez mais, a busca de recursos inovadores que possam ampliar estratégias de ensino para
alunos com NEE.

Entretanto, em sua pesquisa Rizzo et al., (2014) obtiveram resultados diferentes
destes autores ao desenvolveram um estudo acerca do ensino de doengas microbianas para o
aluno com surdez: um didlogo possivel com a utilizagdo de material acessivel. O autor propés,
a partir da elaboragdo de um jogo didatico “Conhecendo um mundo invisivel — desafio de
sinais”, uma sugestao de instrumento pedagdgico para complementar o ensino de ciéncias, em
especial o conteudo sobre doencas microbianas.

O jogo surgiu com o intuito de despertar nos alunos surdos a curiosidade,
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assimilacdo do contetdo, além de despertar o interesse desses alunos, se caracterizando como
uma alternativa ludica, adaptada para a educacéo dos surdos, minimizando, assim, a distancia
existente entre o aluno surdo e os ditos “normais”. A constru¢do do jogo tomou como base o
documento norteador os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias Naturais, do
qual foi adaptado o brinquedo Imagem e Acéo. A escolha deste se deu pelo fato de que para
usé-lo é necessaria comunicacdo visual, através de desenhos ou mimicas, indispensaveis na
comunicacédo e compreensdo do aluno do surdo.

O material didatico destinado a alunos surdos do Ensino Fundamental proposto por
estes autores mostrou-se diferenciado, pois levou em consideragéo a inser¢édo de sinais em
Libras nas pecas constituintes do jogo, uma linguagem de fécil entendimento, acessibilidade e
ter sido elaborado de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases do Ensino Nacional (LDBEN)
(BRASIL, 1996), com base nos Parametros Curriculares Nacionais.

Ao analisar as consideragdes dos autores, percebe-se uma contradi¢cdo ao afirmarem
que o jogo se mostra uma alternativa plausivel no ensino de ciéncias para cegos, ja que 0
material elaborado ndo apresenta nenhuma adaptacdo para pessoas cegas, cOmo escrita em
braile, figuras em alto relevo e contraste de cores que possibilitaria a compreensdo da pessoa
com necessidade especifica visual, sendo que o jogo foi elaborado, adaptado e aplicado
apenas para alunos surdos. Nesse sentido, observa-se que o estudo, apesar de ter elaborado um
jogo significante na educacao do surdo, mostrou-se “deficiente” ao fazer tal afirmagao.

O estudo de Bizerra et al., (2012) com a tematica “Conversas de aprendizagem em
museus de ciéncias: como os deficientes visuais interpretam os materiais educativos do museu
de microbiologia”? Foi baseado em uma categorizacdo interpretativa proposta por Allen
(2012). Se propos a investigar como ocorria o processo de significagdo de materiais museais
de microbiologia adaptado a pessoas cegas ou de baixa visdo do Museu de Microbiologia do
Instituto Butantan pelos visitantes com necessidades visuais, assim como averiguar 0
entendimento destes sobre 0 uso desses materiais.

O estudo evidenciouque a categoria de uso apresentou maior frequéncia dentre os
visitantes participantes da pesquisa. Nesta categoria, os pesquisados manifestaram suas
impressGes ao modo de manipulagcdo dos materiais adaptados, legendas em Braille e audios de
apoio. Os autores constaram que a juncdo entre ferramentas tateis e auditivas, presentes nos
materiais adaptados, foram de extrema importancia no processo de construcdo e compreensao
dos conceitos de microbiologia por parte dos visitantes. Adicionalmente, a manipulacdo de

modelos tridimensionais favoreceu a habilidade de caracterizacdo de objetos entre as pessoas
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com necessidade especifica visual, 0 que é muito raro acontecer entre videntes e pessoas com
baixa visdo (GARCIA, 2006; SAPIRAS, 2007).

Dessa forma, por meio da metodologia empregada por esses autores no estudo, foi
possivel perceber que a elaboracdo de metodologias assistivas necessita estar em um
constante processo de metamorfose, de forma que possam atender e fornecer subsidios no
processo de ensino e aprendizagem da pessoa com NEE. Diante disso, Millar (1997) ressalta
que a pessoa com NEE pode encontrar dificuldades na manipulacdo e compreensdo de
materiais mal elaborados, ja que a informacdo complementar depende de fatores pessoais, das
préprias caracteristicas do material e dos sinais de referéncia de que o acompanham, que
podem interferir na compreensao dos mesmaos.

J& a pesquisa de Bernardo et al., (2013) intitulada “Vendo a vida com outros olhos: o
Ensino de Ecologia para deficientes visuais” fez um estudo com seis aluno do Ensino Médio
com (DV). Utilizando materiais simples como massa de pao e pedagos de madeira foi possivel
fazer com que os alunos entendessem 0s conceitos basicos de ecologia, assimilando o
conteddo repassado em sala de aula de forma significativa. O estudo demonstrou a
possibilidade de ensinar ecologia por meio de vivéncias e materiais produzidos com recursos
acessiveis e de baixo custo.

Os autores enfatizam que as vivéncias criadas por eles ndo tiveram como objetivo
apenas difundir o conhecimento entre os alunos com (DV), mas também entre os ditos
videntes, pois durante o processo de inclusdo, ndo se deve praticar a exclusdao de nenhum
grupo, conforme afirma, também Afonso (2009) para quem o contato com praticas
diferenciadas contribui na ampliacio do conhecimento. E importante ressaltar que um dos
principais entraves do ensino de Ciéncias (Biologia) a pessoa com algum tipo de necessidade
visual, apontados pelos autores, € a inexisténcia de uma simbologia padrdo universal de
nomes cientificos em Braille, 0 que ndo permite aos educadores fazer demonstracBes e
praticas inerentes a area cientifica.

Outros resultados positivos foram evidenciados por Rocha et al., (2015), quando se
disponibilizaram ensinar citologia e histologia para alunos surdos, com o auxilio de recursos
didaticos adaptados. Para os autores construir recursos em LIBRAS desperta o interesse do
aluno, motivando-o para a aprendizagem. Esclarecem, ainda, que os alunos surdos perdem
totalmente o interesse nas aulas ao se depararem com a Lingua Portuguesa e, que a mesma
deveria ser oferecida como segunda lingua para este publico.

E importante destacar que uma abordagem que estimule a percepco tatil e sensorial
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do aluno contribui para uma melhor assimilagdo dos conteudos ensinados pelo professor em
sala de aula, como afirma Millar (1997) ao confeccionar maquetes tateis ou esquemas em alto
relevo para proporcionar captacdo de informacgdes que auxiliam no aprendizado. Por meio de
sua pesquisa, concluiu que as imagens criadas em alto relevo séo construidas em no processo

cognitivo do aluno cego.
CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta revisdo sistematica concluiu-se que ainda h& um nimero incipiente de
trabalhos que descrevam ou proponham procedimentos bem detalhados para os processos de
inclusdo de pessoas com necessidades especificas de aprendizagem. Na grande maioria, as
propostas sdo carentes de um detalhamento da técnica utilizada para guiar os profissionais da
area, e assim, permitir que demais pesquisadores interessados em tais assuntos, possam
reproduzi-la em seus estudos.

Ressalta-se, ainda, que a proposta de inclusdo ndo pode ser pensada de maneira
desarticulada, da luta pela melhoria e transformacédo da Educacdo como um todo, nem mesmo
de maneira isolada do debate mais abrangente sobre as pressGes econdmicas, politicas, sociais
e culturais que caracterizam a realidade brasileira contemporéanea. Pois, incluir alunos com
necessidades educacionais especiais num quadro escolar precario e sem o devido suporte

especializado aos professores do ensino regular, ndo rompera por si s6 o circuito da exclusao.
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