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Resumo: O presente projeto consiste em desenvolver um Gerenciador da energia elétrica em uso
residencial, no qual proporciona as informagdes do consumo das demandas elétricas, geradas comas
cargas elétricas instaladas na residéncia, e a partir dessas informagdes, o usuario pode tomar acdes
de gerenciamento das demandas elétricas, sejam elas através do aplicativo android o Eletrical Power
Manager — EPM e através do Web Service, que é uma pagina web acessado por qualquer computado
conectado com ao endereco de IP do dispositivo. O dispositivo, consiste em um programa de
instru¢des desenvolvido para um microcontrolador, no qual recebe as informagbes dos sensores,
tanto da corrente elétrica como da tensdo elétrica, que sdo responsaveis por converterem as grandezas
elétricas em um sinal de saida. E este sinal é enviado para um programa de instru¢bes desenvolvido
para 0 microcontrolador que processa essas informacgdes e as enviam para 0 EPM ou para o Web
Service, tornando possivel a visualizacdo dos valores consumidos em energia elétrica, tanto em
quilowatt hora, como em valor de moeda. A importancia da aquisi¢do deste dispositivo, esta na
praticidade em controlar acionamentos e desacionamentos de algumas cargas elétricas e visualizar o
consumo geral da energia, e estas visualizacBes, acionamentos e desacionamentos serdo feitas
remotamente acessando o aplicativo para um smartphone android ou a pagina web. Com estas
informagBGes em maos o usuério podera tomar ag¢bes para reduzir o consumo de energia elétrica, e
assim reduzindo a utilizagdo da energia. A consciéncia ela é muito particular e cada uma age de
forma diferente e o dispositivo ndo tem o poder de gera-la, mas, através da redugdo do consumo
elétrico, indiretamente o usuério estara contribuindo para um mundo mais sustentavel, quanto menos
se usa energia elétrica, haverd menos necessidade de produzi-la, seja ela, através das hidroelétricas,

termoelétricas, biomassa, recursos esses que agridem diretamente o meio ambiente.
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INTRODUCAO

Nossa maior fonte de geracdo de energia elétrica foi criada por volta da 1889, uma
usina hidroelétrica, inaugurada em juiz de fora, conhecida como Usina Hidrelétrica de
Marmelos com a capacidade de produzir 4AMW (Mega Watt). Até hoje no Brasil, a
hidroelétrica é o seu maior gerador de energia elétrica, com mais de 60% de toda capacidade
de geracdo de energia elétrica. Os outros 40% divide-se para as outras formas de geracao de
energia, como: termoelétrica, eolicas, solar, biomassa, etc.

Podemos dizer que hoje, possuimos apenas dois tipos de energia elétrica renovavel que
ndo agride o nosso meio ambiente, que sdo as eolicas e solares. A hidroelétrica é considerada
uma energia renovavel, sendo que para ter uma usina hidroelétrica é preciso uma estrutura
que modifica muito o meio ambiente o ecossistema de toda uma regiao e além disto, nos dias
de hoje, estamos enfrentando uma enorme crise hidrica, segundo Rodolfo Pena.

Pelos fatores mencionados anteriormente se faz necessario a reducao do uso da energia
elétrica residencial, evitando o gasto desnecessario. Serd& um grande passo para que
possamos contribuir para um mundo mais sustentdvel. A criacdo deste dispositivo,
proporcionard ao usuario, informacfes do consumo da energia elétrica, ele podera interagir
com o dispositivo, realizar acionamentos e desacionamentos de suas demandas elétricas, ter

em sua mao a economiafinanceira e consequentemente contribuindo com a sustentabilidade.

OBJETIVOS
Geral

Desenvolver um dispositivo de gerenciamento da energia elétrica em uso residencial,
com o intuito de fornecer informagGes consumidas da energia elétrica e da interatividade ao
usuario com o sistema de controle, através do aplicativo para smartphone android e do
servidor web, tornando possivel uma redugdo do consumo da energia e assim contribuindo
com a sustentabilidade.

Especificos
= Executar mediges das grandezas elétricas, através de sensores de tensdo e corrente;

= Estudar e conhecer o conceito de Dom@tica, os principios de funcionamento do micro
controlador, sensores de tensdo e corrente, mddulos a relé, Shield Ethernet,
Massachusetts Institute of tech- MIT App Inventor — Ferramenta para criar

aplicativos para smartphones android;
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Desenvolvimento do programa de instrugdo em linguagem C/C++ para 0 micro

controlador e para o Aplicativo de interatividade do dispositivo;

Executar o EPM App, aplicativo para smartphone Android;

Desenvolver montagem da maquete de uma residéncia;
= Promover e aplicar a interdisciplinaridade bem como os conhecimentos adquiridos até

0 momento na graduacao.

METODOLOGIA

O projeto inicia-se com o0 estudo da domotica, por meio de pesquisas
bibliogréficas, leituras e analises de textos consideradas relevantes para tematica. A
domotica é a tecnologia responsavel pela gestdo dos os recursos habitacionais, ou seja, da
automacdo residencial. Depois de analisar e entender a domoética, comecou-se a desenvolver
os hardwares do nosso projeto. Realizou-se estudos sobre a placa do Arduino Uno e sua
linguagem de programacéo, pinos de entradas e saidas, digitais e analdgicas, e para auxilio
no entendimento da placa Arduino, utilizou-se um software de simulagéo, o Proteus ISIS,
onde foi possivel observar o comportamento do programa de instrugdes criada na linguagem
C. O Proteus ja possui uma biblioteca de componentes, onde antes de iniciar-se a montagem
do protétipo, pode-se analisar o comportamento dos sensores de corrente, tensdo, méodulos
relé. Para analise e funcionamento do sistema, as simulacGes desenvolvidas no Proteus

utilizou-se apenas estes componente.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apbs as simulacdes partiu-se para a aquisicdo dos componentes do protétipo, e
em paralelo, o desenvolvemos do programa de instru¢es e a montagem. Continuado 0s
estudos e analises dos componentes, sensores de tensdo e correntes, e do LCD. Foi
realizado os primeiros testes com o prototipo, e pode-se estudar o comportamento dos
sensores, entender os seus funcionamentos e realizar os devidos ajustes para que fosse
possivel obter os resultados esperado.

Por fim, apds a conclusdo desta primeira etapa, partiu-se para a aquisicdo do
hardware, desenvolvimento da interface web service e MIT App Inventor. Foi adquirida uma
Shield Ethernet W5100, para conectar a placa Arduino Uno a uma rede com o auxilio de um
roteador fabricado pela marca TP-LINK, interruptores Three way, com objetivo de

proporcionar os acionamentos de algumas cargas elétrica sem a utilizacdo do aplicativo, caso
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houvesse uma pane no sistema, os modulos a relé, que receberam os comandos do
microcontrolador para acionamento e desacionamento das cargas elétricas através do

comando dado no aplicativo.

CONSIDERACOES FINAIS

O resultado que se esperava foi atingido, o protétipo estar pronto para funcionar
como um Gerenciador de Energia Elétrica, com o intuito de sinalizar ao usuario 0 seu
consumo da energia elétrica e por sua vez, poderd gerencia-la através do seu aplicativo ou

acessando a pagina web.
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