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Resumo: Considerando que em nosso pais os livros didaticos sdo utilizados como verdadeiros “guias
de ensino” onde muitos professores o utilizam como tnica fonte de pesquisa para a preparacdo de suas
aulas. Decidimos analisar esse instrumento didatico tdo utilizado no trabalho pedagdgico da educacéo
brasileira, principalmente no que se refere a insercdo dos temas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Dessa forma, nosso trabalho apresenta uma analise sobre como a perspectiva CTS ¢ abordada
nos livros didaticos de Biologia, nas escolas da rede publica de ensino de um municipio localizado no
interior do estado da Paraiba. Para isso, elegemos edigdes dos ultimos cinco anos, que sdo mais
utilizadas nas escolas e selecionadas a partir da disponibilidade. Nossa pesquisa consiste no tipo
qualitativa com base na analise do contetdo curricular presente nas obras avaliadas. Para escolha das
colecOes de livros didaticos foram estabelecidos trés parametros: edi¢es dos ultimos cinco anos; de
acordo com a disponibilidade para anélise e as cole¢cGes mais utilizadas pelas escolas. Nas andlises
percebemos que os contetdos possuem possibilidades de abordagem CTS em pontos especificos dos
livros analisados. Embora todas as colegdes apresentem contetdos com enfoque na perspectiva CTS, a
maior parte desses conteldos é abordada como subtemas, e na maioria das vezes sdo apresentados
como notas dentro de um conteddo mais abrangente ou no final dos capitulos. Desse modo,
consideramos que é baixa a presencga dessa perspectiva nos livros didaticos de Biologia, 0 que sugere
que tais obras necessitam de reformulagdes, pois essas formas de abordagem da CTS nédo garantem a
esséncia plena dessa perspectiva educacional.
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Introducéo

O alargamento dos problemas ambientais pds guerra, o excesso da producdo tecnoldgica,
predominancia da industrializacdo, a necessidade da participagdo popular por questfes éticas,
politicas e econbmicas, dentre outras questbes, propiciariam o surgimento da proposta de
ensino de ciéncias associado a CTS (SANTOS e MORTIMER, 2002). Com isso, uma forma
de discutir e conscientizar a populacdo sobre tais questdes foi por meio do ensino de ciéncias
associada a CTS. Assim:

A Ciéncia que, acima de qualquer julgamento, domina a natureza e descobre
suas leis, passa a ser percebida, entdo, em sua dimensdo humana, com tudo
gue isso pode significar: trabalho, disciplina, erro, esforco, emocéo e
posicionamentos éticos (BRASIL, 1998, p.22)

A presenca da ciéncia no cotidiano do ser humano atingiu maior amplitude e
importancia a partir do século XIX, sobretudo com a insergéo dos assuntos relacionados a ela
nos curriculos escolares. Como consequéncia disso, 0 ensino de ciéncias passou a ser
entendido como uma pratica educativa que visa possibilitar aos cidaddos conhecimentos e

usufruir dos produtos derivados da ciéncia e da tecnologia em
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consonancia com a sociedade. E nesse sentido que Chassot (2003) se refere ao destacar a
necessidade do ensino de ciéncias voltado para o desenvolvimento do potencial humano para
a vida em uma sociedade complexa, a qual o individuo precisa compreender, posicionar-se
criticamente e intervir. E com essa perspectiva que entendemos a educacio escolar voltada
para o conhecimento da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Ao trazermos para a sala de
aula as discussdes sobre o processo evolutivo da ciéncia e da tecnologia, contribuimos para a
formacdo democratica e responsavel dos cidaddos, uma vez que Ihes possibilita compreender
a relevancia desses principios, informando-os, sobretudo, a respeito da producdo gerada por
essas areas € 0 uso consciente de seus produtos.

Documentos oficiais assim se posicionam a respeito deste tema: derivados da ciéncia e
da tecnologia em consonancia com a vida em sociedade. O ensino escolar contemplando a
CTS surgiu como proposta de carater inovador, para compreender a ciéncia e a tecnologia na
sociedade (ACEVEDO DIAZ, 1996). Dessa maneira, “os trabalhos curriculares em CTS
surgiram, assim, como decorréncia da necessidade de formar o cidaddo em ciéncia e
tecnologia, o que ndo vinha sendo alcancado adequadamente pelo ensino convencional de
ciéncias” (SANTOS e MORTIMER, 2002, p.4)

Assim, um curriculo com enfoque CTS trata das inter-relacdes entre explicacdo
cientifica, planejamento tecnoldgico, solucdo de problemas e tomada de decisdo sobre temas
praticos de importancia social (SANTOS e MORTIMER, 2001). O objetivo principal dos
curriculos voltados para a abordagem CTS é educar para a tomada de decisao e o exercicio da
cidadania (MORAES e ARAUJO, 2012; SANTOS, 2005). E inserir reflexdes humanistas,
éticas, econbmicas e culturais que contribuam nas acGes para o exercicio da cidadania. A
abordagem CTS é uma das maneiras de emancipar o conhecimento do cidad&o, que pretende
projetar para o aluno a aprendizagem ao contexto do mundo real e afasta-lo dos monopélios
de informacédo (SANTQOS, 2005).

A prética pedagogica que considera a abordagem CTS no ensino de ciéncias é (...)
entendida como uma acdo que promove a integracdo entre educacgéo cientifica, tecnologica e
social, na qual contetdos cientificos e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com os aspectos
histéricos, éticos, politicos e socioeconémicos (LOPEZ e CEREZO, 1996).

Nos ultimos anos tém aumentado o volume de pesquisas que apontam para a
necessidade de superar o modelo tradicional de ensino de ciéncias, centrado exclusivamente
na transmissao e recepcdo de conteudos (SANTOS et al, 2011). Esses trabalhos consideram

que uma das formas de superagédo dessa pratica pode ser pela contextualizagdo dos conteudos
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com o produto da ciéncia e da tecnologia, que sdo construgdes sociais, derivadas do proprio
conhecimento humano e recriagdo da natureza (BRASIL, 1998). A falta de compreensdo da
interacdo entre CTS tem sido apontada como um dos pontos de estrangulamento, emperrando,
na maior parte do tempo, a contemplacao do enfoque CTS no processo educacional (AULER,
2003; DELIZOICQV et al, 2002).

O rapido processo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico fez surgir a
necessidade de uma alfabetizacédo cientifica que possibilite a formacédo de cidaddos capazes de
modificar sua realidade. De acordo com Santos e Schnetzler, (1997) “alfabetizar os cidadaos
em ciéncia e tecnologia €, portanto, uma necessidade do mundo contemporaneo”. Atualmente,
com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, estdo ocorrendo diversas transformacoes
na sociedade contemporanea, o que leva a mudancas nos niveis econdémico, politico e social
(VAZ et al, 2009).

N&o obstante, nossa pretensao é fazer uma educacao que estabeleca uma ligagdo entre
conhecimento cientifico e cotidiano, o que se propde é partir de situagcdes problemaéticas reais
e apresentar mecanismos para entendé-las e soluciona-las. Nesse sentido, assumir a
contextualizacdo como pratica para a formacéo da cidadania exige a necessidade de refletir
critica e interativamente sobre situac@es reais e existenciais dos estudantes (SANTOS, 2007).
Todavia, 0 ensino contextualizado abrangendo sua potencialidade poderéa tornar o processo de
ensino-aprendizagem significativo para os estudantes (SANTQOS, 2007).

Considerando a importancia da abordagem CTS na escola, com foco no ensino de
Biologia, enveredamos nosso foco de andlise para os livros didaticos, uma vez que eles se
tornaram recurso pedagogico indispensavel na sala de aula, constituindo material basico para
0 aluno e professor no processo ensino-aprendizagem (FRISON et al, 2009 p. 03). Né&o
obstante, diante a dimensdo que os livros didaticos possuem na escolarizacdo, € preciso
utilizad-los com autonomia, pois podem tornar-se repetitivos e conduzir os alunos a atividades
de reproducdo do pensamento elaborado por outros. “Com frequéncia os livros didaticos
diluem fontes de conhecimento, simplificam-nas para torna-las acessiveis a compreenséo do
aluno. E raros sdo aqueles que o fazem com competéncia” (ROMANATTO, 2009, p. 01).

Professores e estudantes possuem uma diversidade de fontes de informacgdes. “Diante
disso, os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASI, 1997) recomendam que o professor
utilize, além do livro didatico, materiais diversificados (jornais, revistas, computadores, filmes
etc.), como fonte de informacéo, de forma a ampliar o tratamento dado aos contetdos e fazer

com que o aluno sinta-se inserido no mundo a sua volta” (FRISON et al, 2009 p. 03). Ainda
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segundo Frison et al (2009, p. 04):

Ao analisar qual a importéancia atribuida ao livro didatico pelos professores
na preparagdo e desenvolvimento de suas aulas e quais suas contribui¢des na
formacdao dos estudantes percebe-se que ele se constitui em um dos materiais
didaticos e, como tal, passa e ser um recurso facilitador da aprendizagem e
instrumento de apoio a pratica pedagdgica, conforme manifestacdo do
professor de ciéncias que diz: “o livro didatico auxilia o estudante quanto a
ampliar sua compreensdo, interpretacdo e, também ao professor para
conduzir os temas e orientar a pesquisa’”.

L

Em nosso pais os livros didaticos sao utilizados como verdadeiros “guias de ensino”
onde muitos professores o utilizam como unica fonte de pesquisa para a preparacdo de suas
aulas. Sob essa perspectiva, acreditamos que é necessaria a analise desse instrumento didatico
tdo utilizado no trabalho pedagdgico da educacgdo brasileira, principalmente no que se refere a
insercdo dos temas CTS. Assim, o objetivo desse trabalho é apresentar a nossa reflexdo sobre
como alguns livros didaticos de Biologia abordam a relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Metodologia

Na realizacdo de uma pesquisa cientifica diversas séo as etapas, 0 que pode ocasionar
0 surgimento de obstaculos na sua execucdo. Essas dificuldades, muitas vezes, podem estar
ligadas a falta de conhecimento e, principalmente, a ndo familiaridade com os métodos ou
técnicas empregados (CAMPQS, 2004, p. 611), por isso compreendemos que Seja necessaria
muita atencdo aos procedimentos de selecdo das fontes, coletas e andlise dos dados. O
presente trabalho constitui uma pesquisa qualitativa com base na analise de conteddo.
Escolhemos esse tipo de pesquisa devido a facilidade de execucdo mediante o objetivo
proposto. A andlise de contetido segundo Campos (2004, p. 611), € “[...] compreendida como
um conjunto de técnicas de pesquisa cujo objetivo é a busca do sentido ou dos sentidos de um
documento”.

Para escolha das quatro colecBes de livros didaticos foram estabelecidos trés
parametros: edi¢des dos Ultimos cinco anos; de acordo com a disponibilidade para analise e as

cole¢des mais utilizadas pelas escolas. As cole¢des escolhidas foram:

Quadrol: Relacéo dos livros de Biologia que foram avaliados

Titulo Volume Autor (es) Editora Edicdo Ano
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Biologiaem | . José Mariano Amabis e
Unico . . Moderna 18 2013
contexto Gilberto Rodrigues Martho
Biologia das José Mariano Amabis e
] 1 ) ) Moderna 38 2010
células Gilberto Rodrigues Martho
Biologia dos José Mariano Amabis e
2 ) ) Moderna 38 2010
seres Gilberto Rodrigues Martho
Biologia
genética, José Mariano Amabis e
3 3 . ) Moderna 3@ 2010
evolucéo e Gilberto Rodrigues Martho
ecologia
Bio 1,2e3 | Sénia Lopes Saraiva 18 2010
Biologia 1,2e3 | Cesare Sezar Saraiva 112 2011

Fonte: Elaborado pelos autores

A forma de andlise ocorreu por meio de leitura dos conteudos, buscando verificar
como os livros apresentam os conteldos na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Resultados e discussao

O livro didatico de Amabis e Martho, Biologia em contexto, 12 edi¢do, de 2013,
volume unico, apresenta topicos com abordagem voltada a perspectiva CTS, por exemplo,
geracdo espontanea; experimento de Louis Pasteur; invencdo e evolucdo do microscépio;
cromossomos e genes. Nessa obra os contelidos com elementos ligados a CTS estdo registros
em focos especificos do livro, que sdo denominados de Ciéncia e Cidadania. Sdo assuntos
relacionados a aplicacdo do conhecimento cientifico para producdo de novas tecnologias,
utilizacdo de situacBes cotidianas para introducdo de conceitos cientificos, visando promover
ou facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

A colecéo de livros seriados de Amabis e Martho, Biologia das células, apresenta em
seu volume 1, um breve histérico sobre a producdo cientifica, a produgdo de produtos gerados
a partir de conhecimento cientifico, bem como sua relevancia para o desenvolvimento da
sociedade. Nessa obra contetldos como a descoberta e evolugdo do microscopio; preparacdo
de laminas e outros metodos para o estudo da célula possuem elementos ligados a CTS. No
volume alguns subtemas ligados a novas tecnologias e descobertas cientificas sdo colocados

como notas cientificas, leitura complementar e recortes de noticias. Tais formas de abordagem
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despertam o interesse do aluno, pois tratam de assuntos ligados diretamente ao cotidiano dos

L

alunos, temas ligados a salde e tecnologias, por exemplo.

No livro Biologia dos seres, volume 2, os conteddos que tratam da importancia das
bactérias e fungos sdo abordados de forma a mostrar como 0 homem tem utilizado esses
organismos para a producdo de alimentos e remédios a partir do conhecimento cientifico dos
metabolismos desses seres. A apresentacdo desse tema torna o conhecimento cientifico de sala
de aula mais proximo da realidade dos alunos. Outras teméticas como 0 processo de
fermentacdo realizado por bactérias sendo utilizado na producdo de bebidas lacteas e
alcodlicas; a producdo de antibidticos, extraindo-se substancias a partir de fungos sao
incitadas, na forma de leituras complementares e denominadas na obra de Ciéncia e
Cidadania.

No livro Genética, evolucdo e ecologia, volume 3, na parte inicial, os autores
remetem para temas ligados a descobertas celulares (meiose, nicleo) e genéticas; estdo
relacionados a abordagem CTS, os temas sobre aplicagdes do conhecimento genético
(biotecnologia) e sobre a humanidade e ambiente (desequilibrios, poluicdo, desmatamento).
No volume ha também subtemas ligados a descobertas cientificas e novas tecnologias, que
sdo apresentados em topicos especificos denominados de Ciéncia e Cidadania. Esses
subtemas sdo apresentados seguindo uma linha com aspectos do enfoque CTS.

Na colecéo de livros seriados dos autores Sonia Lopes e Sergio Rosso, Bio, 12 edicao,
subtemas como combustiveis fosseis (Ciclo do Carbono); Floresta Amazbnica como
comunidade climax (Sucessdo Ecoldgica); crescimento populacional humano (Dindmicas de
Populaces); desequilibrios ambientais; desenvolvimento dos experimentos de Redi e Pasteur;
bem como evolugdo do microscdpio sdo elementos abordados sob a 6tica da perspectiva CTS,
aproximando o aluno do contexto de producdo de ciéncia e tecnologia, possibilitando, dessa
forma, uma aprendizagem contextualizada. Algumas tematicas que possuem caracteristicas da
perspectiva de ensino ligados a CTS sdo apresentados brevemente como “topicos para
discussao”.

No Bio, volume 2, os autores apresentam temas como métodos anticoncepcionais;
doencas sexualmente transmissiveis; células-tronco; acdo dos aparelhos odontoldgicos e um
capitulo sobre biotecnologia, todos relacionados com CTS, onde o aluno pode se identificar
com o tema, de maneira a se interessar pelos estudos de ciéncias. Subtemas que refletem em
sua abordagem a perspectiva CTS sdo encontrados em pequenas areas ao longo do livro, esses

espacos sdo denominados de “topicos para discussdo”.
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Em Bio, volume 3, temas como virus (doencas); bactérias utilizadas para fabricacéo de

L

armas biologicas, doencas bacterianas; vacinas (chamadas de comestiveis); aquecimento
global; arqueas metanogénicas e bactérias metanotroficas; biotecnologia: arqueas das fontes
termais; Por que estudar as plantas? Por que estudar os fungos e animais? Fabricacdo de
bebidas alcodlicas e pdes trazem em sua abordagem elementos caracteristicas da perspectiva
CTS. Assim como nos demais volumes dessa coletanea, esse volume também apresenta
subtemas que possuem caracteristicas ligadas a abordagem CTS.

Na coletanea de livros seriados de César e Sezar, Biologia 1, 11% edicdo, sdo
abordados contedos como virus; bioquimica (controle das nossas vidas); piramides
alimentares; adubacdo verde; biomas (aquecimento que destrdi a mata Atlantica, fogo e
Cerrado); crescimento populacional; poluicdo ambiental; desenvolvimento sustentavel (o que
fazer com pilhas e baterias); descoberta e evolucdo do microscépio; biotecnologia:
diferenciacdo celular e clonagem. Todos esses temas sdo tratados na perspectiva CTS. No
volume também ¢é possivel identificar espacos denominados de “construgdo do
conhecimento”, “mais aprofundamento”, “deu na midia”, “vocé cidadao” e outras orientagdes
de leitura que apresentam tematicas ligadas a CTS.

No volume 2, o livro Biologia apresenta os conteldos de biotecnologia: uso de
bactérias pelo homem; fungos e o ser humano; piscicultura; transtornos alimentares; sistema
nervoso: dor um mal necessario?; sistema endocrino: como vai seu hipotadlamo?;
biotecnologia e a reproducdo humana, sdo temas que possuem ligacdo direta com a
perspectiva CTS. No volume, espagos denominados de “constru¢do do conhecimento”, “mais
aprofundamento”, “deu na midia”, “vocé€ cidaddo” e indicagdo de outras leituras também
apresentam tematicas ligadas a CTS.

O volume Biologia 3, os conteddos relativos ao metabolismo: o refrigerante e a
doenca genética; metabolismo energético: O que é energético, afinal?; doencas inatas ao
metabolismo; teste do pezinho; transfusdes sanguineas; linkage: Morgan e o endereco dos
genes; biotecnologia; saude humana: projeto microbioma humano; vermes e parasitas
humanos: “estou com vontade de comer terra...”; sade e qualidade de vida; indices de satde
no Brasil; saude, higiene e bem-estar; doengas negligenciadas; saneamento basico; drogas;
violéncia; salde psiquica. Todos esses assuntos fazem conexdo com a perspectiva CTS. Nesse
volume também ha espagos denominados de “constru¢do do conhecimento”, ‘“mais
aprofundamento”, “deu na midia”, “vocé cidaddo” e outras leituras possuem tematicas

voltadas a CTS.

= ‘I— www.conedu.com.br



l:". Iv Hazanal. .

" CONEDU

As obras que analisamos apresentam seu conteudo relacionado com a possibilidade de
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abordagem CTS. Nas obras esses enfoques sdo encontrados em pontos especificos dentro de
conteddos mais abrangentes como Citologia, Virus, Bactérias, Genética e Ecologia. Os pontos
que possuem relacdo com CTS sdo apresentados como notas, leituras complementares e
curiosidades. Outro ponto é que cada obra destina um nome diferente para esses pontos que
facilitam uma abordagem de cunho CTS.

Consideracoes finais

O livro didatico se constitui como recurso de fundamental importancia no processo de
ensino aprendizagem (FRISON et al, 2009 p. 05). As obras desse tipo, voltadas para o ensino
de Biologia, que analisamos apresentam seu contetdo com possibilidades de abordagem CTS
em pontos especificos dos livros analisados. Cada obra possui uma nomenclatura diferenciada
para esses pontos em que notamos o enfoque CTS. A colecdo dos autores César e Sezar, 112
edicdo de 2011, foi a colecdo que mais apresentou elementos ligados a perspectiva CTS.

Todavia, a perspectiva CTS aproxima o contetdo da realidade dos alunos contribuindo de
forma significativa para despertar o seu interesse para temas de Biologia. Conforme anélises
realizadas nessa pesquisa, os livros didaticos ainda inserem poucos contetdos tratando
diretamente na perspectiva CTS. Geralmente o enfoque CTS nos livros didaticos de Biologia
aparecem como pontos a parte, como forma de divulgar alguma nova descoberta, novas
tecnologias, uso industrial ou tratamento de doencas. Essas formas de abordagem da CTS néo

garante a esséncia plena dessa perspectiva educacional.
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