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INTRODUCAO

A geracao de Residuos Soélidos Urbanos (RSU) esta diretamente vinculada a fatores como: renda e
padrdes de vida das populacdes, desenvolvimento econdmico, diversidade de grupos populacionais
e a elementos culturais e climaticos, sendo essa geracdo fungdo das atividades basicas de
manutencao da vida.

Estudos relacionados a gestdo de RSU estdo sendo discutidos nos diferentes cenarios nacionais e
internacionais, devido a falta de locais adequados de disposicao final desses residuos, bem como
aos impactos por eles gerados.

Células experimentais podem ser consideradas reatores que simulam aterros em escala real. Estas
células sdo dotadas de sistemas de drenagem de liquidos e gases e possui em sistema de
monitoramento de inimeros parametros fisico-quimicos € microbiolégicos.

Na auséncia de aterros em escala real, uma opg¢ao para conhecimento e avaliagdo do comportamento
dos residuos solidos, apds disposi¢ao final, é o estudo de células experimentais, que em funcdo de
suas caracteristicas area/volume aceleram o processo de biodegradagdo permitindo entender, as
relacdes existentes entre os diversos parametros envolvidos no processo de degradacio.

As células experimentais representam uma técnica de suma importincia, pois permitem obter
parametros para projetos, dimensionamento, constru¢cao € monitoramento de aterros sob condi¢des
conhecidas e controladas, podendo ser aplicada com as devidas adaptacdes em escala real. Estas
células sao planejadas com a finalidade de avaliar o processo biodegradativo dos residuos que sdo
depositados, correlacionando diferentes parametros como recalque, temperatura e quantificagdo de
microrganismos. Estudos comparativos com células experimentais sdo importantes, pois podem
servir de justificativas para o melhor entendimento do comportamento de aterros sanitarios devido a
facilidade de conhecimento e das condi¢des internas e externas.

Os dados obtidos através do monitoramento dessas células experimentais de RSU possibilitardo a
verificagdo da representatividade quanto ao comportamento degradativo dos residuos solidos
urbanos submetidos a diferentes condigdes: tempo de aterramento, condigdes ambientais e
composi¢ao fisica dos residuos, sendo possivel verificar aspectos como: viabilidade técnica,
facilidade de obtengdo dos parametros e simplicidade operacional, reduzindo os custos na sua
aplicabilidade pratica.
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O objetivo dessa pesquisa foi realizar o monitoramento de células experimentais de RSU estudando

a influéncia dos indices de precipitacdo e evaporacdo na biodegradacdo de residuos sélidos urbanos
da cidade de Campina Grande-PB.

METODOLOGIA

As células experimentais construidas foram instrumentadas com medidores de temperatura e
recalque ao longo da profundidade, piezometro e dreno de gas, além de 12 pontos de coleta de
residuos (Figura 1).

Figura 1: Célula experimental monitorada, 2011.

Os periodos de monitoramento foram de: outubro de 2009 a outubro de 2011 na célula experimental
I e de setembro de 2011 a setembro de 2013 na célula experimental II, onde amostras de residuos
solidos foram retiradas de cada camada (superior, intermedidria e inferior) para realizagdo das
analises microbiologicas de acordo com metodologias especificas.

Os dados de evaporagdo e precipitacdo da cidade de Campina Grande-PB foram liberados pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As figuras 2 e 3 ilustram os indices de precipitacdo e de evaporagdo na cidade de Campina Grande-
PB nos periodos de 2009 a 2013.
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Figura 2: Precipitagdo x Evaporagdo em Campina Grande-PB, no periodo de outubro 2009 a
outubro de 2011, cujos dados foram fornecidos pela EMBRAPA. Fonte: EMBRAPA, 2011.
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Figura 3: Precipitagdo x Evaporagdao em Campina Grande-PB, no periodo de setembro 2011 a
setembro de 2013, cujo os dados foram fornecidos pela EMBRAPA. Fonte: EMBRAPA, 2013.

Pode-se observar nos graficos 2 e 3 que boa parte dos meses do ano em Campina Grande
apresentaram indices de evaporagdo bem maiores que os indices de precipitagdo, demonstrando que
ocorre um déficit hidrico na cidade, pois quanto menor a capacidade de agua disponivel maior
a deficiéncia hidrica da regido. A cidade de Campina Grande apresenta um clima semiarido,
definida pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2005. Esta delimitacdo tem como um dos
critérios o indice pluviométrico dessa regido. Estes dados corrobram com os apresentados por
Tavares ( 2003) e Rodriguez (2002) que relatam que o baixo indice de chuvas na regido e uma
maior taxa de evaporacdo de 4dgua durante quase todo o ano, formam o chamado déficit
hidrico e designa uma situacdo na qual as precipitagdes exibem valores inferiores aos da
evapotranspiracao das plantas. A baixa precipitacdo foi um dos motivos pelo qual a produgdo de
lixiviado ndo foi suficiente para ser coletado pelos sistemas de drenagens das células
experimentais I e II, mesmo que o teor de matéria organica seja alta e que a umidade do ar
influencie os residuos na fonte.
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No periodo de monitoramento das células experimentais I e II, observou-se baixos valores de
precipitagcdes no inicio do monitoramento até os 223 dias (més de maio) e logo apos esse periodo,
as maiores tendéncias de elevacdo sdo registradas at¢ o més de junho (256 dias) na célula
experimental I e altos valores de precipitagdo entre os dias 629 a 656 (meses de junho e julho) na
célula experimental II, sendo estes dados ja esperados, pois os periodos de chuvas na cidade de
Campina Grande sdo previstos para esta €poca do ano. A regido onde esta localizada a cidade de
Campina Grande apresenta baixo indice de precipitagdo no estado da Paraiba, com valores médios
anuais de 760 mm (GALVINCIO & RIBEIRO, 2005).

Os enchimentos das células experimentais I e Il ocorreram em ¢épocas de primavera/verao
(setembro/outubro), onde o baixo indice de precipitacio (700 mm/ano) e elevado indice de
evaporacao na cidade de Campina Grande, contribuiram para nao formar liquidos lixiviados dos
quais nao foram coletados através do piezometros instalados nas célula experimentais. Sendo assim,
nenhuma variagdo na medicdo do nivel de liquidos foi verificada durante o periodo de
monitoramento destas células.

Os dados obtidos corroboram com os resultados apresentados por Meira (2009) que relatou que
embora, ocorra em aterros/lixdes a formacao de liquidos através do metabolismo microbiano, as
condi¢des climdticas sdo fatores que contribuem para a geragdo de lixiviados e, visto que na cidade
de Campina Grande existe um déficit hidrico, provavelmente, o indice de evapotranspiracdo seja
maior que o indice de precipitagdo anual, o que contribuiu para a auséncia de lixiviado no interior
da célula experimental monitorada.

Os dados de precipitagdao sao importantes pois podem influenciar diretamente na biodegradacao nas
células experimentais, uma vez que pode ocorrer infiltragdo nas camadas de coberturas das células
experimentais favorecendo desta forma a entrada de agua pluvial por caminhos preferenciais e o
desenvolvimento microbiano. A presenca de oxigénio dissolvido (dgua) pelas precipitagdes ou pela
umidade do ar devido as fissuras nas camada de coberturas ou nos pontos de coletas nas células
experimentais, também pode favorecer ao desenvolvimento microbiano (principalmente de fungos e
bactérias), bem como a uma reducao da matéria organica.

Embora nos periodos de seca a incidéncia de aguas pluviais seja menor em Campina Grande, as
concentragdes nos parametros analisados como teor de umidade, sélidos volateis, desenvolvimento
microbiano permaneceram relativamente elevadas se comparadas nos periodos chuvosos. Este
fato pode estar relacionado, principalmente, ao carreamento vertical dos contaminantes.

CONCLUSOES

Os indices de precipitacdo e evaporacdo favoreceram de maneira positiva na biodegradagdo dos
residuos solidos nas células experimentais | e II.

As bactérias aerdbias totais apresentaram comportamentos semelhantes ao longo do monitoramento
nas diferentes células experimentais.

Os fungos totais apresentaram crescimento satisfatorio em todas as camadas nas diferentes células
experimentais durante o periodo de monitoramento.

Os dados de precipitacdo e evaporagdo sdo importantes pois podem influenciar diretamente na
biodegradacao nas células experimentais, uma vez que pode ocorrer infiltragdo nas camadas de
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coberturas mais profundas das células experimentais favorecendo desta forma a entrada de agua
pluvial por caminhos preferenciais e o desenvolvimento microbiano.
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