CONELY

(ﬁ“g ess0 Macional de Educacdo
a 20 de Setembro de 20714

REFLETINDO A PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE ROBOTICA
EDUCACIONAL E O ENSINO DE MATEMATICA NA BASE DE
DADOS DA CAPES

Edvanilson Santos de Oliveira
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB
edvanilsom@gmail.com

Patricia Cordao Costa

Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
patriciacordaocosta@gmail.com
Genailson Fernandes da Costa
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
genailsonmatematica@gmail.com

Abigail Fregni Lins (Bibi Lins) - PhD
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
bibilins2000@yahoo.co.uk

1. Introducéo

O ambiente escolar € cenario de varias mudancas. Os avancos da
ciéncia e tecnologia promovem transformacdes na sociedade contemporanea,
refletidas também na comunidade escolar. As possiblidades de utilizagdo de
novos recursos didaticos metodoldgicos sdo amplificadas com o
desenvolvimento de ferramentas pedagodgicas amparadas pelo uso de
tecnologias no dia a dia da sala de aula. Na pratica, a robdtica educacional é
uma é&rea de producdo de conhecimento essencialmente interdisciplinar,
constituindo-se da interlocucdo entre disciplinas como a matematica, a
engenharia, a computacao, a educacéo, a psicologia, a medicina entre outros.

E recente, no Brasil, pensar as possibilidades do robé no campo escolar
e educacional. Trata-se de uma area ainda insipiente em termos de pesquisas
nacionais, o que difere seu destaque académico no ambito internacional.

2. Metodologia

Tratamos de um estudo exploratério de natureza qualitativa, tipo
bibliografico. Como ponto de partida tem-se as seguintes perguntas: Quais 0s
conhecimentos produzidos ao longo da histéria recente dos Programas de Pds-
Graduacdao brasileiros sobre Robdtica Educacional e o ensino de Matematica?

Como a Robotica Educacional € compreendida? As bases de dados utilizados
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para o levantamento das fontes bibliograficas foram o Portal da Capes; a BDTD
(Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes) e as bibliotecas virtuais.

Como categorias de busca utilizamos o0s seguintes termos: robotica
educacional e matematica e robdtica na educacao Matematica.

3. Resultados e Discussao

Foram identificadas cinco produ¢des académicas distribuidas entre os
anos de 2005 e 2012. Considerando a quantidade de teses e dissertacfes
produzidas pelos programas de Pdés-Graduacdo, pode-se afirmar que a
robdtica na Educacdo Matematica ndo se constitui como um tema
frequentemente estudado pelos pesquisadores brasileiros. Quanto aos
procedimentos para analise, verificamos todos 0s resumos. Neste primeiro
tempo de leitura, obteve-se um mapeamento da producdo académica das
Instituicbes de Ensino Superior por Regibes brasileiras e das tematicas
abordadas. Posteriormente os trabalhos foram lidos na integra. Investigamos
0s temas pesquisados, procedimentos metodoldgicos, o0s conteudos
matematicos e, sobretudo, os fundamentos tedricos.

No Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica da UFRGS,
a dissertacdo Robdtica educacional como cenario investigativo nas aulas de
Matematica defendida pela professora Karina Disconsi Maliuk em 2009,
apresenta a robotica educacional como recurso de ensino para trabalhar
matematica nos anos finais do ensino fundamental. O foco da pesquisa nao é
aprendizagem de conceitos mateméticos, mas o0s modelos de cenario
investigativo presentes, fundamentados na teoria de Skovsmose, e suas
contribuicbes para aprendizagem. Apesar disso, a abordagem de alguns
conteldos matematicos como equagdes, angulos, circunferéncias, distancia
(medidas), tabelas e graficos via robdtica, é apresentada e proposta no texto.

No mesmo Programa de Pés-Graduacgao citado no paragrafo acima, na
UFRGS, Elisa Friedrich Martins em 2012, propde uma dissertacao intitulada
Robdtica na sala de aula de Matematica: os estudantes aprendem Matematica?
O trabalho é realizado em uma escola da rede Municipal de Ensino de Porto
Alegre, as atividades desenvolvidas pela autora visam a integracdo de

conceitos matematicos e roboética educacional, sendo elaboradas e
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implementadas a luz das teorias de Seymour Papert e Gérard Vergnaud. Como
resultados, a autora relata um maior envolvimento dos estudantes nos estudos
de Matematica e robdtica, a aceitacdo do erro como uma estratégia na busca
de solucbes de problemas de matematica e o desenvolvimento de estratégias
para organizar-se em grupo de trabalhos.

A autora, Rosangela Mengai Accioli discuti a temética Robdtica e as
transformacdes geométricas: um estudo exploratorio com alunos do ensino
fundamental, em 2005, na PUC/SP. O processo de investigacdo verifica as
possibilidades do ambiente de programacdo ROBOLAB funcionar como um
micromundo, no sentido de possibilitar a constru¢éo de novos significados para
a Simetria. As analises indicaram diferentes significados matematicos,
expressados pelos participantes, relacionados a midia disponivel para a
resolucédo das atividades sobre simetria. Os resultados confirmaram as midias
presentes nas situacbes de aprendizagem tem um papel central na
organizacao e exposicado do pensamento o aluno.

Em 2007, Renata Martins Fortes, no Mestrado em Educacéo
Matematica, da PUC/SP apresenta a pesquisa intitulada Interpretacdo de
graficos de velocidade em um ambiente robdtico, cujo principal objetivo foi
investigar o impacto do ambiente robotico nas estratégias e representacdes
utilizadas por estudantes na interpretacdo de graficos apresentando relacbes
entre distancia, tempo e velocidade. Para o desenvolvimento das atividades, a
autora busca referéncia na concepgéo construcionista de Seymour Papert, em
que o professor estimula os alunos a criarem solucfes inovadoras, a partir de
suas conjecturas por meio de desafios. De acordo com a andlise dos dados, as
dificuldades envolvidas na interpretacdo de graficos apontadas nas pesquisas
anteriores também emergem quando os alunos interagem num ambiente
robdtico, no entanto, € percebido que o trabalho com robds proporciona
oportunidade para criar conexdes entre diversas representacoes.

Maritza Costa Moraes apresenta em 2010 uma dissertacdo no Programa
de POs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da vida e saude,
Universidade Federal do Rio Grande—-FURG, sobre a tematica Robdtica

Educacional: Socializando e Produzindo conhecimentos Matematicos, investiga
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0 uso da robdtica educacional e sua contribuicdo para o conhecimento da
Ciéncia, identificando as aprendizagens possiveis, pela observacdo e pelo
relato dos estudantes. Desta analise, emergiram as categorias: aprendizagens
Matematicas, Motivacdo e socializacdo, que foram discutidas com aporte
tedrico fundamentados na teoria de Piaget. A partir da primeira categoria,
observou-se que a robodtica, integrada ao curriculo, potencializou a
compreensao conceitual matematica, bem como instigou a curiosidade dos
estudantes pela ciéncia e tecnologia

A experiéncia da robodtica educacional no contexto da Educacédo
Matematica € capaz de promover e valorar a cooperacdo, o didlogo, a
interacdo, a participacdo pela via da consciéncia autbnoma que, por sua vez,
permitira aos sujeitos situarem-se uns em relacdo aos outros, sem que as
particularidades e singularidades sejam suprimidas, além de corroborar para a
construgdo do conhecimento com um formato diferente das aulas, inovando o
espaco escolar.

4. Concluséo

O tema Robdtica Educacional e o Ensino de Matemética ndo é ainda
muito discutido no cenario académico brasileiro. A partir do levantamento e da
compilacdo das pesquisas pdde-se perceber que entre 1998 a 2004 uma zona
de siléncio cientifico relacionada ao desenvolvimento de pesquisas na area em
questdo, a partir de 2005 iniciam-se as investigacdes sobre Robotica e o
Ensino de Matemaética.

Quanto aos niveis de ensino, os focos dos estudos estdo no Ensino
Fundamental, apenas FORTES (2007), trata em seu trabalho da Matematica no
Ensino Médio, indicando questbes em aberto a serem discutidas com olhar as
aplicac6es da Robotica Educacional no Ensino Superior.

Apesar da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentar constantes
avancos, e que cada vez mais as escolas estarem se apropriando de
tecnologias educacionais, como computadores, softwares educativos e o
acesso internet ter se tornado popular, o uso de Kits de Robética Educacional
ainda é pouco utilizado, em todos os trabalhos pesquisados, o mais utilizado foi
o0 LEGO. Segundo OLIVEIRA (2013), a utilizacdo da robdtica como recurso
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didatico e metodoldgico é pouco conhecido por professores e pesquisadores
em formacéo, fazendo parte da realidade de algumas escolas particulares..

A implantacdo de tecnologias nas escolas e o desenvolvimento de
pesquisas que acompanhe o0s impactos de tais ferramentas nas acfes
educacionais é um desafio a ser vencido. Mas isso s6 acontecera quando a
potencialidade deste recurso for compreendida e incorporada critica e
reflexivamente pelos gestores, professores, alunos e demais participantes da
comunidade escolar, um processo que se encontra por fazer.
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