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Introducéo

No nivel da educacao bésica, a Fisica € considerada pela maioria dos alunos como
uma das disciplinas mais dificeis. Essa dificuldade tem como origem diversos
motivos, alguns deles sdo: a ndo percepc¢do dos conceitos fisicos no cotidiano ou
concepcdes equivocadas dos fendbmenos fisicos, que sdo desenvolvidas
espontaneamente e trazidas para a sala de aula; a aprendizagem de Fisica exige
certo grau de abstracdo para compreensdo de alguns conceitos; é constatado que
muitos professores de Fisica focalizam e ddo uma énfase exagerada no ensino e
aplicacdo das férmulas sem relacionar a teoria com a pratica ou com situacdes do
dia a dia, tornando o ensino enfadonho e por vezes contribuindo para que os alunos
tenham aversdo a Fisica. Outro fator importante, destacado por Moreira (1983), &
que muitas vezes o professor ndo leva em consideracdo o conhecimento prévio do

aluno em relagdo aos conceitos fisicos.

Além disso, tem-se que a aplicacdo de ferramentas tecnoldgicas, principalmente o
uso do computador, no processo de ensino e aprendizagem é, ainda, uma prética
pouco explorada ou subutilizada, apesar dos avancos existentes na area.
Aparentemente a dificuldade dos professores da escola publica em se adaptarem as
metodologias de ensino emergentes, pode estar relacionada as condicdes materiais;
a aceitacdo de novas abordagens e a caréncia de atualizacdo e formagao
permanente (OLIVEIRA; FREIRE, 2012).




Perante essas dificuldades encontradas para o ensino de Fisica, a nossa pesquisa
guestiona como a modelagem e simulacdo computacional influenciam o ensino da
Energia Mecanica no Ensino Médio, a luz da teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel. Para realizar esse estudo: verificamos quais 0s conhecimentos prévios
(subsuncores) dos alunos referentes ao contetdo que sera tratado; construimos um
mapa conceitual para apresentacdo do conteudo; construimos e aplicamos modelos
matematicos que simulam situa¢cdes envolvendo a tematica relacionada ao conteudo
da Energia Mecanica, utilizando o software Modellus; e avaliamos o desempenho
dos alunos diante da utilizagdo do computador em conjunto com o software

Modellus.

Metodologia

A nossa pesquisa teve 0 objetivo de analisar como a modelagem e simulacoes
computacionais influenciam o ensino da Energia Mecanica no Ensino Méeédio,
considerando a aplicacdo de um conjunto de atividades criadas, organizadas e
sequenciadas de acordo com o0s principios da teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (2003). Para este fim, optamos em realizar um estudo de caso, por se
tratar de um fenbmeno contemporéaneo, investigado no contexto real de uma sala de
aula (YIN, 2010). Sendo esta, uma turma do 1° ano do Ensino Médio, com 26

alunos, tendo a média de idade de 15,5 anos, de uma escola publica da Paraiba.

Inicialmente, aplicamos um teste para avaliar os alunos, com o objetivo de verificar
os conhecimentos prévios destes, pois, segundo Ausubel (2003), uma das variaveis
da estrutura cognitiva que influencia a aprendizagem significativa € a disponibilidade
de ideias relevantes, e que estas estejam em um bom nivel de incluséo,

generalizacao e abstracdo. Para este fim, foi utilizada uma hora-aula.

Ap6s esta avaliagdo introduzimos o contedo, apresentando um texto® sobre a
Energia, onde foi realizado um estudo dirigido sobre o mesmo. No segundo

momento, foi trabalhado um mapa conceitual. O mapa conceitual e o texto serviram
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como organizadores avancgados, definidos por Ausubel (2003) como materiais

introdutérios que servem como pontes cognitivas entre 0s conceitos ja estabelecidos
na estrutura cognitiva dos alunos com 0s novos conceitos a serem aprendidos. Para

estas atividades utilizamos uma hora-aula.

No terceiro encontro (uma hora-aula), apresentamos o software Modellus, utilizando
o recurso do datashow em sala de aula. Exploramos os principais comandos do
software e alguns exemplos de simulacbes envolvendo conceitos basicos da
cinematica, como espaco, velocidade, aceleracdo e tempo. Mostramos que o
Modellus permite criar e explorar modelos matematicos de fendmenos fisicos

utilizando mdltiplas representa¢des (TEODORO, 2002).

Nos encontros subsequentes foram desenvolvidas seis atividades com simulacgdes
no Modellus. Estas aulas foram na sala de informatica da escola. Esses momentos
foram divididos em cinco horas-aula, da seguinte forma: 12 hora-aula - Trabalho e
teorema da energia cinética (simulacéo 1); 22 hora-aula - Energia cinética (simulacéo
2) e Energia potencial gravitacional (simulagcédo 3); 32 hora-aula - Conservacao da
energia mecanica na queda (simulagao 4); 42 hora-aula - Conservagao da energia
mecanica no péndulo (simulacdo 5); 5% hora-aula - Conservacdo da energia

mecanica no oscilador massa-mola (simulacéo 6).

Foi criado um guia de orientagdo para os alunos acompanharem a sequéncia de
atividades. O guia era composto por orientacdes de manuseio do software, e alguns
guestionamentos sobre o conteudo explorado nas simulagdes. Foi elaborado,
também, para o professor um guia, com orientacbes do software e objetivos de

aprendizagem para cada simulacgao.

Para obter os dados necessarios, utilizamos a observacéo participante, pois ela tras
vantagens na coleta de dados no estudo de caso, tais como: proporciona uma
oportunidade diferenciada na obtencao de dados acessando diretamente 0s eventos
ou grupo; melhora a capacidade de obter os dados tendo uma perspectiva de vista
de alguém interno ao grupo; e torna capaz a manipulacdo informal de pequenos
eventos (YIN, 2010).




Além da observacao participante, realizamos uma entrevista semiestruturada, com
trés grupos de alunos, cada grupo com 3 alunos. Essas entrevistas foram gravadas
e transcritas. A entrevista realizada foi uma conversa guiada, pois, “embora seja
observada uma linha de investigacdo consistente, a verdadeira corrente de
guestdes, na entrevista de estudo de caso, sera provavelmente fluida, ndo rigida”
(YIN, p. 133, 2010).

Durante 0s encontros realizamos anotacdbes em um diario de pesquisa, e
recolnemos os questionarios respondidos ao final das simulagfes, para verificar a

participacéo e o desempenho dos alunos.
Resultados e Discussao

A participacdo dos alunos nas atividades com o Modellus foi bem proveitosa, pois eles
interagiram com O programa e conseguiram utilizar as simulacdes e responderem as

perguntas propostas no “guia do aluno”, conforme a nossa observagéo.

A interacdo com a professora de fisica também foi muito boa, ela participou de forma ativa
contribuindo na aplicagé@o das simulag6es, tirando as duvidas dos alunos e dando sugestfes

de como realizar as simulacdes e responder as perguntas das atividades.

Ao final de uma das aulas a professora declarou que ndo esperava 0 interesse e
participacdo dos alunos nas atividades, tendo em vista que na sala aula os alunos eram
apéticos e desmotivados. As palavras dela foram: “fiquei surpreendida com a participagdo
dos alunos”, “to boquiaberta”. Para nos isso € um ponto positivo na utilizacdo da tecnologia,

No N0sso caso o0 computador com o Modellus.

As aulas realizadas na sala de informatica foram gravadas em audio e video, e durante as
aulas conversdvamos com os alunos sobre as atividades e a opinides deles sobre o uso do

programa e do computador. Segue abaixo algumas transcri¢cdes de opinides dos alunos:

Aluno 1. “quando tem a simulacéo fica melhor da gente entender”.

Aluno 2. “assim é mais facil de entender o que ela (professora) ensina”.

Aluno 3. “aqui a pessoa vai praticando, na sala ndo, quem responde € a professora”.
Aluno 4. “aqui o aluno vai testando pra ver se ele ta aprendendo ou nao”.

Aluno 5. “aqui eu to aprendendo alguma coisa, la na sala eu ndo aprendo nao”




Aluno 6: “eu ndo sabia porque, antes disso, agora eu sei mais ou menos, porque eu sou
horrivel em matematica e fisica”

Aluno 7: “Aqui ta melhor do que na sala de aula, agente aqui aprende mais.”

Estas falas nos indica que a simulagdo € uma ferramenta que ajuda a compreensao dos
fendmenos fisicos, e que o0 uso do computador serve como elemento motivador e facilitador
na compreensao dos fendmenos fisicos. A motivacdo é considerada por Ausubel (2003) um

fator que contribui de forma significativa para a aprendizagem.
Concluséo

Com a participacédo ativa em sala de aula, os alunos tiveram a oportunidade de
levantar questionamentos sobre as diversas situacbes em que se evidencia a
energia mecanica, suas formas e sua conservacao e, de associar 0S conceitos
tedricos com situagBes praticas. O uso do mapa conceitual e do texto serviu de
organizador avancado, para introducdo do contetdo e para relacionar os conceitos

NOVOS COM conceitos anteriores.

Portanto, foi possivel observar que houve um avanco bastante significativo na
melhoria da aprendizagem de Fisica nessa turma. A aplicagdo do uso das
simulagfes fez com que os alunos passassem a compreender melhor os conteudos

abordados.
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